ES 2647 065 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacion: 2 647 065
Eint. a1

HO4W 52/14 (2009.01)
HO4W 52/42 (2009.01)
HO4W 52/34 (2009.01)
HO4W 52/36 (2009.01)
HO4W 52/28 (2009.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 05.05.2011 ~ PCT/US2011/035400
Fecha y numero de publicacion internacional: 10.11.2011 wWO011140373

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  05.05.2011 E 11721872 (7)

Fecha y nimero de publicacion de la concesion europea: 20.09.2017  EP 2567577

Tl’tulo: Procedimientos y sistemas para el escalado de potencia SRS en la agregacion de portadoras

Prioridad: @ Titular/es:
03.05.2011 US 201113100252 QUALCOMM INCORPORATED (100.0%)
05.05.2010 US 331769 P International IP Administration 5775 Morehouse
Drive
Fecha de publicacion y mencién en BOPI de la San Diego, CA 92121-1714, US
traduccion de la patente: @ Inventor/es:
19.12.2017 LUO, TAO:

CHEN, WANSHI y
MONTOJO, JUAN

Agente/Representante:
FORTEA LAGUNA, Juan José

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 647 065 T3

DESCRIPCION
Procedimientos y sistemas para el escalado de potencia SRS en la agregacion de portadoras
Campo técnico

[0001] Determinados aspectos de la presente divulgacion se refieren, en general, a las comunicaciones inalambricas
y, mas particularmente, al escalado de potencia en sistemas de multiples portadoras.

Antecedentes

[0002] Los sistemas de comunicacién inalambrica se han desplegado ampliamente para proporcionar varios tipos de
contenido de comunicacion, tales como voz, datos, etc. Estos sistemas pueden ser sistemas de acceso multiple
capaces de dar soporte a una comunicacion con multiples usuarios mediante la comparticion de los recursos de
sistema disponibles (por ejemplo, ancho de banda y potencia de transmision). Ejemplos de tales sistemas de acceso
multiple incluyen sistemas de acceso mlltiple por division de codigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por
division de tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), sistemas de evolucion a
largo plazo (LTE) del Proyecto de Asociacion de 3 Generacion (3GPP) y sistemas de acceso multiple por division
ortogonal de frecuencia (OFDMA).

[0003] En general, un sistema de comunicaciéon inaldambrica de acceso multiple puede admitir simultdneamente
comunicaciones para multiples terminales inalambricos. Cada terminal se comunica con una o mas estaciones base
a través de transmisiones en los enlaces directo e inverso. El enlace directo (o enlace descendente) se refiere al
enlace de comunicacion desde las estaciones base hasta los terminales, y el enlace inverso (o enlace ascendente)
se refiere al enlace de comunicacion desde los terminales hasta las estaciones base. Este enlace de comunicacion
puede establecerse a través de un sistema de Unica entrada y unica salida, multiples entradas y unica salida o
multiples entradas y multiples salidas (MIMO).

[0004] Un sistema MIMO utiliza mdltiples (Nr) antenas de transmision y multiples (Nr) antenas de recepcion para la
transmisién de datos. Un canal MIMO formado por las Nr antenas de transmisién y las Ngr antenas de recepcion
puede descomponerse en Ns canales independientes, que también se denominan canales espaciales, donde Ns <
min{Nt, Ng}. Cada uno de los Ns canales independientes corresponde a una dimension. El sistema MIMO puede
proporcionar un rendimiento mejorado (por ejemplo, un mayor caudal de trafico y/o una mayor fiabilidad) si se
utilizan las dimensiones adicionales creadas por las multiples antenas de transmision y de recepcion.

[0005] Un sistema MIMO admite los sistemas de duplexacion por division de tiempo (TDD) y de duplexaciéon por
division de frecuencia (FDD). En un sistema TDD, las transmisiones de enlace directo y de enlace inverso estan en
la misma region de frecuencia, de modo que el principio de reciprocidad permite la estimacién del canal de enlace
directo a partir del canal de enlace inverso. Esto permite al punto de acceso extraer la ganancia de la conformacion
de haces de transmisién en el enlace directo cuando multiples antenas estén disponibles en el punto de acceso.

[0006] A continuacion se hace referencia al documento WO 2010/107880 A2, en el que se divulgan procedimientos
y aparatos para el control de potencia de sefiales de referencia de sondeo (SRS) para una unidad de
transmisién/recepcion inalambrica (WTRU). Estos procedimientos y aparatos incluyen procedimientos y aparatos
para el control de potencia de SRS especifico de portadora y comun a portadoras en WTRU que utilizan técnicas de
agregacion de portadoras. Estos procedimientos y aparatos también incluyen procedimientos y aparatos para el
control de potencia de SRS en WTRU que utilizan técnicas de agregacion de portadoras y técnicas de multiplexacion
por divisiéon de tiempo (TDM).

RESUMEN

[0007] De acuerdo con la presente invencién, se proporciona un procedimiento tal como el expuesto en la
reivindicacion 1, y un aparato tal como el expuesto en la reivindicacion 13. Los modos de realizacion adicionales de
la invencion se reivindican en las reivindicaciones dependientes.

[0008] Determinados aspectos de la presente divulgacion proporcionan un procedimiento de comunicaciones
inalambricas. El procedimiento incluye, en general, escalar la potencia de transmision de uno o mas simbolos de
canal de enlace ascendente a transmitir en una subtrama, utilizando un primer conjunto de uno o méas coeficientes
de escalado, escalar la potencia de transmisién de uno o mas simbolos de sefial de referencia de sondeo (SRS) a
transmitir en la misma subtrama, utilizando un segundo conjunto de uno o mas coeficientes de escalado, donde el
primer conjunto de coeficientes de escalado es diferente del segundo conjunto de coeficientes de escalado, y
transmitir el uno o mas simbolos del canal de enlace ascendente escalados y el uno 0 mas simbolos SRS escalados
utilizando los valores de potencia de transmisién escalados.

[0009] Determinados aspectos de la presente divulgacion proporcionan un aparato de comunicaciones inalambricas.
El aparato incluye, en general, medios para escalar la potencia de transmisién de uno o mas simbolos de canal de
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enlace ascendente a transmitir en una subtrama, utilizando un primer conjunto de uno o mas coeficientes de
escalado, medios para escalar la potencia de transmisiéon de uno o mas simbolos de sefial de referencia de sondeo
(SRS) a transmitir en la misma subtrama, utilizando un segundo conjunto de uno o mas coeficientes de escalado,
donde el primer conjunto de coeficientes de escalado es diferente del segundo conjunto de coeficientes de escalado,
y medios para transmitir el uno o mas simbolos de canal de enlace ascendente escalados y el uno o mas simbolos
SRS escalados utilizando los valores de potencia de transmision escalados.

[0010] Determinados aspectos de la presente divulgacion proporcionan un aparato de comunicaciones inalambricas.
El aparato incluye, en general, al menos un procesador configurado para escalar la potencia de transmisién de uno o
mas simbolos de canal de enlace ascendente a transmitir en una subtrama, utilizando un primer conjunto de uno o
mas coeficientes de escalado, escalar la potencia de transmision de uno o mas simbolos de sefial de referencia de
sondeo (SRS) a transmitir en la misma subtrama, utilizando un segundo conjunto de uno o mas coeficientes de
escalado, donde el primer conjunto de coeficientes de escalado es diferente del segundo conjunto de coeficientes de
escalado, y transmitir el uno o mas simbolos de canal de enlace ascendente escalados y el uno o mas simbolos
SRS escalados utilizando los valores de potencia de transmision escalados, y una memoria acoplada al al menos un
procesador.

[0011] Determinados aspectos proporcionan un producto de programa informatico de comunicaciones inalambricas
que comprende un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas en el mismo, donde las
instrucciones pueden ejecutarse por uno o mas procesadores. Las instrucciones incluyen, en general, instrucciones
para escalar la potencia de transmision de uno o mas simbolos de canal de enlace ascendente a transmitir en una
subtrama, utilizando un primer conjunto de uno o mas coeficientes de escalado, instrucciones para escalar la
potencia de transmisién de uno o mas simbolos de sefial de referencia de sondeo (SRS) a transmitir en la misma
subtrama, utilizando un segundo conjunto de uno o mas coeficientes de escalado, donde el primer conjunto de
coeficientes de escalado es diferente del segundo conjunto de coeficientes de escalado, e instrucciones para
transmitir el uno o mas simbolos de canal de enlace ascendente escalados y el uno o mas simbolos SRS escalados
utilizando los valores de potencia de transmisién escalados.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0012] Para que las caracteristicas de la presente divulgacién anteriormente mencionadas puedan entenderse en
detalle, se ofrece una descripcion mas concreta, resumida anteriormente de manera breve, con referencia a sus
aspectos, algunos de los cuales se ilustran en los dibujos adjuntos. Sin embargo, cabe sefalar que los dibujos
adjuntos ilustran solamente ciertos aspectos tipicos de esta divulgacién y, por lo tanto, no han de considerarse
limitativos de su alcance, ya que la descripcidon puede admitir otros aspectos igualmente eficaces.

La FIG. 1 ilustra un sistema de comunicacion inalambrica de acceso multiple de ejemplo, de acuerdo con ciertos
aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 2 ilustra un diagrama de bloques de un punto de acceso y de un terminal de usuario, de acuerdo con
ciertos aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 3 ilustra varios componentes que pueden ser utilizados por un dispositivo inalambrico de acuerdo con
ciertos aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra de forma conceptual un ejemplo de una estructura de trama de
enlace descendente en un sistema de telecomunicaciones.

La FIG. 5A divulga un tipo de agregacién de portadora continua.
La FIG. 5B divulga un tipo de agregacién de portadora no continua.
La FIG. 6 divulga una agregacion de datos de capa MAC.

La FIG. 7 es un diagrama de bloques que ilustra un procedimiento para controlar enlaces de radio en
configuraciones de multiples portadoras.

La FIG. 8 ilustra un ejemplo de funcionamiento que puede ser realizado por un equipo de usuario de acuerdo con
ciertos aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 9 ilustra un diagrama de bloques que ilustra de forma conceptual el funcionamiento de una estacion base
con un equipo de usuario, de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0013] La expresion "a modo de ejemplo” se usa en el presente documento para significar "que sirve como ejemplo,
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instancia o ilustracién". Cualquier aspecto descrito en el presente documento como "a modo de ejemplo” no debe ser
considerado necesariamente como preferido o ventajoso con respecto a otros aspectos.

[0014] Aunque en el presente documento se describen aspectos particulares, muchas variaciones y permutaciones
de estos aspectos estan dentro del alcance de la divulgaciéon. Aunque se mencionan algunos beneficios y ventajas
de los aspectos preferidos, el alcance de la divulgacion no pretende limitarse a beneficios, usos u objetivos
particulares. En cambio, los aspectos de la divulgacion tienen como objetivo aplicarse ampliamente a diferentes
tecnologias inalambricas, configuraciones de sistema, redes y protocolos de transmision, algunos de los cuales se
ilustran a modo de ejemplo en las figuras y en la siguiente descripciéon de los aspectos preferidos. La descripcion
detallada y los dibujos simplemente ilustran la divulgacion en vez de limitarla, estando definido el alcance de la
divulgacion por las reivindicaciones adjuntas y sus equivalencias.

EJEMPLO DE SISTEMA DE COMUNICACION INALAMBRICA

[0015] Las técnicas descritas en el presente documento pueden usarse en diversas redes de comunicacion
inalambrica, tales como redes de acceso multiple por division de cédigo (CDMA), redes de acceso multiple por
division de tiempo (TDMA), redes de acceso mudltiple por division de frecuencia (FDMA), redes FDMA ortogonales
(OFDMA), redes FDMA de unica portadora (SC-FDMA), etc. Los términos “redes” y “sistemas” se usan a menudo de
forma intercambiable. Una red CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el acceso radioeléctrico
terrestre universal (UTRA), CDMA2000, etc. UTRA incluye CDMA de banda ancha (W-CDMA) y baja velocidad de
chip (LCR). CDMA2000 cumple las normas IS-2000, 1S-95 e 1S-856. Una red TDMA puede implementar una
tecnologia de radio tal como el Sistema Global de Comunicaciones Moviles (GSM). Una red OFDMA puede
implementar una tecnologia de radio tal como UTRA Evolucionado (E-UTRA), IEEE 802.11, IEEE 802.16, |IEEE
802.20, Flash-OFDM®, etc. UTRA, E-UTRA y GSM son parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones Moviles
(UMTS). Evolucion a Largo Plazo (LTE) es una version de UMTS que usa E-UTRA. UTRA, E-UTRA, GSM, UMTS y
LTE se describen en documentos de una organizacion llamada "Proyecto de Asociacién de 3.2 Generacion" (3GPP).
CDMA2000 esta descrito en documentos de una organizacion llamada “2° Proyecto de Asociacion de Tercera
Generacion” (3GPP2).

[0016] El acceso muiltiple por divisién de frecuencia de Unica portadora (SC-FDMA) es una técnica de transmision
que utiliza modulacién de Unica portadora en el lado del transmisor y ecualizacion en el dominio de la frecuencia en
el lado del receptor. SCFDMA tiene prestaciones similares y esencialmente una complejidad global similar a la de un
sistema OFDMA. No obstante, una sefial SC-FDMA tiene una relacién de potencia pico a potencia media (PAPR)
mas baja debido a su estructura intrinseca de Unica portadora. SC-FDMA ha acaparado gran atencion,
especialmente en las comunicaciones de enlace ascendente, donde una PAPR mas baja beneficia en gran medida
al terminal mévil en lo que respecta a la eficacia de la potencia de transmision. Actualmente es una hipétesis de
trabajo en el esquema de acceso multiple de enlace ascendente en la Evolucion a Largo Plazo (LTE) del 3GPP o en
el UTRA Evolucionado.

[0017] Un punto de acceso ("AP") puede comprender, implementarse como o conocerse como un nodo B, un
controlador de red de radio ("RNC"), un eNodoB, un controlador de estacion base ("BSC"), una estacién transceptora
base ("BTS"), una estacién base ("BS"), una funcion transceptora ("TF"), un encaminador de radio, un transceptor de
radio, un conjunto de servicios basicos ("BSS"), un conjunto de servicios extendidos ("ESS"), una estacion base de
radio ("RBS") o usando alguna otra terminologia.

[0018] Un terminal de acceso ("AT") puede comprender, implementarse como o conocerse como un terminal de
acceso, una estacion de abonado, una unidad de abonado, una estacion movil, una estacion remota, un terminal
remoto, un terminal de usuario, un agente de usuario, un dispositivo de usuario, un equipo de usuario, una estacion
de usuario o usando alguna otra terminologia. En algunas implementaciones, un terminal de acceso puede
comprender un teléfono mévil, un teléfono inalambrico, un teléfono de protocolo de inicio de sesién ("SIP"), una
estacion de bucle local inalambrico ("WLL"), un asistente digital personal ("PDA"), un dispositivo manual con
capacidad de conexién inalambrica, una estacion ("STA") o algun otro dispositivo de procesamiento adecuado
conectado a un modem inalambrico. Por consiguiente, uno o mas aspectos dados a conocer en el presente
documento pueden incorporarse en un teléfono (por ejemplo, un teléfono celular o teléfono inteligente), un ordenador
(por ejemplo, un ordenador portatil), un dispositivo de comunicaciones portatil, un dispositivo informatico portatil (por
ejemplo, un asistente de datos personal), un dispositivo de entretenimiento (por ejemplo, un dispositivo de musica o
video, o una radio por satélite), un dispositivo de sistema de posicionamiento global o cualquier otro dispositivo
adecuado que esté configurado para comunicarse a través de un medio inaldmbrico o cableado. En algunos
aspectos, el nodo es un nodo inalambrico. Tal nodo inalambrico puede proporcionar, por ejemplo, conectividad para
0 con una red (por ejemplo, una red de area extensa tal como Internet o una red mévil) a través de un enlace de
comunicacioén cableado o inalambrico.

[0019] Con referencia a la FIG. 1, se ilustra un sistema de comunicacién inalambrica de acceso multiple de acuerdo
con un aspecto. Un punto de acceso (AP) 100 puede incluir grupos de multiples antenas, donde un grupo incluye las
antenas 104 y 106, otro grupo incluye las antenas 108 y 110, y otro grupo adicional incluye las antenas 112 y 114.
En la FIG. 1 solo se muestran dos antenas para cada grupo de antenas, aunque puede utilizarse un niumero mayor o
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menor de antenas para cada grupo de antenas. Un terminal de acceso (AT) 116 puede estar en comunicacion con
las antenas 112 y 114, donde las antenas 112 y 114 transmiten informacién al terminal de acceso 116 a través del
enlace directo 120 y reciben informacién desde el terminal de acceso 116 a través del enlace inverso 118. El
terminal de acceso 122 puede estar en comunicacion con las antenas 106 y 108, donde las antenas 106 y 108
transmiten informacién al terminal de acceso 122 a través del enlace directo 126 y reciben informacién desde el
terminal de acceso 122 a través del enlace inverso 124. En un sistema FDD, los enlaces de comunicaciones 118,
120, 124 y 126 pueden usar diferentes frecuencias para la comunicacion. Por ejemplo, el enlace directo 120 puede
usar una frecuencia diferente a la usada por el enlace inverso 118.

[0020] Cada grupo de antenas y/o el area en la que estan disefiados para comunicarse se denomina
frecuentemente sector del punto de acceso. En un aspecto de la presente divulgacion, cada grupo de antenas puede
estar disefiado para comunicarse con terminales de acceso en un sector de las areas cubiertas por el punto de
acceso 100.

[0021] En la comunicacion a través de los enlaces directos 120 y 126, las antenas de transmision del punto de
acceso 100 pueden utilizar la conformacion de haz para mejorar la relacion de sefial a ruido de los enlaces directos
para los diferentes terminales de acceso 116 y 124. Ademas, un punto de acceso que utiliza conformacién de haz
para la transmision a terminales de acceso dispersos de manera aleatoria en su area de cobertura genera menos
interferencias en los terminales de acceso de células vecinas que un punto de acceso que transmite a través de una
Unica antena a todos sus terminales de acceso.

[0022] La FIG. 2 ilustra un diagrama de bloques de un aspecto de un sistema transmisor 210 (también conocido
como punto de acceso) y de un sistema receptor 250 (también conocido como terminal de acceso) en un sistema de
multiples entradas y multiples salidas (MIMO) 200. En el sistema transmisor 210, los datos de trafico para varios
flujos de datos se proporcionan desde una fuente de datos 212 a un procesador de datos de transmision (TX) 214.

[0023] En un aspecto de la presente divulgacion, cada flujo de datos se puede transmitir a través de una antena de
transmisién respectiva. El procesador de datos TX 214 formatea, codifica e intercala los datos de trafico para cada
flujo de datos basandose en un esquema de codificacion particular seleccionado para que ese flujo de datos
proporcione datos codificados.

[0024] Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto usando técnicas OFDM.
Los datos piloto son tipicamente un patron de datos conocido que se procesa de una manera conocida y que puede
usarse en el sistema receptor para estimar la respuesta de canal. Los datos piloto multiplexados y los datos
codificados para cada flujo de datos se modulan después (es decir, se correlacionan con simbolos) segun un
esquema de modulacioén particular (por ejemplo, BPSK, QPSK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para que ese flujo
de datos proporcione simbolos de modulaciéon. La velocidad de transferencia de datos, la codificacion y la
modulacion para cada flujo de datos puede determinarse mediante las instrucciones almacenadas en una memoria
232 y ejecutadas por un procesador 230.

[0025] Los simbolos de modulacion para todos los flujos de datos se proporcionan entonces a un procesador MIMO
TX 220, que puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). El procesador
MIMO TX 220 proporciona entonces Nr flujos de simbolos de modulaciéon a Nrtransmisores (TMTR) 222a a 222t. En
determinados aspectos de la presente divulgacion, el procesador MIMO TX 220 aplica ponderaciones de
conformacion de haz a los simbolos de los flujos de datos y a la antena desde la cual se esta transmitiendo el
simbolo.

[0026] Cada transmisor 222 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una o mas sefiales
analégicas y acondiciona adicionalmente las sefiales analdgicas (por ejemplo, las amplifica, filtra y eleva su
frecuencia) para proporcionar una sefial modulada adecuada para la transmisién a través del canal MIMO. Nr
sefales moduladas de los transmisores 222a a 222t se transmiten entonces desde Nr antenas 224a a 224t,
respectivamente.

[0027] En el sistema receptor 250, las sefiales moduladas transmitidas pueden ser recibidas por Ng antenas 252a a
252r, y la sefal recibida desde cada antena 252 puede proporcionarse a un receptor (RCVR) respectivo 254a a
254r. Cada receptor 254 puede acondicionar (por ejemplo, filtrar, amplificar y reducir su frecuencia) una sefal
recibida respectiva, digitalizar la sefial acondicionada para proporcionar muestras y procesar adicionalmente las
muestras para proporcionar un flujo de simbolos "recibido" correspondiente.

[0028] Un procesador de datos RX 260 recibe y procesa, a continuacion, los Nr flujos de simbolos recibidos desde
los Nr receptores 254 basandose en una técnica de procesamiento de receptor particular a fin de proporcionar Nr
flujos de simbolos "detectados". A continuacién, el procesador de datos RX 260 desmodula, desintercala y
descodifica cada flujo de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El
procesamiento realizado por el procesador de datos RX 260 puede ser complementario al realizado por el
procesador MIMO TX 220 y el procesador de datos TX 214 en el sistema transmisor 210.
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[0029] Un procesador 270 determina periddicamente qué matriz de precodificacion utilizar (descrita posteriormente).
El procesador 270 formula un mensaje de enlace inverso que comprende una parte de indice de matriz y una parte
de valor de rango, utilizando las instrucciones almacenadas en la memoria 272. El mensaje de enlace inverso puede
comprender diversos tipos de informacién respecto al enlace de comunicacién y/o al flujo de datos recibido. A
continuacién, el mensaje de enlace inverso se procesa mediante un procesador de datos TX 238, que también
recibe datos de trafico para varios flujos de datos desde una fuente de datos 236, se modula mediante un modulador
280, se acondiciona mediante los transmisores 254a a 254r y se transmite de vuelta al sistema transmisor 210.

[0030] En el sistema transmisor 210, las sefales moduladas del sistema receptor 250 se reciben mediante las
antenas 224, se acondicionan mediante los receptores 222, se desmodulan mediante un desmodulador 240 y se
procesan mediante un procesador de datos RX 242 para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido por el
sistema receptor 250. A continuacion, el procesador 230 determina qué matriz de precodificacion utilizar para
determinar las ponderaciones de conformacion de haz y, a continuacién, procesa el mensaje extraido.

[0031] La FIG. 3 ilustra varios componentes que pueden utilizarse en un dispositivo inaldambrico 302 que puede
emplearse en el sistema de comunicacién inalambrica ilustrado en la FIG. 1. El dispositivo inalambrico 302 es un
ejemplo de un dispositivo que puede configurarse para implementar los diversos procedimientos descritos en el
presente documento. El dispositivo inalambrico 302 puede ser una estacion base 100 o cualquiera de los terminales
de usuario 116 y 122.

[0032] El dispositivo inalambrico 302 puede incluir un procesador 304 que controla el funcionamiento del dispositivo
inalambrico 302. El procesador 304 puede denominarse también unidad central de procesamiento (CPU). La
memoria 306, que puede incluir tanto memoria de solo lectura (ROM) como memoria de acceso aleatorio (RAM),
proporciona instrucciones y datos al procesador 304. Una parte de la memoria 306 también puede incluir memoria
de acceso aleatorio no volatil (NVRAM). El procesador 304 tipicamente realiza operaciones logicas y aritméticas
basandose en instrucciones de programa almacenadas en la memoria 306. Las instrucciones de la memoria 306
pueden ejecutarse para implementar los procedimientos descritos en el presente documento.

[0033] El dispositivo inalambrico 302 también puede incluir un alojamiento 308 que puede incluir un transmisor 310 y
un receptor 312 para permitir la transmision y la recepcion de datos entre el dispositivo inalambrico 302 y una
ubicacion remota. El transmisor 310 y el receptor 312 pueden combinarse en un transceptor 314. Una Unica antena
o una pluralidad de antenas de transmision 316 pueden conectarse al alojamiento 308 y acoplarse de forma eléctrica
al transceptor 314. El dispositivo inalambrico 302 también puede incluir multiples transmisores, multiples receptores
y multiples transceptores (no mostrados).

[0034] El dispositivo inalambrico 302 también puede incluir un detector de sefales 318 que puede usarse con el fin
de detectar y cuantificar el nivel de las sefales recibidas mediante el transceptor 314. El detector de sefales 318
puede detectar sefiales tales como la energia total, la energia por subportadora por simbolo, la densidad espectral
de potencia y otras sefiales. El dispositivo inalambrico 302 también puede incluir un procesador de sefales digitales
(DSP) 320 para su uso en el procesamiento de sefiales.

[0035] Los diversos componentes del dispositivo inalambrico 302 pueden acoplarse juntos mediante un sistema de
bus 322, que puede incluir un bus de alimentacién, un bus de sefiales de control y un bus de sefiales de estado
ademas de un bus de datos.

[0036] En un aspecto de la presente divulgacion, los canales logicos de comunicacién inalambrica se pueden
clasificar en canales de control y canales de trafico. Los canales l6gicos de control pueden comprender un canal de
control de radiodifusion (BCCH), que es un canal de enlace descendente (DL) para emitir informacion de control de
sistema. Un canal de control de radiolocalizacion (PCCH) es un canal de control légico de DL que transmite
informacién de radiolocalizacion. Un canal de control de multidifusion (MCCH) es un canal de control légico DL de
punto a multipunto utilizado para la transmisién de informacién de planificaciéon y control del servicio de radiodifusion
y multidifusion multimedia (MBMS) para uno o varios canales de trafico de multidifusion (MTCH). En general, tras
establecerse una conexién de control de recursos de radio (RRC), el MCCH sélo puede ser utilizado por los
terminales de usuario que reciben el MBMS. Un canal de control dedicado (DCCH) es un canal légico de control
bidireccional de punto a punto que transmite informacién de control dedicada y es utilizado por los terminales de
usuario que tienen una conexion de RRC. Los canales logicos de trafico pueden comprender un canal de trafico
dedicado (DTCH), que es un canal bidireccional de punto a punto dedicado a un terminal de usuario para la
transferencia de informacion de usuario. Ademas, los canales logicos de trafico pueden comprender un canal de
trafico de multidifusion (MTCH), que es un canal de DL de punto a multipunto, para transmitir datos de tréafico.

[0037] Los canales de transporte se pueden clasificar en los canales de DL y de UL. Los canales de transporte de
DL pueden comprender un canal de radiodifusiéon (BCH), un canal compartido de datos de enlace descendente (DL-
SDCH) y un canal de radiolocalizacion (PCH). El PCH puede ser utilizado para admitir el ahorro de energia en el
terminal de usuario (es decir, el ciclo de recepcién discontinua (DRX) puede ser indicado al terminal de usuario por la
red), puede ser difundido por toda la célula y correlacionado con los recursos de capa fisica (PHY) que pueden ser
utilizados para otros canales de control/trafico. Los canales de transporte de UL pueden comprender un canal de
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acceso aleatorio (RACH), un canal de solicitud (REQCH), un canal de datos compartidos de enlace ascendente (UL-
SDCH) y una pluralidad de canales PHY.

[0038] Los canales PHY pueden comprender un conjunto de canales de DL y de canales de UL. Los canales PHY
de DL pueden comprender: canal piloto comun (CPICH), canal de sincronizacién (SCH), canal de control comun
(CCCH), canal compartido de control de DL (SDCCH), canal de control de multidifusién (MCCH), canal compartido
de asignacion de UL (SUACH), canal de acuse de recibo (ACKCH), canal fisico compartido de datos de DL (DL-
PSDCH), canal de control de potencia de UL (UPCCH), canal indicador de radiolocalizacién (PICH) y canal indicador
de carga (LICH). Los canales PHY de UL comprenden: canal fisico de acceso aleatorio (PRACH), canal indicador de
calidad de canal (CQICH), canal de acuse de recibo (ACKCH), canal indicador de subconjunto de antenas (ASICH),
canal compartido de solicitud (SREQCH), canal fisico compartido de datos de UL (UL-PSDCH) y canal piloto de
banda ancha (BPICH).

[0039] La LTE utiliza multiplexacién por division de frecuencia ortogonal (OFDM) en el enlace descendente y
multiplexacion por division de frecuencia de unica portadora (SC-FDM) en el enlace ascendente. OFDM y SC-FDM
dividen el ancho de banda del sistema en multiples (K) subportadoras ortogonales, que también se denominan
habitualmente tonos, bins, etc. Cada subportadora se puede modular con datos. En general, los simbolos de
modulacion se envian en el dominio de frecuencia con OFDM y en el dominio de tiempo con el SC-FDM. La
separacion entre subportadoras adyacentes puede ser fija, y el niumero total de subportadoras (K) puede depender
del ancho de banda del sistema. Por ejemplo, la separacion de las subportadoras puede ser de 15 kHz y la
asignacion minima de recursos (denominada "bloque de recursos") puede ser de 12 subportadoras (o 180 kHz). Por
consiguiente, el tamafio de una FFT nominal puede ser igual a 128, 256, 512, 1024 o 2048 para anchos de banda de
sistema de 1,25, 2,5, 5, 10 o 20 megahercios (MHz), respectivamente. El ancho de banda de sistema también se
puede dividir en subbandas. Por ejemplo, una subbanda puede cubrir 1,08 MHz (es decir, 6 bloques de recursos) y
puede haber 1, 2, 4, 8 o 16 subbandas para el ancho de banda de sistema de 1,25, 2,5, 5, 10 o 20 MHz,
respectivamente.

[0040] La FIG. 4 muestra una estructura de trama de enlace descendente utilizada en LTE. El cronograma de
transmisién para el enlace descendente puede dividirse en unidades de tramas de radio. Cada trama de radio puede
tener una duracion predeterminada (por ejemplo, 10 milisegundos (ms)) y puede dividirse en 10 subtramas con
indices de 0 a 9. Cada subtrama puede incluir dos ranuras. De este modo, cada trama de radio puede incluir 20
ranuras con indices de 0 a 19. Cada ranura puede incluir L periodos de simbolo, por ejemplo, 7 periodos de simbolo
para un prefijo ciclico normal (como se muestra en la FIG. 4) o 14 periodos de simbolo para un prefijo ciclico
extendido. Los 2L periodos de simbolo en cada subtrama pueden tener indices asignados de 0 a 2L-1. Los recursos
de frecuencia y tiempo disponibles se pueden dividir en bloques de recursos. Cada bloque de recursos puede cubrir
N subportadoras (por ejemplo, 12 subportadoras) en una ranura.

[0041] En LTE, un eNodoB puede enviar una sefal de sincronizacion primaria (PSS) y una sefial de sincronizacion
secundaria (SSS) para cada célula en el eNodoB. Las sefales de sincronizacion primaria y secundaria pueden
transmitirse en los periodos de simbolo 6 y 5, respectivamente, en cada una de las subtramas 0 y 5 de cada trama
de radio con el prefijo ciclico normal, tal como se muestra en la FIG. 4. Las sefiales de sincronizacion pueden ser
utilizadas por los UE para la deteccién y la adquisicion de células. El eNodoB puede transmitir un canal fisico de
radiodifusion (PBCH) en los periodos de simbolo 0 a 3 en la ranura 1 de la subtramas 0. El PBCH puede transportar
determinada informacioén de sistema.

[0042] ElI eNodoB puede enviar un canal indicador de formato de control fisico (PCFICH) en sélo una parte del
primer periodo de simbolo de cada subtrama, aunque representado en todo el primer periodo de simbolo en la FIG.
4. El PCFICH puede transmitir el nimero de periodos de simbolo (M) utilizados para los canales de control, donde M
puede serigual a 1, 2 o 3 y puede cambiar de subtrama a subtrama. M también puede ser igual a 4 para un pequefo
ancho de banda de sistema, por ejemplo, con menos de 10 bloques de recursos. En el ejemplo mostrado en la FIG.
4, M = 3. El eNodoB puede enviar un canal fisico indicador de HARQ (PHICH) y un canal fisico de control de enlace
descendente (PDCCH) en los primeros M periodos de simbolo de cada subtrama (M = 3 en la FIG. 4). El PHICH
puede llevar informacion para apoyar la retransmisién automatica hibrida (HARQ). EI PDCCH puede transportar
informacién acerca de la asignacion de recursos en enlace ascendente y el enlace descendente para los UE e
informacién de control de potencia para los canales de enlace descendente. Aunque no se muestra en el primer
periodo de simbolo en la FIG. 4, se entiende que el PDCCH y PHICH también estan incluidos en el primer periodo
de simbolo. De manera similar, el PHICH y el PDCCH estan también en el segundo y tercer periodos de simbolo,
aunque no se muestran de esta manera en la FIG. 4. El eNodoB puede enviar un canal fisico compartido de enlace
descendente (PDSCH) en los periodos de simbolo restantes de cada subtrama. EI PDSCH puede transportar datos
para los UE planificados para la transmisién de datos en el enlace descendente. Las diversas sefiales y canales en
LTE se describen en la especificacion 3GPP TS 36.211, titulada "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-
UTRA); Physical Channels and Modulation" ("Acceso radioeléctrico terrestre universal evolucionado (E-UTRA);
canales fisicos y modulacion"), que esta disponible al publico.

[0043] El eNodoB puede enviar la PSS, la SSS y el PBCH en la frecuencia central de 1,08 MHz del ancho de banda
de sistema utilizado por el eNodoB. El eNodoB puede enviar el PCFICH y el PHICH a través de todo el ancho de
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banda de sistema en cada periodo de simbolo en el que se envian estos canales. El eNodoB puede enviar el
PDCCH a grupos de UE en determinadas partes del ancho de banda del sistema. El eNodoB puede enviar el
PDSCH a UE especificos en partes especificas del ancho de banda de sistema. El eNodoB puede enviar la PSS, la
SSS, el PBCH, el PCFICH y el PHICH mediante radiodifusién a todos los UE, puede enviar el PDCCH mediante
unidifusién a UE especificos y también puede enviar el PDSCH mediante unidifusion a UE especificos.

[0044] Una pluralidad de elementos de recursos puede estar disponible en cada periodo de simbolo. Cada elemento
de recursos puede incluir una subportadora en un periodo de simbolo y puede usarse para enviar un simbolo de
modulacioén, que puede ser un valor real o complejo. Los elementos de recurso no utilizados para una sefial de
referencia en cada periodo de simbolo pueden estar dispuestos en grupos de elementos de recurso (REG). Cada
REG puede incluir cuatro elementos de recurso en un periodo de simbolo. El PCFICH puede ocupar cuatro REG,
que pueden estar espaciados aproximadamente igual por la frecuencia, en el periodo de simbolo 0. El PHICH puede
ocupar tres REG, que pueden estar dispersos a través de la frecuencia, en uno o mas periodos de simbolo
configurables. Por ejemplo, los tres REG para el PHICH pueden pertenecer al periodo de simbolo 0 o pueden
distribuirse en los periodos de simbolo 0, 1 y 2. EIl PDCCH puede ocupar 9, 18, 32 o 64 REG, que pueden
seleccionarse de entre los REG disponibles, en los M primeros periodos de simbolo. Sélo pueden permitirse ciertas
combinaciones de REG para el PDCCH.

[0045] Un UE puede conocer los REG especificos utilizados para el PHICH y el PCFICH. ElI UE puede buscar
diferentes combinaciones de REG para el PDCCH. El nimero de combinaciones a buscar es tipicamente menor que
el numero de combinaciones permitidas para el PDCCH. Un eNodoB puede enviar el PDCCH al UE en cualquiera de
las combinaciones que el UE buscara.

[0046] Un UE puede estar dentro de la cobertura de multiples eNodoB. Se puede seleccionar uno de estos eNodoB
para dar servicio al UE. El eNodoB de servicio puede seleccionarse en funciéon de diversos criterios tales como la
potencia recibida, la pérdida de trayectoria, la relacion de sefial a ruido (SNR), etc.

AGREGACION DE PORTADORA

[0047] Los UE de LTE Avanzada utilizan un espectro de hasta 20 MHz de ancho de banda asignado en una
agregacion de portadoras de hasta un total de 100 MHz (5 portadoras de componente) utilizados para la transmision
en cada direccion. En general, se transmite menos trafico en el enlace ascendente que en el enlace descendente,
por lo que la asignacion del espectro al enlace ascendente puede ser menor que la asignacién al enlace
descendente. Por ejemplo, si se asignan 20 MHz al enlace ascendente, se pueden asignar 100 MHz al enlace
descendente. Estas asignaciones asimétricas de FDD conservaran el espectro y son un buen ajuste para la
utilizacion tipicamente asimétrica del ancho de banda por los abonados de banda ancha.

TIPOS DE AGREGACION DE PORTADORA

[0048] En cuanto a los sistemas moéviles de LTE Avanzada, se han propuesto dos tipos de procedimientos de
agregacion de portadora (CA), a saber, la CA continua y la CA no continua. Se ilustran en las FIG. 5A y 5B. La CA
no continua se produce cuando multiples portadoras de componente disponibles estdn separadas a lo largo de la
banda de frecuencias (FIG. 5B). Por otra parte, la CA continua se produce cuando mlltiples portadoras de
componente disponibles son adyacentes entre si (FIG. 5A). Tanto la CA no continua como la CA continua agregan
multiples portadoras LTE/de componente para dar servicio a una sola unidad de UE de LTE Avanzada.

[0049] Multiples unidades de recepcion RF y multiples FFT pueden ser desplegadas con la CA no continua en UE de
LTE Avanzada ya que las portadoras estan separadas a lo largo de la banda de frecuencias. Dado que la CA no
continua admite transmisiones de datos en multiples portadoras individuales a través de un amplio rango de
frecuencias, la pérdida de trayectoria de propagacion, el desplazamiento Doppler y otras caracteristicas del canal de
radio pueden variar mucho en diferentes bandas de frecuencias.

[0050] Por lo tanto, para admitir la transmision de datos de banda ancha bajo el enfoque de CA no continua, se
pueden usar procedimientos para ajustar de forma adaptativa la codificaciéon, la modulaciéon y la potencia de
transmisién para diferentes portadoras de componente. Por ejemplo, en un sistema de LTE Avanzada en el que el
NodoB mejorado (eNodoB) tiene una potencia de transmision fija en cada portadora de componente, la cobertura
efectiva o la modulacion y codificacién admisibles de cada portadora de componente pueden ser diferentes.

ESQUEMAS DE AGREGACION DE DATOS

[0051] La FIG. 6 ilustra la agregacion de bloques de transmisién (TB) de diferentes portadoras de componente en la
capa de control de acceso al medio (MAC) (FIG. 6) para un sistema de IMT Avanzada. Con la agregacion de datos
de la capa MAC, cada portadora de componente tiene su propia entidad de solicitud de repeticion automatica hibrida
(HARQ) independiente en la capa MAC y sus propios parametros de configuracion de transmisiéon (por ejemplo,
potencia de transmision, esquemas de modulacion y codificaciéon y configuracion de multiples antenas) en la capa
fisica. De manera similar, en la capa fisica se proporciona una entidad HARQ para cada portadora de componente.
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SENALIZACION DE CONTROL

[0052] En general, hay tres enfoques diferentes para la implementacion de la sefalizacion del canal de control para
multiples portadoras de componente. El primero implica una modificacién menor de la estructura de control en
sistemas LTE, donde cada portadora de componente recibe su propio canal de control codificado.

[0053] El segundo procedimiento implica la codificacion conjunta de los canales de control de las diferentes
portadoras de componente y el despliegue de los canales de control en una portadora de componente dedicada. La
informacién de control para las multiples portadoras de componente se integrara como el contenido de sefializacién
en este canal de control dedicado. Como resultado, se mantiene la compatibilidad de versiones anteriores con la
estructura de canal de control en sistemas de LTE, mientras que la sobrecarga de sefalizacion en la CA se reduce.

[0054] Multiples canales de control para diferentes portadoras de componente se codifican conjuntamente y luego se
transmiten a través de toda la banda de frecuencias formada por un tercer procedimiento de CA. Este enfoque
ofrece baja sobrecarga de sefalizacion y alto rendimiento de descodificacion en los canales de control, a expensas
del alto consumo de energia en el UE. Sin embargo, este procedimiento no es compatible con sistemas LTE.

CONTROL DE TRASPASO

[0055] Es preferible dar soporte a la continuidad de la transmisiéon durante el procedimiento de traspaso a través de
multiples células cuando la CA se utiliza en UE de IMT Avanzada. Sin embargo, la reserva de suficientes recursos
de sistema (es decir, portadoras de componente con buena calidad de transmisién) para el UE entrante con
configuraciones de CA especificas y requisitos de calidad de servicio (QoS) puede ser un reto para el siguiente
eNodoB. La razéon es que las condiciones de canal de dos (o mas) células adyacentes (eNodoB) pueden ser
diferentes para el UE especifico. En un enfoque, el UE mide el rendimiento de sélo una portadora de componente en
cada célula adyacente. Esto ofrece retardos de medicién, complejidad y consumo de energia similares a los de los
sistemas LTE. Una estimacion del rendimiento de las otras portadoras de componente en la célula correspondiente
puede basarse en el resultado de la mediciéon de una portadora de componente. Segun esta estimacion, se puede
determinar la decision de traspaso y la configuracion de transmision.

[0056] De acuerdo con diversos modos de realizacién, el UE que funciona en un sistema de multiples portadoras
(también denominado agregacion de portadoras) esta configurado para agregar ciertas funciones de multiples
portadoras, tales como las funciones de control y de retroalimentacién, en la misma portadora, que puede
denominarse "portadora primaria". Las portadoras restantes que dependen de la portadora primaria se denominan
portadoras secundarias asociadas. Por ejemplo, el UE puede agregar funciones de control tales como las
proporcionadas por el canal dedicado opcional (DCH), las concesiones no planificadas, un canal fisico de control de
enlace ascendente (PUCCH) y/o un canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH). La sefializacion y la
carga util pueden ser transmitidas tanto en el enlace descendente por el eNodo B al UE como en el enlace
ascendente por el UE al eNodo B.

[0057] En algunos modos de realizacion, puede haber multiples portadoras primarias. Ademas, se pueden afiadir o
eliminar portadoras secundarias sin afectar al funcionamiento basico del UE, incluyendo procedimientos de
establecimiento de canales fisicos y RLF, que son procedimientos de capa 2, tal como en la especificacion técnica
3GPP 36.331 para el protocolo RRC LTE.

[0058] La FIG. 7 ilustra un procedimiento 700 para controlar enlaces de radio en un sistema de comunicacion
inalambrica de multiples portadoras al agrupar canales fisicos de acuerdo con un ejemplo. Como se muestra, el
procedimiento incluye, en el bloque 705, agregar funciones de control desde al menos dos portadoras en una
portadora para formar una portadora primaria y una o mas portadoras secundarias asociadas. A continuacion, en el
bloque 710, se establecen enlaces de comunicacién para la portadora primaria y cada portadora secundaria.
Entonces, la comunicacién se controla en funcion de la portadora primaria en el bloque 715.

ESCALADO DE POTENCIA SRS EN LA AGREGACION DE PORTADORAS

[0059] En la LTE Avanzada, un equipo de usuario (UE) puede configurarse con multiples portadoras de componente
(CC). Una CC puede estar designada como una portadora de componente primaria (PCC) para el UE mientras que
otras pueden denominarse portadoras de componente secundarias (SCC) para el UE. La PCC puede estar
configurada de manera semiestatica por capas superiores para cada UE. Mas especificamente, las sefiales de
acuse de recibo/acuse de recibo negativo (ACK/NAK), el indicador de calidad de canal (CQl) y la informacién de
solicitud de planificacién (SR) pueden transmitirse en la PCC a través de un canal fisico de control de enlace
ascendente (PUCCH). Las SCC no pueden llevar un PUCCH para un UE dado. La LTE-A puede admitir ademas
PUCCH paralelos y canales fisicos compartidos de enlace ascendente (PUSCH).

[0060] Un UE puede escalar la potencia de cada canal para limitar el uso de la potencia maxima del UE. A algunos
de los canales se les puede asignar una mayor prioridad cuando se escala la potencia de los diferentes canales. Por



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2 647 065 T3

ejemplo, el PUSCH con informacién de control de enlace ascendente (UCI) puede priorizarse sobre el PUSCH sin
UCI (por ejemplo, la potencia del PUSCH sin UCI puede, en primer lugar, reducirse (por ejemplo, a cero)). Por lo
tanto, un ejemplo de orden de prioridad puede ser el siguiente:

PUCCH > PUSCH con UCI > PUSCH sin UCI.

[0061] La priorizacion también puede realizarse independientemente de si se utilizan las mismas o diferentes
portadoras de componente.

[0062] En implementaciones actuales, el UE puede reducir la potencia de transmisién de cada PUSCH cuando la
potencia de transmision total es superior a la potencia de transmision maxima permitida por portadora (Pcmax) del
UE. Por ejemplo, se puede usar la siguiente desigualdad de potencia para escalar la potencia de cada PUSCH:

Z W, * Bson. (0 = Pz — Brvreen @)

en la que w;es un factor de escalado para el PUSCH en la portadora ¢, Ppuschc representa la potencia utilizada para
el PUSCH en la portadora ¢, PpuccH representa la potencia utilizada en las transmisiones de PUCCH, e i representa
un indice de subtrama.

[0063] En duplexacion por divisiéon de tiempo (TDD) en LTE, una sefial de referencia de sondeo (SRS) para un UE
puede transmitirse ya sea en el tltimo simbolo de una subtrama de enlace ascendente (UL) como en la TDD en LTE,
0 en uno o ambos simbolos de la ranura de tiempo piloto de enlace ascendente (UpPTS). Cuando se transmite una
sefial de referencia de sondeo (SRS) en el ultimo simbolo de una trama, si el PUSCH esta en la misma portadora de
componente que la transmision SRS, no se puede utilizar el ultimo simbolo para el PUSCH. De forma similar, una
SRS puede transmitirse en la misma portadora de componente que el PUCCH, si el PUCCH utiliza la version
abreviada de los formatos 1/1a/1b, que no utilizan el ultimo simbolo. Sin embargo, si el PUCCH utiliza otros
formatos, tales como los formatos 2/2a/2b, o versiones normales de los formatos 1/1a/1b y similares, la SRS puede
ser eliminada.

[0064] Determinados aspectos de la presente divulgacién proporcionan técnicas para determinar y escalar la
potencia de transmision mientras se transmiten simbolos SRS, por ejemplo, ya sea en el ultimo simbolo o en los
simbolos SRS en la UpPTS en TDD. La FIG. 8 ilustra un ejemplo de operaciones 800 para transmitir la asignacion
de potencia que pueden realizarse por un UE, de acuerdo con aspectos de la presente divulgacion.

[0065] Las operaciones comienzan, en 802, con el UE escalando la potencia de transmision de uno o mas simbolos
de canal de enlace ascendente a transmitir en una subtrama, utilizando un primer conjunto de uno o mas
coeficientes de escalado. En 804, el UE escala la potencia de transmision de uno o mas simbolos de sefial de
referencia de sondeo (SRS) a transmitir en la misma subtrama, utilizando un segundo conjunto de uno o mas
coeficientes de escalado. El primer conjunto de coeficientes de escalado es diferente del segundo conjunto de
coeficientes de escalado. En 806, el UE puede transmitir el uno o mas simbolos de canal de enlace ascendente
escalados y el uno o mas simbolos SRS escalados en la subtrama.

[0066] De acuerdo con diversos aspectos, se proporcionan diferentes escenarios para la determinacion de la
potencia de transmisién y el escalado de la potencia de transmision mientras se transmiten simbolos SRS, por
ejemplo, ya sea en el ultimo simbolo o en los simbolos SRS en la UpPTS en TDD. Un primer escenario implica
escalar la potencia de soélo las transmisiones SRS en todas las portadoras de componente. Un segundo escenario
implica escalar la potencia de las transmisiones SRS junto con el PUCCH en todas las portadoras de componente.
Un tercer escenario implica escalar la potencia de las transmisiones SRS junto con PUSCH a través de todas las
portadoras de componente. Un cuarto escenario implica escalar la potencia de la transmision SRS, PUCCH y
PUSCH a través de todas las portadoras de componente.

[0067] Hay que sefialar que en los escenarios anteriores un enfoque puede estar en el uUltimo simbolo de una
subtrama (o los simbolos SRS en la UpPTS en TDD). Por lo tanto, en escenarios sin PUCCH, puede no transmitirse
el PUCCH o pueden utilizarse formatos de PUCCH acortados que no se transmitan en el ultimo simbolo de un
subtrama. Del mismo modo, los escenarios sin PUSCH pueden resultar de ninguna transmision en el PUSCH o de
ninguna transmision en el PUSCH usando el ultimo simbolo.

[0068] En determinados aspectos de la presente divulgacion, la potencia del simbolo SRS puede escalarse de
manera independiente de la potencia de otros simbolos en una subtrama. Por lo tanto, una ecuacion de control de
potencia puede aplicarse a todos los canales fisicos, siempre que no se alcance la potencia maxima permitida. Para
cada portadora de componente, un coeficiente de escalado de potencia similar al utilizado para el simbolo SRS en la
misma subtrama se puede aplicar a todos los simbolos que portan el PUSCH. En tal caso, cuando se alcanza la
potencia maxima permitida para un UE, la transmisién de potencia SRS puede tener prioridad sobre las
transmisiones en PUCCH y/o PUSCH.
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[0069] Para ciertos aspectos de la presente divulgacion, la potencia de transmisién del simbolo SRS puede ser
similar a la potencia de transmisién de los otros simbolos en una subtrama si se alcanza una potencia de transmision
maxima para los otros simbolos. Como resultado, la SRS se puede transmitir con la maxima potencia si otros
simbolos en la misma subtrama también se transmiten con la potencia maxima.

[0070] Teniendo en cuenta que sélo los canales SRS pueden ser transmitidos por medio de todas las portadoras de
componente (por ejemplo, no hay transmisiones en el PUCCH o PUSCH o no hay transmisiones en el ultimo simbolo
de la subtrama), si la potencia de transmision total del simbolo SRS excede la potencia de transmision maxima de un
UE para cada portadora (Pcmax), €l UE puede reducir la potencia de transmisioén de cada transmision SRS en cada
una de las portadoras de componente de tal manera que se satisface la siguiente desigualdad de potencia:

ZCVC*PSRSC(i) S PCMAX

en la que Pgsrsc representa la potencia de la transmisién SRS en la portadora ¢ y V. representa el coeficiente de
escalado para la potencia de la transmision SRS en la portadora c. Este coeficiente de escalado también puede ser
diferente del coeficiente de escalado utilizado para las transmisiones del PUSCH.

[0071] En cuanto al segundo escenario que implica transmisiones SRS junto con el PUCCH través de todas las
portadoras de componente, cuando la potencia de transmisién total del ultimo simbolo excede la potencia de
transmisiéon maxima Pcmax del UE (por ejemplo, el umbral de potencia), el UE puede reducir la potencia de
transmision de cada SRS de tal manera que se satisface la siguiente desigualdad de potencia:

2V *Psrsc(i) < Pemax — Prucen(i)

[0072] Como se describié anteriormente, el tercer y cuarto escenarios implican transmisiones SRS junto con el
PUSCH en todas las portadoras de componente o transmisiones SRS, PUCCH y PUSCH en todas las portadoras de
componente respectivamente. En estos escenarios, el UE puede dar prioridad a la transmision en el PUSCH y/o el
PUCCH vy realizar el escalado de potencia para la transmisién SRS usando la potencia restante después de que se
ha asignado suficiente potencia a las transmisiones PUSCH y/o PUCCH. Por lo tanto, puede satisfacerse la
siguiente desigualdad de potencia:

2.V *Psrsc(i) < Pemax — Pruccn(i) — 2eWe*Pruscne(i)

en la que Ppyschc(i) representa la portadora de componente con transmision PUSCH sobre el ultimo simbolo. Debe
tenerse en cuenta que en la formula anterior sélo pueden considerarse transmisiones PUSCH que utilizan el ultimo
simbolo.

[0073] En determinados aspectos, la asignacion de la potencia de transmision SRS puede tener prioridad sobre la
asignacion de la potencia PUSCH. Por ejemplo, la potencia PUSCH puede escalarse para el ultimo simbolo, por
ejemplo, para la modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK).

[0074] Otra alternativa para el tercer y cuarto escenarios puede ser descartar la transmisiéon SRS. Sin embargo, esto
puede no ser necesario si todavia hay espacio para transmisiones SRS.

[0075] Los coeficientes de escalado de potencia para SRS (V;) como se describen en las ecuaciones anteriores se
pueden determinar de manera similar a la determinacion de los factores de escalado de potencia para el PUSCH
(w¢). Por ejemplo, puede considerarse un escalado uniforme en todas las portadoras de componente, un escalado
no uniforme en todas las portadoras de componentes (por ejemplo, dando mayor prioridad a una portadora de
componente primaria, etc.) y un escalado en dB o en el dominio lineal. Las reglas de prioridad pueden ser similares
a PUSCH y pueden especificarse por las normas en uso o pueden dejarse a la implementacion del UE.

[0076] La FIG. 9 ilustra un sistema de ejemplo 900 con una estacion base 910 y un equipo de usuario 920 capaces
de realizar las técnicas de escalado de potencia de acuerdo con determinados aspectos de la presente divulgacion.
Como se ilustra, la estacion base 910 puede incluir un médulo transmisor 912 para transmitir mensajes de control y
de configuracién de canal al UE 920.

[0077] EI UE 920 puede recibir la configuracion de canal con un médulo receptor 926 y determinar una cantidad de
potencia que debe utilizarse para las transmisiones a través de una pluralidad de portadoras de componente que
utilizan el moédulo de determinacion de la potencia de enlace ascendente 924. El moédulo de determinacion de
potencia de enlace ascendente 924 puede utilizar cualquier técnica o combinacién de técnicas descritas
anteriormente para determinar los coeficientes de escalado para escalar la potencia de transmisién utilizada en las
transmisiones PUSCH y PUCCH a través de cada portadora de componente.

[0078] El mdédulo de determinacion de potencia de enlace ascendente 924 también puede determinar la potencia de
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transmisién para transmisiones de SRS en el ultimo simbolo de una subtrama o en los simbolos SRS en la UpPTS
en TDD mediante la determinacién de coeficientes de escalado para las transmisiones de SRS en cada portadora de
componente. EI UE puede dar prioridad a la determinacion de la potencia de transmision para los simbolos SRS o
los simbolos PUCCH/PUSCH. El moédulo transmisor 922 transmite simbolos SRS y simbolos PUSCH/PUCCH
utilizando los valores de potencia determinados/escalados. La estacion base 910 recibe los simbolos con un médulo
receptor 916 y procesa los simbolos recibidos utilizando el médulo de procesamiento 914. El mdédulo de
procesamiento 914 también puede determinar las sefiales de configuracién de canal para las transmisiones de
enlace ascendente desde el UE.

[0079] Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente pueden realizarse mediante
cualquier medio adecuado capaz de realizar las funciones correspondientes. Los medios pueden incluir diversos
componentes y/o modulos de hardware y/o software que incluyen, pero no se limitan a, un circuito, un circuito
integrado de aplicacion especifica (ASIC) o un procesador. Los diversos bloques ldgicos, médulos y circuitos
ilustrativos descritos en conexion con la presente divulgacion pueden implementarse o realizarse con un procesador
de proposito general, con un procesador de sefales digitales (DSP), con un circuito integrado de aplicacion
especifica (ASIC), con una sefial de matriz de puertas programables in situ (FPGA) o con otro dispositivo de ldgica
programable (PLD), légica de transistor o de puertas discretas, componentes de hardware discretos o con cualquier
combinacién de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el presente documento. Un procesador
de proposito general puede ser un microprocesador pero, de forma alternativa, el procesador puede ser cualquier
maquina de estados, microcontrolador, controlador o procesador disponibles comercialmente. Un procesador
también puede implementarse como una combinacion de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacion de
un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un
nucleo de DSP o cualquier otra configuracion de este tipo.

[0080] Las etapas de un procedimiento o algoritmo descrito en conexiéon con la presente divulgacion pueden
realizarse directamente en hardware, en un modulo de software ejecutado por un procesador o en una combinacion
de los dos. Un médulo de software puede residir en cualquier forma de medio de almacenamiento conocido en la
técnica. Algunos ejemplos de medios de almacenamiento que pueden usarse incluyen una memoria de acceso
aleatorio (RAM), una memoria de solo lectura (ROM), una memoria flash, una memoria EPROM, una memoria
EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM, etc. Un modulo de software puede comprender
una unica instruccion o muchas instrucciones, y puede distribuirse por varios segmentos de codigo diferentes, entre
programas diferentes y a través de multiples medios de almacenamiento. Un medio de almacenamiento puede estar
acoplado a un procesador de tal manera que el procesador pueda leer informacion de, y escribir informacién en, el
medio de almacenamiento. De forma alternativa, el medio de almacenamiento puede estar integrado en el
procesador.

[0081] Los procedimientos divulgados en el presente documento comprenden una o mas etapas o acciones para
conseguir el procedimiento descrito. Las etapas y/o acciones de procedimiento pueden intercambiarse entre si sin
apartarse del alcance de las reivindicaciones. En ofras palabras, a no ser que se especifique un orden especifico de
etapas o acciones, el orden y/o el uso de etapas y/o acciones especificas puede modificarse sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones.

[0082] En uno o mas modos de realizacion a modo de ejemplo, las funciones descritas pueden implementarse en
hardware, software, firmware o cualquier combinacién de estos. Si se implementan en software, las funciones, como
una o mas instrucciones o cédigo, pueden almacenarse en, o transmitirse por, un medio legible por ordenador. Los
medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informaticos como medios de
comunicacion, incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro.
Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda accederse mediante un
ordenador. A modo de ejemplo, y no de manera limitativa, tales medios legibles por ordenador pueden comprender
RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otros dispositivos de almacenamiento de disco 6ptico, almacenamiento de disco
magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para
transportar o almacenar el cédigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que
pueda accederse mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexién recibe adecuadamente la denominacion de
medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, un servidor u otra fuente
remota, usando un cable coaxial, un cable de fibra optica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o
tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra
Optica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inaldmbricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen
en la definicion de medio. El término disco, tal como se utiliza en el presente documento, incluye un disco compacto
(CD), un disco laser, un disco éptico, un disco versatil digital (DVD), un disco flexible y un disco Blu-ray, donde los
discos magnéticos reproducen datos de manera magnética y los discos 6pticos reproducen datos de manera 6ptica
con laseres. Las combinaciones de lo anterior deberian incluirse también dentro del alcance de los medios legibles
por ordenador.

[0083] Por lo tanto, determinados aspectos pueden comprender un producto de programa informatico para realizar

las operaciones presentadas en el presente documento. Por ejemplo, tal producto de programa informatico puede
comprender un medio legible por ordenador que tenga instrucciones almacenadas (y/o codificadas) en el mismo,
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siendo las instrucciones ejecutables por uno o mas procesadores para realizar las operaciones descritas en el
presente documento. En determinados aspectos, el producto de programa informatico puede incluir material de
embalaje.

[0084] El software o las instrucciones pueden transmitirse también a través de un medio de transmisiéon. Por
ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, un servidor u otra fuente remota usando un cable coaxial, un
cable de fibra éptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como
infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra éptica, el par trenzado, la DSL o las
tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la definicion de medio de
transmision.

[0085] Ademas, deberia apreciarse que los médulos y/u otros medios adecuados para realizar los procedimientos y
las técnicas descritos en el presente documento pueden descargarse y/u obtenerse de otra forma por un terminal de
usuario y/o una estacion base, segun corresponda. Por ejemplo, tal dispositivo puede estar acoplado a un servidor
para facilitar la transferencia de medios para realizar los procedimientos descritos en el presente documento. De
forma alternativa, diversos procedimientos descritos en el presente documento pueden proporcionarse mediante
medios de almacenamiento (por ejemplo, RAM, ROM, un medio de almacenamiento fisico tal como un disco
compacto (CD) o un disco flexible, etc.), de tal manera que un terminal de usuario y/o una estacién base puedan
obtener los diversos procedimientos tras acoplarse o proporcionar los medios de almacenamiento al dispositivo.
Ademas, puede utilizarse cualquier otra técnica adecuada para proporcionar a un dispositivo los procedimientos y
técnicas descritos en el presente documento.

[0086] Ha de entenderse que las reivindicaciones no estan limitadas a la configuracion y componentes precisos
ilustrados anteriormente. Pueden realizarse diversas modificaciones, cambios y variaciones en la disposicion, en el
funcionamiento y en los detalles de los procedimientos y aparatos descritos anteriormente sin apartarse del alcance
de las reivindicaciones.

[0087] Aunque lo anterior esta dirigido a los aspectos de la presente divulgacién, pueden contemplarse aspectos

diferentes y adicionales de la divulgacion sin apartarse del alcance basico de la misma, y el alcance de la misma
esta determinado por las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento (800) para el control de potencia de sefiales de referencia de sondeo, SRS, para
escenarios de multiples portadoras, que comprende:

escalar (802) la potencia de transmision de uno o mas simbolos de canal de enlace ascendente a
transmitir en una subtrama, utilizando un primer conjunto de uno o mas coeficientes de escalado;

escalar (804) la potencia de transmisidon de uno o mas simbolos de sefial de referencia de sondeo, SRS, a
transmitir en la misma subtrama, utilizando un segundo conjunto de uno o mas coeficientes de escalado,
en el que el primer conjunto de coeficientes de escalado es diferente del segundo conjunto de coeficientes
de escalado, en el que la potencia de transmisién de escalado (804) del uno o méas simbolos SRS
comprende:

determinar una potencia de transmisioén total asignada a la transmision del uno o mas simbolos SRS; y
si la potencia de transmisién total excede una potencia de transmision maxima por portadora,
determinar el segundo conjunto de coeficientes de escalado de tal manera que se realiza un escalado

uniforme en las multiples portadoras de componente; y

transmitir (806) al menos uno de los simbolos de canal de enlace ascendente escalados o el uno o mas
simbolos SRS escalados utilizando los valores de potencia de transmision escalados.

El procedimiento (800) segun la reivindicacion 1, en el que la transmision comprende transmitir a través de
multiples portadoras de componente.

El procedimiento (800) segun la reivindicacion 1, en el que el segundo conjunto de coeficientes de escalado
es igual en las multiples portadoras de componente.

El procedimiento (800) segun la reivindicaciéon 1, en el que la potencia de transmisién de escalado de los
simbolos de canal de enlace ascendente a transmitir en la subtrama comprende utilizar el mismo coeficiente
de escalado para todos los simbolos de canal compartido de enlace ascendente enviados en una portadora
de componente comun.
El procedimiento (800) segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

determinar si se ha alcanzado un umbral de potencia de transmision; y

si es asi, priorizar la transmision de los simbolos de canal de enlace ascendente y los simbolos SRS.

El procedimiento (800) segun la reivindicacion 5, en el que la priorizacién comprende:

determinar el segundo conjunto de coeficientes de escalado de potencia para la transmision de simbolos
SRS;y

asignar la potencia de transmision restante cuando se determinan los coeficientes de escalado de
potencia para la transmisién de los simbolos de canal de enlace ascendente, donde la potencia de
transmisién restante comprende una potencia de transmisién maxima menos una potencia asignada para
la transmision de simbolos SRS.

El procedimiento (800) segun la reivindicacion 5, en el que la priorizacion comprende:

determinar el primer conjunto de coeficientes de escalado de potencia para la transmision de los simbolos
de canal de enlace ascendente; y

asignar la potencia de transmision restante cuando se determina el segundo conjunto de coeficientes de
escalado de potencia para la transmisién de los simbolos SRS, donde la potencia de transmision restante
comprende una potencia de transmisidon maxima menos una potencia asignada para la transmision de los
simbolos de canal de enlace ascendente.

El procedimiento (800) segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

determinar si la potencia de transmisién de los simbolos de canal de enlace ascendente es igual o mayor
que un umbral y, de ser asi, transmitir los simbolos SRS utilizando una potencia maxima.

El procedimiento (800) segun la reivindicacion 1, en el que la potencia de transmision de escalado del uno o
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mas simbolos SRS comprende:
determinar una potencia de transmision total asignada a la transmision del uno o mas simbolos SRS; y

si la potencia de transmision total excede una potencia de transmision maxima por portadora, determinar
el segundo conjunto de coeficientes de escalado de manera que la suma de uno o mas valores de
potencia de transmision escalados para la transmision de los simbolos SRS en una pluralidad de
portadoras de componente sea menor o igual que un valor predefinido.

El procedimiento (800) segun la reivindicacion 9, en el que el valor predefinido es la potencia maxima de
transmisién por portadora.

El procedimiento (800) segun la reivindicacion 9, en el que el valor predefinido es la potencia de transmision
maxima por portadora menos una potencia total asignada a la transmision en el canal de control de enlace
ascendente.

El procedimiento (800) segun la reivindicacion 9, en el que el valor predefinido es la potencia de transmision
maxima por portadora menos una potencia total asignada a la transmisién en el canal de control de enlace
ascendente menos la potencia total asignada a transmisiones en canales compartidos de enlace ascendente
para la pluralidad de portadoras de componente.

Un aparato (920) para el control de la potencia de sefiales de referencia de sondeo, SRS, para escenarios de
multiples portadoras, comprendiendo dicho aparato:

medios (924) para escalar la potencia de transmisién de uno o mas simbolos de canal de enlace
ascendente a transmitir en una subtrama, utilizando un primer conjunto de uno o mas coeficientes de
escalado;

medios (924) para escalar la potencia de transmision de uno o mas simbolos de sefales de referencia de
sondeo, SRS, a transmitir en la misma subtrama, utilizando un segundo conjunto de uno o mas
coeficientes de escalado, donde el primer conjunto de coeficientes de escalado es diferente del segundo
conjunto de coeficientes de escalado, donde escalar (804) la potencia de transmision del uno o mas
simbolos SRS comprende:

determinar una potencia de transmision total asignada a la transmisién del uno o mas simbolos SRS; y

si la potencia de transmision total excede una potencia de transmision maxima por portadora,
determinar el segundo conjunto de coeficientes de escalado de tal manera que se realiza un escalado
uniforme en las multiples portadoras de componente; y

medios (922) para transmitir al menos uno de los uno o mas simbolos de canal de enlace ascendente
escalados o de los uno o mas simbolos SRS escalados utilizando los valores de potencia de transmision
escalados.

El aparato (920) segun la reivindicacion 11, en el que los medios (924) para escalar la potencia de
transmisién del uno o mas simbolos SRS comprenden:

medios (924) para determinar una potencia de transmision total asignada a la transmision del uno o mas
simbolos SRS; y

si la potencia de transmision total excede una potencia de transmisién maxima por portadora, medios para
determinar el segundo conjunto de coeficientes de escalado de manera que la suma de uno o mas
valores de potencia de transmisién escalados para la transmision de simbolos SRS en una pluralidad de
portadoras de componente sea menor o igual que un valor predefinido.

Un producto de programa informatico para el control de potencia de sefales de referencia de sondeo, SRS,
para escenarios de multiples portadoras, que comprende un medio legible por ordenador que tiene
instrucciones almacenadas en el mismo que, al ser ejecutadas por uno o mas procesadores, hacen que el
uno o mas procesadores realicen el etapas de procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12.

15



ES 2 647 065 T3

/100
i 104
110 ™5 106
126
108
124
o102

FIG. 1

16



ES 2 647 065 T3

wmm/
sy ¢ Ol

ap auan
8ET~, | 082~ ST TN 0V~ W~
» MIAL MADY .
X1 sowp X sorep
—> Jopenpojy |00 [eeeesseseeeed 0 feseeeceeeeee. Jope[npowsa(] =
ap 10pEsad01] ap 10pEsan0Id
MADY MIAL
F n
: R : 4
L .
Jopesaool = euowIN 494 W eLOWDN =P 10pesaooid
oz’ | \ziz : : et N
A y \ 4
xysowp [€ ] ALAL JUAJE = xromim [ | xasowr
3p Jopesadold [ MADY MLAL e 10pESI001] Ip J10pPESI0I]
7 7 T F
092 vsz/ \ezze 0CT pIT
. |
0<7 ®TST BHCT o
vrll ap auany]
01T
7
it

4

17



ES 2 647 065 T3

¢ DId

80¢ —

91~

N\ /

dsd y SATVNAS 4 YOLOALAA
R S S . g1s-’
| !
" OLJADTY _ VIIOWAIW
1 1
I 1
e “ 90¢~
1
| “
" OSINSNV L ! JOAVSAD0¥d
| |
I
i 015~ ! pos-
' i d
im&.

Z0€ ODTIFINY TVNI OALLISOdSIA

18



ES 2 647 065 T3

v "Old

oJoqulis ap opoliad ojoquiis ap opoliad

€LZLLLOL 6 8 L 9 6 v € ¢ L O €L2LLL0L 6 8 L 9 ¢ ¥ € ¢ L O
HI{H|H e HIH|H|H|T HIH|H HIH|H|H|xT
ofolo]5[5l5l5lglgl2[o]2[2]2 ooommwm%%oooom
S|IS|S alalglgl|®|® SIS|O] | m S|IS|S m-m % % % alon|S|S|O] | Aouw
aja|da dlalalg aia|alH ajala ajaj|dalH
didld didld]d didld dldldld
: “ A_l, 1Al “ |
| 1
““...|$ m._:cmw_|'“A|of einuey |'“ ““..|F einuey '“A 0 m._:cmm|'“
.Il...f.l. | lrl..-...l. 1
6 8 v 9 ] 14 € G b 0
ewelgng ewelqng ewelgng ewengng ewelqgng ewelngng ewelngng ewenqng BWENGNS ewelngng
odwol| ¢ i T P Ll
cee | +]OIpel ap ewel] ] OIpeJ 8ap ewel| | -] Olpes ep ewel| eee

sSw Q|

olpel ap ewel) eun

19



ES 2 647 065 T3

Bl1oUsNoa.

Vs "Old

a)usuodwod ap selopenod

-

€ 317 esopepiod

Z 317 eJopenod

| 317 eJjopejiod

20



ES 2 647 065 T3

g5 "Ol4

8jusuodwoo ap selopeliod

€3l
eiopelod

L

¢ a1
elopelod

=i
elopenod

R

21



ES 2 647 065 T3

Agregacion de datos

|

HARQ MAC

Capa fisica

!

Portadora de
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HARQ MAC
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!

FIG. 6
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INICIO

/— 705

AGREGAR FUNCIONES DE CONTROL DE AL MENOS DOS PORTADORAS
EN UNA PORTADORA PARA FORMAR UNA PORTADORA PRIMARIA'Y
UNA O MAS PORTADORAS SECUNDARIAS ASOCIADAS.

/—— 710

RESTABLECER ENLACES DE COMUNICACION PARA LA PORTADORA
PRIMARIAY CADA PORTADORA SECUNDARIA

) fs!
il

CONTROLAR LA COMUNICACION SEGUN LA PORTADORA PRIMARIA

FIG. 7
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800

h

f802

ESCALAR LA POTENCIA DE TRANSMISION DE UNO O MAS SIMBOLOS DE CANAL DE
ENLACE ASCENDENTE QUE SE TRANSMITIRAN EN UNA SUBTRAMA, UTILIZANDO UN
PRIMER CONJUNTO DE UNO O MAS COEFICIENTES DE ESCALADO

f804

ESCALAR LA POTENCIA DE TRANSMISION DE UNO O MAS SIMBOLOS DE SENALES DE
REFERENCIA DE SONDEO (SRS) QUE SE TRANSMITIRAN EN LA MISMA SUBTRAMA,
UTILIZANDO UN SEGUNDO CONJUNTO DE UNO O MAS COEFICIENTES DE ESCALADO,
DONDE EL PRIMER CONJUNTO DE COEFICIENTES DE ESCALADO ES DIFERENTE DEL
SEGUNDO CONJUNTO DE COEFICIENTES DE ESCALADO

f806

TRANSMITIR EL UNO O MAS SIMBOLOS DE CANAL DE ENLACE ASCENDENTE
ESCALADOS Y EL UNO O MAS SIMBOLOS SRS ESCALADOS EN LA SUBTRAMA

FIG. 8
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