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(54) Title: BRAKE APPLICATION DEVICE OF A DISK BRAKE
(54) Bezeichnung : ZUSPANNVORRICHTUNG EINER SCHEIBENBREMSE
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Fig. 2

(57) Abstract: The invention relates to a brake application device of a disk brake, in particular a disk brake that can be actuated by
means of a piston rod of a brake cylinder that is pneumatically operated or operated by means of an electric motor, having a brake
caliper, which brake application device has at least the following: a rotary lever (7) having one or more eccentric sections (12a, b), a
crossbeam (17), on which the rotary lever (7) acts preferably by means of at least one intermediate element; at least two brake
application plungers (18a, b) arranged or formed on the crossbeam (17), an adjustment device (11) for compensating lining wear and
disk wear, a gear train assembly for transmitting the rotational motions of the adjustment device (10) to gear train elements of the
brake application plungers (18) and/or for synchronizing the rotational motions of elements of the brake application plungers (18),
wherein at least several gear train elements of the gear train assembly are arranged between the rotary lever (7) and the crossbeam
(17), wherein said gear train elements are designed as gears, bevel gears, or crown gears that mesh with each other.

(57) Zusammenfassung:
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SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, Veroffentlicht:
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Eine Zuspannvorrichtung einer Scheibenbremse, insbesondere einer mittels einer Kolbenstange eines pneumatisch oder
elektromotorisch betriecbenen Bremszylinders betdtigbaren Scheibenbremse, mit einem Bremssattel, die zumindest folgendes
aufweist: einen Drehhebel (7) mit einem oder mehreren Exzenterabschnitten (12a, b), eine Traverse (17), auf welche der
Drehhebel (7) vorzugsweise iiber wenigstens ein Zwischenelement einwirkt; und wenigstens zwei an der Traverse (17)
angeordnete oder ausgebildete Zuspannstempel (18a, b), eine Nachstellvorrichtung (11) zum Ausgleich von Belag- und
ScheibenverschleiB, eine Getriebeanordnung zum Ubertragen der Drehbewegungen der Nachstellvorrichtung (10) auf
Getricbeelemente der Zuspannstempel (18) und/oder zur Synchronisation der Drehbewegungen von Elementen der
Zuspannstempel (18), wobei wenigstens mehrere Getriebeelemente der Getriebeanordnung zwischen dem Drehhebel (7) und der
Traverse (17) angeordnet ist/sind, wobei diese Getricbeelemente als miteinander kdmmende Zahnrdder, Kegelrdder oder
Kronenrader ausgebildet sind.



10

15

20

25

WO 2013/143988 PCT/EP2013/056019

Zuspannvorrichtung einer Scheibenbremse

Die Erfindung betrifft eine Zuspannvorrichtung einer Scheibenbremse, insbesondere
einer mittels einer Kolbenstange eines pneumatisch oder elektromotorisch betriebe-
nen Bremszylinders betatigbaren Scheibenbremse.

Pneumatisch betatigte Scheibenbremsen weisen in der Regel einen als Schiebesat-
tel, Schwenksattel oder Festsattel ausgebildeten Bremssattel auf, in welchem eine

Zuspannvorrichtung angeordnet ist, welche dazu dient, Bremsbelage beidseits einer
Bremsscheibe und die Bremsscheibe miteinander in Wirkverbindung zu bringen, um

durch Reibung eine Bremswirkung zu erzielen.

In der WO 91/19115 weist die Zuspannvorrichtung einen Drehhebel auf, der an sei-
nem unteren Ende wenigstens einen Exzenteransatz aufweist, der Uber ein erstes
Schwenklager drehbar in Inneren des Bremssattels gelagert ist und der Gber eine
Stutzwalze an einer Traverse abgestutzt ist, in welche die Nachstellspindeln einge-
schraubt sind, die Uber Druckstiicke auf den aktionsseitigen Bremsbelag einwirken
kénnen, um diesen bei Bremsungen in Richtung der Bremsscheibe zu verschieben.
Diese bekannte pneumatisch betatigte Scheibenbremse weist zudem eine automati-
sche Nachstellvorrichtung auf, um den Belag- und Scheibenverschleill auszuglei-
chen.

Nach der WO 91/19115 wirkt die Nachstellvorrichtung drehend entweder auf die Mut-

ter (die in dieser Schrift als die Traverse ausgebildet ist) oder die Spindel einer Mut-
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ter-/Spindelanordnung, um durch eine Relativverschraubung zwischen Mutter und
Schaube die Lange der Mutter-/Spindelanordnung zu verandern, wodurch die Ge-
samtlange der Zuspannvorrichtung zwischen dem Bremsbelag und dem Widerlager
der Zuspannvorrichtung am Inneren des Bremssattels vergroRert wird, wodurch wie-

derum der zunehmende Belagverschleild ausgeglichen wird.

Die automatische Nachstellvorrichtung wird mittelbar oder unmittelbar von einem
Spreiz- oder Betatigungsmechanismus angetrieben. So ist es aus dem genannten
Stand der Technik bekannt, den Drehhebel der Zuspannvorrichtung tber einen An-
triebsstift mit einem Getriebeelement der Nachstellvorrichtung zu koppeln, so dass
bei einem Zuspannen der Bremse, bei welchem der Drehhebel verschwenkt wird,
auch das Getriebeelement der Nachstellvorrichtung bewegt, insbesondere gedreht
wird. Diese Drehung wird Uber weitere Getriebeelemente der Nachstellvorrichtung
auf ein Abtriebsgetriebeelement Ubertragen, welches drehfest mit der Mutter oder der

Spindel der Mutter-/Spindelanordnung gekoppelt ist.

In der WO 91/19115 sind zwei drehfest gekoppelte Mutter-Spindelanordnungen vor-
gesehen, die Uber ein Synchronisationsgetriebe — ein Umschlingungsgetriebe wie
eine Kette oder einen Zahnriemen - drehfest gekoppelt sind, wobei nur in einer die-
ser Anordnungen eine Nachstellvorrichtung bzw. ein Nachstellantrieb angeordnet ist.
Das Synchronisationsgetriebe ist zwischen dem Exzenteransatz des Drehhebels und
der Traverse angeordnet.

Die US RE38,874E zeigt darluber hinaus die auch in Fig. 10 dieser Anmeldung abge-
bildete Schiebesattel-Scheibenbremse, bei welcher die Anordnung von Drehhebel
und Stutzwalze im Vergleich zum eingangs genannten Stand der Technik ,umge-
dreht” worden ist, d.h., die Stutzwalze oder eine stutzwalzenartige Kontur ist drehfest
an der Innenseite des Bremssattels angeordnet oder ausgebildet und auf der Stutz-
walze ist der untere Exzenteransatz des Drehhebels drehbar gelagert, welcher an
seiner von der Stutzwalze angewandten Seite Uber ein Schwenklager auf eine Tra-
verse einwirkt, in welche die beiden Uber das Synchronisationsgetriebe - hier eine
Kegelradanordnung - gekoppelten Stellspindeln mit den Druckstlicken eingeschraubt
sind.

Die vorstehend beschriebenen Zuspannvorrichtungen der gattungsgemafen Schei-
benbremse des Standes der Technik haben sich an sich bewahrt, sollen aber hin-
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sichtlich ihres konstruktiven Aufbaus und inres Betriebsverhaltens weiter optimiert

werden.
Die Losung dieser Aufgabe ist das Ziel der Erfindung.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruchs 1 und des
Anspruchs 12.

Nach dem Gegenstand des Anspruchs 1 wird die Anordnung und Ausgestaltung des
Synchronisationsgetriebes in einfacher Weise optimiert. Aus der gattungsgemafien
WO 91/19115 ist es zwar an sich bekannt, ein Umschlingungsgetriebe vorzusehen,
diese umfasst aber den Bereich zwischen Drehhebel und Traverse und ist daher nur
unzureichend geschutzt. Nach der Erfindung liegen dagegen direkt Zahnrader oder
dgl. zwischen der Traverse und dem Drehhebel, was nach einer vorteilhaften Varian-
te insbesondere dadurch vorteilhaft méglich wird, dass diese Getriebeelementes in
Ausnehmungen von einem oder mehreren Lagerbocken an der Traverse eingreifen,
die ebenfalls zwischen der Traverse und dem Drehhebel angeordnet sind. Derart
sind die Getriebeelemente nicht im Kraftfluss zwischen der Traverse und dem Dreh-
hebel angeordnet, kdnnen aber in Zuspannrichtung direkt in den Raum zwischen

diesen Elementen eingesetzt werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteransprichen zu entneh-

men.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug auf
die Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen Bereich eines Bremssattels und einer Zu-
spannvorrichtung einer erfindungsgemafien Scheibenbremse;

Fig. 2 eine Sprengansicht von Elementen der Zuspannvorrichtung aus Fig. 1;

Fig. 3a eine perspektivische Ansicht einer Baugruppe der Zuspannvorrichtung
aus Fig. 1 und 2;

Fig. 3b eine perspektivische Ansicht einer Druckstempelanordnung der Zu-
spannvorrichtung aus Fig. 1;
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einen Schnitt durch eine Variante einer Hebelbaugruppe flur eine Zu-

spannvorrichtung ahnlich zur Fig. 1;
eine perspektivische Ansicht eines Lagerbockes aus Fig. 4;

verschiedene Ansichten der Lagerbocke der Zuspannvorrichtung aus
Fig. 1;

eine perspektivische Ansicht eines Synchronisationsgetriebes der Zu-
spannvorrichtung aus Fig. 1;

eine Ansicht des an einer Traverse mit einer Nachstellvorrichtung und

Druckstempeln angeordneten Synchronisationsgetriebes;

eine weitere perspektivische Ansicht eines Teils der Zuspannvorrich-
tung aus Fig. 1;

eine perspektivische Ansicht einer Drehhebelbaugruppe der Zuspann-
vorrichtung aus Fig. 9;

eine perspektivische Ansicht eines Antriebsblechs flr den Drehhebel
aus Fig. 10a; und

eine Schnittansicht einer zweiten Hebelbaugruppe flr eine Zuspannvor-
richtung;

eine AusschnittsvergroRerung aus Fig. 11a; und

einen Schnitt durch eine bekannte Scheibenbremse.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen Abschnitt einer eine Zuspannvorrichtung 1 auf-

nehmenden Offnung 2 eines Bremssattels 3 einer von einem (hier nicht dargestell-

ten) Aktuatorelement betatigbaren Scheibenbremse. Bei dem Aktuatorelement han-

delt es sich vorzugsweise um eine Kolbenstange eines pneumatisch oder elektromo-

torisch oder federbetatigten Bremszylinders (hier nicht dargestellt).

Der ein- oder mehrteilige Bremssattel 3 ist vorzugsweise als ein Schiebesattel aus-

gebildet, der an einem (hier nicht dargestellten) Bremstrager - beispielsweise an La-
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gerbolzen - verschiebbar gefuhrt ist. Der Bremssattel 3 umgreift - beispielsweise
nach Art des Standes der Technik der Fig. 9 - rahmenartig einen Randabschnitt einer
Bremsscheibe 4. Beidseits der Bremsscheibe 4 sind Bremsbelage 5, 6 angeordnet.
Bei Bremsungen wird mit der Zuspannvorrichtung 1 der zuspannseitige Bremsbelag
5 direkt gegen die Bremsscheibe 4 gepresst, wohingegen der reaktionsseitige
Bremsbelag 6 mit dem verschieblichen Bremssattel 3 gegen die Bremsscheibe 4 ge-

zogen wird.

Zur Realisierung einer Exzenterbetatigung weist die Zuspannvorrichtung 1 (siehe
jetzt die beispielhafte bevorzugte Ausflihrung der Fig. 1 und 2) einen schwenkbaren
Drehhebel 7 auf, der an seinem einen Ende 8 eine Ausnehmung 9 fur den Eingriff
der Kolbenstange aufweist. An seinem anderen Ende weist er hier mittig eine Aus-
nehmung 10 zum Ubergreifen einer im Wesentlichen zylindrisch ausgestalteten Bau-
einheit auf, die eine Nachstellvorrichtung 11 ausbildet.

Der Drehhebel 7 weist ferner hier beidseits der Ausnehmung 10 fur die Nachstellvor-
richtung 11 zwei Exzenteransatze 12a, b auf, die sich jeweils Uber ein Schwenklager
13a, b an jeweils einem Stutzstift 14a, b abstltzen, welche an der Innenseite des
Bremssattels 3 abgestutzt sind. An der von den Stutzstiften 14a, b abgewandten Sei-
ten ist der Drehhebel 7 an seinen Exzenterabschnitten 12a, b Gber jeweils ein weite-
res Schwenklager 15a, b an jeweils einem vorzugsweise einstlickigen Lager-
bock(element) 16a, b abgestltzt, die wiederum an einer Traverse 17 (die quer zur
Bremsscheibe ausgerichtet ist) abgestitzt sind, die von einem oder hier zwei Zu-
spannstempeln 18a, b durchsetzt ist, so dass die Traverse hier zwischen diesen zwei
Zuspannstempeln 18a, b auch eine Brlcke bildet. Die Schwenklager 13, 15 kbnnen
als Gleit- oder Walzlager ausgebildet sein.

Die Zuspannstempel weisen hier jeweils eine Gewindehulse 19a, b, einen Gewinde-
stempel 20a, b und jeweils wenigstens ein an den Gewindestempeln 19a, b ange-
ordnetes Druckstick 21a, b auf (Fig. 1, 2). Diese Anordnung ist bevorzugt, da die
zwei Zuspannstempel 18a, b eine gleichmanige Kraftverteilung beim Zuspannen und
einen weitestgehend gleichmafigen Verschleifld insbesondere des zuspannseitigen
Bremsbelages 5 sicherstellen. Die Erfindung ist aber nicht auf diese Variante be-

schrankt.
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An ihrer zur Bremsscheibe 4 gewandten Seite ist die Offnung 2 von einer
VerschluRplatte 22 verschlossen, die Offnungen 23a, b aufweist, welche von den
Gewindestempeln 20a, b durchsetzt ist, wobei die Spalte zwischen den Gewinde-
stempeln 20a, b und der Verschlu3platte 22 von Dichtungsanordnungen 24a, b ab-
gedichtet sind (Fig. 1).

Fig. 4 veranschaulicht, dass die Lagerbbcke 16a, b jeweils an ihren zu den Exzente-
rabschnitten 12a, b des Drehhebels 7 gewandten Seiten eine hier teilzylindrische
Ausnehmung 25 aufweisen, in welche jeweils eines der Schwenklager (hier) 15a und
einer der Exzenteransatze (hier) 12a eingreift.

An ihrer zur Traverse 17 gewandten Seite stutzen sich die Lagerbockelemente 16a,
b jeweils in einem oder mehreren Kontaktbereichen 26 an der Traverse 17 ab.

Vorzugsweise greifen die Lagerbockelemente 16a, b und die Traverse 17 ferner zur
Sicherstellung eines korrekten Sitzes an der Traverse 17 formschlussig ineinander.

Hier ist vorteilhaft und konstruktiv einfach vorgesehen, dass die Lagerbockelemente
16a, b mit jeweils wenigstens einem Zentrieransatz 27 in eine korrespondierende
Ausnehmung 28 in der Traverse 17 eingreifen, wobei noch ein Zentrierstift 29 in
Sacklocher 30 in dem Zentrieransatz 27 und im Grund der Ausnehmung 28 eingrei-
fen kann, welcher jeweils den Sitz des Lagerbockes 16 an der Traverse 17 weiter
optimiert. Dies ist besonders gut in Fig. 4 zu erkennen.

Diese vorteilhafte Ausgestaltung von Drehhebel 7, Lager 15 und wenigstens einem
Lagerbockelement 16 ist bei Zuspannvorrichtungen verschiedener Art realisierbar.

Nach der Ausgestaltung der Fig. 3 sowie 6 bis 8 wird sie von einer besonders vorteil-
haften Getriebeanordnung 31 zum synchronen Antrieb der Druckstempel 19 erganzt.

Diese Getriebeanordnung 31 weist hier (Fig. 3, 6, 7, 8) eine Anordnung von mitein-
ander kammenden, in einer Ebene liegenden Zahnradern 32, 33a, b, 34 a, b auf, die
an der zum Drehhebel 12 weisenden Seite der Traverse 17 zwischen der Traverse
17 und dem Drehhebel 12 angeordnet sind.

Nach Fig. 7 ist vorgesehen, dass die Lagerbdcke 16a, b diese Zahnrader 32 -34 teil-
weise Ubergreifen, so dass die Zahnrader unmittelbar an der Traverse 17 angeordnet

sein kdnnen.
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Einzelne der Zahnrader 32 - 34 greifen jeweils in eine Aussparung 35a, b an den von
den Lagerbbcken 16a, b gewandten Seiten der Lagerbdcke 16a, b ein, so dass die
Lagebocke 16 nur seitlich oder seitlich und mittig der Zahnrader 33 an der Traverse
17 abgestutzt sind.

Derart wird das Synchronisationsgetriebe 31 besonders geschutzt zentral in der Zu-
spannvorrichtung 1 angeordnet, was auch den Vorteil mit sich bringt, dass die Zu-
spannstempel 18 axial relativ kurz gestaltet werden konnen.

Das mittlere Zahnrad 32 ist hier das Abtriebszahnrad der Nachstellvorrichtung 10,
welches Nachstelldrenbewegungen der Nachstellvorrichtung 10 Gber die mittleren
Zahnrader 33a, b die von den Lagerbdcken 16,a,b Ubergriffen werden, auf Antriebs-
zahnrader 34a, b Ubertragen, die drehfest auf die Gewindehulsen 19 der Druckstem-
pel 18 aufgesetzt sind. Die Zahnrader 33 sind hier auf den Zentrieransatzen
27drehbar gelagert.

Bei Drehungen des Antriebszahnrades 32 werden die beiden Gewindehtlsen 19 ge-
dreht, so dass die (z.B. an den Bremsbelagen) drehfest gehaltenen Gewindestempel
20 axial bewegt werden, um Belagverschleild auszugleichen.

Die Getriebeanordnung 31 zur Synchronisation und/oder zum Antrieb der wenigstens
einen Gewindehulse 19a, b oder des wenigstens einen Gewindestempels 20a, b ist
derart besonders sicher geschultzt sowie platzsparend in die Zuspannvorrichtung 1
integriert.

Ein besonderer Vorteil der eine separate Erfindung darstellenden, die Getriebean-
ordnung 31 aber auch sehr sinnvoll und vorteilhaft erganzenden Lagerbdcke 16a, b
zum Abstutzen des Drehhebels 7 nebst seines Schwenklagers 15 an der Traverse
17 - beispielsweise im Vergleich zu einem Abstltzen Uber ein gehartetes Lagerblech
in der Traverse (siehe den Stand der Technik der Fig. 11) - liegt darin, dass die Her-
stellung der Traverse 17 durch die Lagerbocke deutlich vereinfacht werden kann. So
muss sie in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel lediglich eine ebene Anlageflache
fur die Kontaktbereiche 26 und einige Bohrungen (28, 30) aufweisen, um die Zent-
rier- und Lageransatze 27 der Lagerbocke 16 aufzunehmen. Die Auflageflachen 26a,
b, ¢ an den Lagerbocken 16 sind in Fig. 6 besonders gut zu erkennen.
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Der Zentrieransatz 27 weist vorzugsweise Bereiche verschiedenen Durchmessers
auf, von denen einer als Achse fur das Zahnrad 33 dient, wobei eine Axialflache als
eine der Kontaktflachen 26b der Lagerbocke 16a, b an der Traverse 17 dient.

Ein besonderer Vorteil der Lagerbdcke 16 besteht ferner darin, dass sie es moglich
machen, unterschiedliche Materialien oder jedenfalls unterschiedlich bearbeitete Ma-
terialien (Guss, spannende Bearbeitung, Schieden usw.) fur die Lagerbbcke 16 und
die eigentliche ,reduzierte” Traverse 17 zu verwenden, so dass sie jeweils an ihre

Aufgabe optimal angepasst werden kdnnen.

Die Lagerbdcke 16 sind dabei in angepasster Ausgestaltung auch bei Bremsen ein-
setzbar, an welche sich der Drehhebel Uber eine Stltzwalze oder Stlutzstifte nicht am
Bremssattel sondern an der Traverse abstutzt, wobei dann die groReren Exzenteran-

satze am Inneren des Bremssattels abgestutzt sind (hier nicht dargestellt).

Der Vollstandigkeit halber zu erwahnen ist, dass die Gewindehulsen 19a, b hier an
ihrem von den Druckstlicken abgewandten Enden je drehfest mit einem Blechtopf 42
verbunden sind, der sie vorzugsweise zentriert und an der Traverse 17 halt. An den
BlechtOpfen sind an abgedichtet verschlielbaren Sattelb6ffnungen 45 vorzugsweise
uber Drehmomentibertragungselemente 43 in verschiedener Weise vorteilhaft weite-
re Funktionen wie ein Ruckdrehen an einem bei einem zu gro3en Drehmoment ab-
scherbaren Ruckstelladapter 44 oder eine Sensierung der Nachstelldrehungen oder

dgl. realisierbar.

Nachfolgend sei die vorteilhafte Kopplung zwischen der Nachstellvorrichtung 11 und

den Zuspannstempeln 20 naher betrachtet.

Die Nachstellvorrichtung 10 dient dazu, bei Bremsungen den Verschleild der Brems-
scheibe 4 und der Bremsbelage 5, 6 auszugleichen, indem die Lange der Zuspann-

stempel vergroRert wird.

Hierzu wird bei Bremsungen Uber eine Antriebsgetriebeverbindung - hier eine An-
triebsgabel aus Antriebsfingern 36 am Drehhebel 7 (siehe Fig. 9, 10, 11), in die eine
Antriebsgabel 37 der Nachstellvorrichtung 10 zahnahnlich eingreift - GUber Getriebe-
elemente der Nachstellvorrichtung 10 (die typischerweise einen Freilauf und eine
Einwegdrehkupplung umfassen) im Falle eines zu grof3en Liftspiels ggf. eine Nach-

stelldrenbewegung des Antriebsrades 32 zugelassen bzw. erzeugt, welche Uber die
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Zahnrader 33a,b; 34a,b hier die Gewindehulsen 19a, b antreibt (wobei es auch
denkbar ware, derart die Gewindespindeln 20a, b anzutreiben, wenn die Gewinde-
spindeln 20 beispielsweise direkt in Innengewinde der Traverse 17 eingreifen wir-
den; hier nicht dargestellt).

Werden die in der Traverse 17 axial ortsfest angeordneten aber drehbaren Gewinde-
hdlsen 19a, b verdreht, verlangert sich die Gesamtlange der Zuspannstempel 18a, b,
da die Gewindestempel 19 unverdrehbar aber axial beweglich gehalten sind (z.B. an
den Bremsbelagen).

Nach einem besonders vorteilhaften Aspekt der Erfindung ist das Antriebs- und/oder
Synchronisationsgetriebe zwischen dem Drehhebel 7 und der Traverse 17 angeord-

net.

Eine solche Anordnung ist zwar prinzipiell auch aus der eingangs erwahnten WO
91/19115 bekannt. Allerdings ist das Synchronisationsgetriebe dort als Umschlin-
gungsgetriebe mit einem Zahnriemen ausgebildet, so dass es nicht so kompakt und
geschutzt, wie die Zahnradanordnung der Fig. 7 zwischen der Traverse 17 und dem
Drehhebel unterbringbar ist. Alternativen zur Zahnradanordnung kénnten Kegelrad-
oder Kronenradgetriebe sein, die zwischen dem Drehhebel 12 und der Traverse 17

angeordnet wirden.

Nachfolgend sei die vorteilhafte Kopplung zwischen dem Drehhebel 7 und der Nach-
stellvorrichtung 11 naher betrachtet.

Nach der WO 91/19115 A wird der Drehhebel zur Ausbildung des Antriebsstiftes zum
Antrieb der Antriebsgabel an der Nachstellvorrichtung im Schmiedeprozess an dem
Drehhebel ausgebildet. Dies erfordert einen hohen Prazisionsaufwand, denn die Ge-
ometrie des Antriebsstiftes beeinflusst stark das Nachstellverhalten. Zusatzlich wird
nach dem Stand der Technik an dem Drehhebel auch ein Blechteil angebracht, wel-
ches die Funktionen einer Kafigrickfihrung fur ein Nadellager und die Positionierung

des Zylinderstiftes Gbernimmt.

Nach einem weiteren erfinderischen Aspekt wird der Herstellprozess des Drehhebels
dadurch deutlich vereinfacht und es wird die Prazision des Antriebselementes da-
durch optimierbar, dass an dem Drehhebel ein Bauteil, insbesondere ein Antriebs-
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blech 39 ausgebildet wird, welches die Funktion des Antriebselementes zum Koppeln

des Drehhebels 7 mit der Nachstellvorrichtung 11 Gbernimmit.

Beispielsweise konnen durch Stanzen und Biegen einer, zwei oder mehr der An-
triebsfinger 36 an dem Antriebsblech 39 ausgebildet werden, welche in eine An-
triebsgabel 37 der Nachstellvorrichtung 11 eingreifen.

Bei dem Antriebsblech 39 kann es sich um ein zuséatzliches Blech handeln, das ledig-
lich diese Antriebsfunktion realisiert oder aber der eine oder die mehreren Antriebs-
finger 36 bzw. allgemeiner die Funktion des Antriebs des Nachstellers 11 werden in
ein bestehendes Blech wie das weiter oben erlauterte Blech zur Kafigruckfuhrung

integriert. Eine derartige Ausgestaltung zeigt Fig. 10.

Der oder die Antriebsfinger 36 kdnnen auch eine Art Zahnsegment ausbilden, eine
Art Gabel, eine Art Kronenrad oder aber eine Art Kegelrad.

Nach Fig. 10 deckt ein einziges - hier allein durch Stanzen und umformendes Biegen
hergestelltes - Antriebsblech 39 nahezu die gesamte zum Bremssattel gewandte,
hier weitgehend ebene Seite des Drehhebels 12 bis auf die Ausnehmungen 10, 40,
41 fur die Nachstellvorrichtung 10 und die Stutzstifte 14a, b ab. Laschen 38 an dem
Blech kénnen fur die Kafigruckfuhrung oder dgl. genutzt werden.

Zu erwahnen ist noch, dass eine Ruckstellfeder 46 zwischen der Platte 22 und der
Traverse 17 zum Zuruckschieben der Traverse 17 nach einer Bremsung dient.
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1.

13

Anspriiche

Zuspannvorrichtung einer Scheibenbremse mit einem Bremssattel, insbeson-

dere Zuspannvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, die zumindest

folgendes aufweist:

a)

b)

d)

einen Drehhebel (7) mit einem oder mehreren Exzenterabschnitten (12a, b);

eine Traverse (12), auf welche der Drehhebel (7) vorzugsweise Uber wenigs-

tens ein Zwischenelement einwirkt; und

wenigstens zwei an der Traverse (17) angeordnete oder ausgebildete Zu-
spannstempel (18a, b);

eine Nachstellvorrichtung (11) zum Ausgleich von Belag- und Scheibenver-

schleifl3;

eine Getriebeanordnung (31) zum Ubertragen der Drehbewegungen der
Nachstellvorrichtung (10) auf Getriebeelemente der Zuspannstempel (18)
und/oder zur Synchronisation der Drehbewegungen von Elementen der Zu-

spannstempel (18);

dadurch gekennzeichnet, dass

f)

wenigstens eines oder mehrere Getriebeelemente (32, 33a, b, 34a, b) der Ge-
triebeanordnung (31) zwischen dem Drehhebel (7) und der Traverse (17) an-
geordnet ist/sind, wobei diese(s) Getriebeelemente als miteinander kammen-
de Zahnrader, Kegelrader oder Kronenrader ausgebildet sind.

2. Zuspannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die gesamte

Getriebeanordnung (31) zwischen dem Drehhebel (7) und der Traverse (17) ange-

ordnet ist.
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3. Zuspannvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zahnrader (32; 33a, b; 34a,b) ein mittleres Abtriebszahnrad (32) des Nachstellers
(11) umfassen und Antriebszahnrader (34a, b) fur Gewindehulsen (19a, b) oder Ge-
windestempel (20a, b) der Druckstempel.

4. Zuspannvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnra-
der (32; 33a, b; 34a,b) ferner zwischen das Abtriebszahnrad (32) und Antriebszahn-
rader (34a, b) fur die Gewindehullsen (19a, b) oder die Gewindestempel (20a, b) ge-
schaltete Zahnrader (33) umfassen.

5. Zuspannvorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprtche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Getriebeanordnung (31) aus miteinander kammenden Zahnra-
dern, Kegelradern oder Kronenradern gebildet ist.

6. Zuspannvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Drehhebel (7) und der Traverse (17) wenigstens einer, zwei oder
mehr Lagerbocke (16a, b) ausgebildet ist/sind und dass wenigstens eines der Ge-
triebeelemente in eine Aussparung (35) des Lagerbockes (16) eingreift.

7. Zuspannvorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass an dem Lagerbockelement (16) ein Zentrier- und Lageransatz (27) ausgebildet
ist, auf welchem wenigstens eines der Zahnrader (33) drehbar ausgebildet ist.

8. Zuspannvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das wenigstens eine Lagerbockelement (16a, b) separat zur Tra-

verse (17) ausgebildet ist.

9. Zuspannvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lagerbbcke (16a, b) an ihrer zum Drehhebel (7) weisenden
Seite eine vorzugsweise teilzylindrische Ausnehmung (25) aufweisen, in welche das
Schwenklager (13, 15), insbesondere ausgebildet als ein Walzlager oder ein Gleitla-

ger, eingreift.

10.  Zuspannvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in die
Ausnehmung (25) ferner der Exzenteransatz (12) des Drehhebels (17) oder wenigs-
tens ein Stutzstift (14) eingreift.
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11.  Zuspannvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das wenigstens eine Lagerbockelement (16) und die Traverse

formschlussig ineinander greifen.

12. Scheibenbremse mit einer Zuspannvorrichtung nach einem oder mehreren der

vorstehenden Anspriche
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