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Oy Heindnen Ab

Menetelmd ja laite kontrastikuvan aikaansaamiseksi - F&rfarande och

anordning fér astadkommande av en kontrastbild

{57) TIIVISTELMA

Menetelm3 ja laite kontrastinerotukseen perustuvan kuvan
aikaansaamiseksi yksi- tai useampidimensionaalisen kuvaken-
tin omaavassa kuvamuodostuslaitteessa. Uudenlaisen, erityi-
sesti pienimuotoisiin kuvamuodostustarpeisiin soveltuvan
kuvamuodostusjdrjestelmidn aikaansaamiseksi kuvamuodostus-
pisteisti (1) saatavat kuvasignaalit aikaansaavat kuhunkin
kuvamuodostuspisteeseen kytketyssi kuvamuodostuskanavassa
sihkdvirran (io), joka vaikuttaa kuvamuodostuskanavan v&li-
ulosottopisteestd kanavaan kulkevaan virtaan (il) ja mai-
nittuun viliulosottopisteeseen muodostuneeseen jlnnittee-
seen (Ul) niin, ettd# ndiden tulo (Ul*il) on verrannollinen
kuvasignaalivirtaan (io), ja jossa kuvamuodostuksen ulostu-
lo on taajuus (fl), joka on verrannollinen virtaan (il), ja
jossa haluttu kontrastijyrkennys aikaansaadaan sybttamdlla
ulkoisesti sopiva virta yhden tai useamman kuvamuodostuska-
navan viliulosottopisteet sopivasti valituin impedanssein
yhdistivain vuorovaikutusverkkoon, ja jossa kustakin kuva-
muodostuskanavalta saadut taajuudet (fl) muodostavat 18htd-
xohdan kuvakisittelyvaiheelle.
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(57) SAMMANDRAG

Fdrfarande och anordning fdr &stadkommande av en bild som
baserar sig p8 kontrasturskiljning i en bildupptagningsan-
ordning med ett en- eller flerdimensionellt bildf&1lt. Foér
&stadkommande av ett bildupptagningssystem av ny typ som
ldmpar sig speciellt fér enklare bildupptagningsbehov
fstadkommer de fran bildtupptagningspunkterna (1) erh8llna
bildsignalerna i en till varje bildupptagningspunkt anslu-
ten bildupptagningskanal en elektrisk strdm (io), som ver-
kar p8 en stroém (il) som g&r fr&n bildupptagningskanalens
mellanuttag till kanalen och p& en spinning (Ul) som bil-
dats i nimnda mellanuttag s8, att dessas produkt (Ul'il) ar
proportionell mot bildsignalens strom (io), och didr bild-
upptagningens output utgdrs av en frekvens (fl) som &ar
proportionell mot strémmen (il), och dar en onskad kon-
trastfdrdjupning &stadkoms genom matning av en l&mplig
yttre strdm till ett vixelverkningsnlit som medelst limpligt
valda impedanser sammanbinder en eller flere bildupptag-
ningskanalers mellanuttag, och dir frekvenserna (fl) som
erh8llits fr8n varje bildupptagningskanal bildar utg&ngs-
punkten £8r ett bildbehandlingsskede.
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MENETELMX JA LAITE KONTRASTIKUVAN AIKAANSAAMISEKSI -
FSRFARANDE OCH ANORDNING FUR ASTADKOMMANDE AV EN KONTRAST-
BILD

Timin keksinndn kohteena on menetelmi ja laite kontrastin-
erotukseen perustuvan kuvan aikaansaamiseksi yksi- tai
useampidimensionaalisen kuvakentén omaavassa kuvamuodostus-

laitteessa.

Monet teollisuuden tuotteet ja toiminnat olisivat helposti
automatisoitavissa ja niiden teho nostettavissa, jos saata-
villa olisi yksinkertainen kuvamuodostuslaite ndké- tai
tuntoaistina erilaisiin ohjaus- ja valvontatehtdviin.
Tillaisia tehtdvid olisivat esim. hissiovien toiminnan
optimointi tai varastojlrjestelmén hyllypalkkien paikanm&i-
ritys automaattisessa materiaalik&dsittelyssi.

Nykyisin kdyt&ssd olevista kuvauslaitteista eivdt suuren
kuvaelementtilukumidirin laitteet ole mielekkditd kayttda
pienimuotoisissa ohjaus- ja valvontatehtivissd. Esim viri-
TV:n kuvan koodaaminen reaaliajassa vaatii n. 85 Mbit/s
k&sittelynopeuden, kun nopeahkon 8- bittisen mikroprosesso-
rin kellotaajuus on vain 6-8 MHz. Keksinndén mukainen rat-
kaisu on tarkoitettu pienimuotoisiin j&rjestelmiin, joissa
on suhteellisen pieni kuvapistelukum&&drd, ja se keskittyy
kuva- informaation esikisittelyyn, joka tdssd tapauksessa
voidaan tehdid pitkille sovellutuskohteista riippumatta.

Pienimuotoiset valvontajirjestelmiit, jotka eivdt k&dytd
kameraa tms. laitetta, ovat yleensd rakennettu pienen
joukon itsendisesti toimivien "on/off"- tunnustelijoiden
ympdri. Tavallisimmat tunnustelijat ovat valokenno, ultra-
Zinianturit seki induktiiviset ja kapasitiiviset anturit.
Niiti antureita on kehitetty tarkemmiksi ja halvemmiksi,
jolloin niiden lukum#ird on voitu lisitd erilaisissa
sovellutuksissa, mutta ndissi anturit toimivat edelleen
yksildind omilla toimintapisteasetuksillaan. Mittaus-
pisteiden keskiniisen synkronoinnin kannalta poikkeava
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ratkaisu on esitetty esimerkiksi Eurooppapatenttihakemuk-
sessa 17 547, joka koskee lihestymisdetektoria, jossa on 6
kuvamuodostuspistetti. Tissid ratkaisussa kapasitiivisten
antennien signaalit on kdsitelty yhdessd, jolloin riitt&vén
suuri kapasitanssin muutos jonkin antennin kohdalla
aikaansaa erotettavissa olevan muutoksen kaikkien antennien
keskimididriiseen muutokseen ndhden.

Y114 esitetyn ratkaisun etuna yksipisteanturi- ja differen-
tiaalisesti toimiviin kaksipisteanturisovellutuksiin on
laajempi peittoalue. Koska antennien annot vain verrataan
niiden keskiarvoon, ei voida tdssi puhua vield kovin moni-
puolisesta kuvamuodostuksesta. EP 17 547:n mukaisen ratkai-
sun haittoina on edelleen suuri herkkyys ympdristdn tausta-
kapasitansseille, jotka erityisesti hissisovellutuksissa
muuttuvat kerros kerrokselta, sekid huono ohjattavuus eri-
koistilanteissa, kuten erityisesti hissin ovien ollessa
1ihelld #iriasentojaan. Esim. hissioven reunatunnustelijoi-
den herkkyydestid on ympidristdolosuhteiden takia usein
jouduttu tinkim#in, koska muuten tuloksena olisi epdluotet-
tava, yliherkk3d laite.

Kuudestakin pisteestd koottu kuva sisiltdd runsaasti enem-
min informaatiota kuin pelkkid keskiarvopoikkeama. Tyypilli-
sesti suurempaa kuvapistemiirii kdsittelevdt laitteet,
kuten valodiodimatriisit, on tehty niin, ettd kaikkien
kuvamuodostuspisteiden vahvistuskerroin on mahdollisimman
samansuuruinen. Jos halutaan koota kuva monen halvan antu-
rin pohjalta, kuten valotransistoreista, niin vahvistusker-
toimien vaihtelevuus, likaantuminen sekd muut ympdristéte-
kijit vaikeuttavat kuvamuodostuspisteiden stabiilia synkro-
nointia. Yksil®llistid vahvistimien kalibrointia ei voida
pitii tyydyttdvind ratkaisuna t&llaisissa tapauksissa,
vaikkakin esim. mikroprosessori voi tehdi sen automaatti-
sesti.
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Tamin keksinndn tarkoituksena on aikaansaada kuvamuodostus-
menetelmi ja -laite pienimuotoisiin kuvauskohtiin, joilla
yllimainittuja haittoja on poistettu tadi ratkaisevasti
vihennetty, ja joiden toteutus on yksinkertainen, olosuh-
teiden muutoksille ja hdiridille tunteeton ja lisdksi
halpa. Tadmin vaikutuksen aikaansaamiseksi on keksinndn
mukaiselle menetelmille pdiasiassa tunnusomaista se, ettd
kuvamuodostuspisteistid saatavat kuvasignaalit aikaansaavat
kuhunkin kuvamuodostuspisteeseen kytketyssd kuvamuodostus-
kanavassa sihkdvirran joka vaikuttaa kuvamuodostuskanavan
viliulosottopisteestd kanavaan kulkevaan virtaan ja mainit-
tuun viliulosottopisteeseen muodostuneeseen jidnnitteeseen
niin, ettid niiden tulo on verrannollinen kuvasignaalivir-
taan ja jossa kuvamuodostuksen ulostulo on taajuus joka on
verrannollinen virtaan, ja jossa haluttu kontrastijyrkennys
aikaansaadaan sydttimidlld ulkoisesti sopiva virta yhden tai
useamman kuvamuodostuskanavan viliulosottopisteet sopivasti
valituin impedanssein yhdistdvdin vuorovaikutusverkkoon, ja
etti kustakin kuvamuodostuskanavalta saadut taajuudet
muodostavat lihtdkohdan kuvakdsittelyvaiheelle.

Tillaisen menetelmin etuja ovat mm. se, ettd vuorovaikutus-
verkon ansiosta kuvanmuodostuspisteiden aiheuttamat virrat
"yuotavat"” niihin pisteisiin, joissa virta on kuvakentén
taustan eteen tulleen esineen johdosta suurempi kuin nor-
maalisti. Tdmi piirre toimii kontrastinerotuksen perustana,
koska erot kuvanmuodostuskanavien vdlilli jyrkkenevidt ja
herkkyys paranee.

Taajuuden pohjalta on helppo muuntaa kuva digitaalimuotoon,
esim. laskemalla pulssilukumiirii vakioajan. Taajuuskompo-
nenttien miidrittelemid kontrastikuva voidaan jdlkikdsitelld
kuhunkin sovellutukseen sopivalla tavalla. Toinen merkittd-
vi etu on tilldin se, ettd kuvasignaaleja voidaan muokata
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reaaliajassa rinnakkain yksinkertaisin vélinein suoraan

digitaalimuotoon.

Keksinndn mukaisen menetelmén er#ille edulliselle sovellu-
tusmuodolle on tunnusomaista se, ettd vuorovaikutusverkos-
ton sarjaan kytketyilld vastus-kondensaattori- impedans-
seilla muodostetaan taajuuskomponentti, joka on alkuperdis-
ten kuvasignaalien muodostaman intensiteettikuvan kulma-
muutoksiin verrannollinen, ja joka muutoksien ma3dr&&man
ajan kuluessa adaptoi kuvauskohteen pysyvdt muutokset

tuottaen osaltaan sile&dn kuvan.

Keksinndn mukaisen menetelmdn erddlle edulliselle sovellu-
tusmodolle on myds tunnusomaista se, ettid kuvamuodostuska-
navien vidliulosottopisteisiin liitetd&n vastus, jonka
toinen napa on yhdistetty sopivasti valittuun jannitetasoon,
jolla aikaansaadaan kuvasignaalien absoluuttiarvoon ver-

rannollinen taajuuskomponentti.

Adaptiivisuudella tarkoitetaan yleisesti siti, ettd tietyn
elimen reaktio johonkin h&diriddn pienenee, kunnes reaktio
on kokonaan lakannut, vaikka hdirid on edelleen lasna.
Tillaisia piirteiti on rakennettu erilaisiin valvontalait-
teisiin ennenkin. Haittoina on ndissd ollut se, ettid suu-
retkin hiiridt, kuten ihminen, on adaptoitunut pois valvon-
takuvasta, vaikka hdirion aiheuttaja edelleen on l8snd ja
tulisi ottaa huomioon. Keksinndn mukainen menetelm3d toimii
kolmella eri tavalla tillaisessa tapauksessa; toiseen
derivaattaan eli kuvamuodostuspisteiden intensiteettisig-
naaleista muodostetun kiyridn kulmamuutoksiin verrannollisen
komponentin adaptointi, absoluuttiarvoihin verrannollisen
komponentin synnyttdminen ja ylldpito hdiridn lidsndoloaika-
na, adaption "jdlkikuvaefekti” hiirién poistuessa, muodos-
taen "negatiivisen" kuvan adaptoituneeseen sileddn tausta-

kuvaan. Nimi eri toimintamuodot tarjoavat mahdollisuuden
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dlykkdiden valvontalaitesovellutuksien tekemiseksi.

Se, ettd ensimmdinen taajuuskuvakomponentti, joka normaali-
tilanteissa on md3&rdidvid tekijd, on verrannollinen vain
kuvauskohteen toiseen derivaattaan tarkoittaa sitid, ettd
hdiridnilmaisu ei tapahdu kautta linjan tapahtuvista kuva-
kentdn muutoksista, ei edes vaikka ne suuruudeltaan muut-
tuisivat kuvakentdn yli lineaarisesti, vaan hiiridilmaisu
toteaa ainoastaan epdjatkuvat, paikalliset muutokset. Ta1l13
tavalla ympdristdn epdrelevantit muutokset suotautuvat pois
kuvamuodostuksesta.

Keksinndn mukaisen menetelmin erdille edulliselle sovellu-
tukselle hissitekniikan alalta on tunnusomaista se, ett3
kontrastierotukseen perustuva kapasitiivinen kuvamuodostus-
jdrjestelmd kdytetddn yksidimensionaalisena hissin turva-
listassa siten, ettd ainakin hissin oviaukon toiselle
puolelle asetetaan kuvanmuodostuspisteet pystysuorassa
jonossa, jotka valvovat ihmisten ja esineiden saapumista
hissioven aukkoon, ja ettd kuvamuodostusjirjestelmidn pai-
tellessd esteen saapuneen hissiovien vdliin antaa tiedon
tdstd hissin ohjausjirjestelmille.

Nimitys "turvalista® on periisin hissiovien mekaanisista
turvalaitteista, jotka muodostuvat ovien reunaan upotetuis-
ta jousikuormitetuista listoista, jotka tdrmitessiin estee-
seen vaikuttavat hissioven toimintaa s#iiteleviin rajakat-
kaisijoihin. Keksinnén yll&mainittuihin ominaisuuksiin
viitaten voidaan todeta, ettd keksinndn mukaisella turva-
listalla on riittdvd herkkyys kaikissa olosuhteissa ymp&-
ristémuuttujien poissuotautumisen ja adaptoinnin avulla,
lisiksi sill8 on hyv8 stabiliteetti yksinkertaisen raken-
teensa johdosta.

Keksinnén mukaisen menetelmin eriille hissisovellutukselle
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on myds tunnusomaista se, ettd kuvamuodostuslaite valvoo
hissiovien toimintaa itsenfisesti tarkkailemalla oviaukon
antennien nikemien kapasitanssien absoluuttiarvoja ja
esteilmaisun kestoaikaa, jolloin turvalista suljetaan pois
kiytdsti ovien ollessa suljettuina, jolloin kapasitanssi on
gselvisti suurempi kuin ovien ollessa auki, tai esteilmoi-
tuksien kestoaikojen summan ylitt#essi ennalta mddradtyn
raijan.

Ylliolevan toiminnan ansiosta hissin kdytettdvyysaste on
mahdollisimman riippumaton turvalistavioista, koska sisdi-
nen valvonta sulkee pysyvdsti turvalistan pois ja esim.
valokennon turvalaitteeksi melkein kaikissa vikatapauksis-
sa.

Keksinndn mukaisen menetelmin muille edullisille sovellu-
tusmuodoille on tunnusomaista se, miti jiljempsnd olevissa

patenttivaatimuksissa on esitetty.

Keksinndn mukaista menetelmii toteuttavalle laitteelle,
jonka laitteen kuvataso muodostuu yksittdisistd kuvamuodos-
tuspisteistd yksi- tai useampidimensionaalisen kontrasti-
erotukseen perustuvan kuvan aikaansaamiseksi, on pddasiassa
tunnusomaista se, etti laitteessa on yksi kuvamuodostuska-
nava kutakin kuvamuodostuspistettd kohden, joihin kanaviin
xuuluu pisteiden antureiden signaali- taajuus- konvertterit
jotka muodostuvat kaksivaiheisista sihkdvarauspumpuista,
joissa ensimmidinen vaihe on kuvamuodostuspisteen virtasig-
naalin muodostaja ja toinen vaihe taajuusoskillaattori,
joka taajuus on muutettavissa mainitulla virtasignaalilla,
sekd vaiheiden vilissd olevasta vidliulosotosta eli vuoro-
vaikutuspisteestd, johon yhden tai useamman muun konvertte-
rin viliulosotto on kytketty sopivan impedanssin vdlityk-
selli vuorovaikutusverkon muodostamiseksi, ja ettd laittee-

seen kuuluu tulkintaosa kanavien aikaansaaman, taajuuksista
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muodostuneen kuvan tulkitsemiseksi.

Sdhkdvarauspumpulla tarkoitetaan t#ssi yhteydessd kapasi-
tanssin jaksottaista varaamista konvertterin taajuusoskil-
laattorissa ulkopuolisella, vakiotaajuisella j&nnitteells,
jonka jédnnitteen toiselle vaiheelle aiheuttamaan virtaan
ensimméisen vaiheen kuvasignaali vaikuttaa, ja jonka kapa-
sitanssin varaustahti m3ir#i konvertterin ulostulotaajuu-
den.

Keksinn®én mukaisen laitteen muille edullisille sovellutus-
muodoille on tunnusomaista se, mitd ji#ljempi#ni olevissa
patenttivaatimuksissa on esitetty.

Keksinndn mukaisia perusperiaatteita esim. kapasitiivisen
kuvan muodostamisessa selostetaan seuraavassa tarkemmin

viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

Ruv. 1 esittd3d keksinndn mukaista menetelmii soveltavan
laitteen perusyksik®dn toimintaperiaatetta,

Kuv. 2 esittd@ laitteen perusyksikén kytkentikaaviota,
Kuv. 3 esittdd signaalin etenemisti perusyksik&ssi,

Kuv. 4 esittd8d useampien perusyksik&iden yhteenkytkemisen
periaatetta,

Kuv. 5 esittid periaatetasolla keksinndn mukaisesti tapah-
tuvaa kontrastijyrkennystd,

Kuv. 6 esittdd kontrastijyrkennysti eri vaiheissa laiteta-
solla,

Kuv. 7 esittd¥ adaptoinnin eri muotoja.
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Keksinndn mukainen perusratkaisu voidaan méiritelld kaksi-
vaiheisena systeemini, jossa sisdinmenot ja ulostulot ovat
tietylli tavalla suhteessa toisiinsa. Kdyttdm&lld kdytdnnodn
suureita kuten virta, jinnite ja taajuus sisddnmenojen ja
ulostulojen kohdalla voidaan systeemin midrittelyd konkre-
tisoida kuvion 1 mukaisesti.

Sisiinmenosuureena on virta io ja ulostulosuureena taajuus
fl. Viliulosottona on piste johon sydtetdln sisidn virta
il' ja jonka jannite on U,. Kaksivaiheinen toiminta toteu-
tuu lohkossa olevien kaavojen mukaan siten, ettd sis&dnme-
nosuure iO vaikuttaa suoraan vain vdliulosoton jénnittee-
seen Ul' jos virta il pysyy vakiona. Ulostulo f1 on suoraan
verrannollinen virtaan i1 (kerroin kl). Kun vdliulosotto
kytketdin jollakin impedanssilla joko kiinted8n janniteta-
soon tai rinnakkain toimivien piirien vdliulosottoihin,
syntyy j&nnitteen U, ja virran i1 vdlilld vuorovaikutus,
jonka vdlitykselld virta il' ja siten ulostulotaajuus f,
muuttuu.

Kuvion 1 mukaiset kaavat toteuttava kytkentd on esitetty
kuviossa 2. Kytkennin tdrke3nd ominaisuutena on sopivasti
valittu vdliulosotto, jonka avulla peruspiirin ominaisuuk-
sia voidaan muunnella rinnakkain toimivien piirien keski-
niiselli vuorovaikutuksella niin, ettd monet kdyt&nndn
sovellutukset, jotka voidaan perustaa usean signaalin
vuorovakutukseen, saavat yksinkertaisen ratkaisun.

Kuvion 2 mukaisen piirin toiminta voidaan kuvata seuraavas-
ti, jattamdlla diodikynnysjénnitteet huomiotta ja oletta-
malla ettd U _>>U; (kts. kuvio 3):

CMOS piirien 4,5,6 (esim. NOT-tyyppid) j8nnitesydttd on E
ja piirin ratkaisukynnys oletetaan E/2:ksi. J8nnite U, on
t8118in ratkaisukynnyksen ja kondensaattorin C2 vdlinen
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jdnnite- ero.

Kondensaattorin C2 avulla pumpataan taajuudella fo s&hkova-
rausta kondensaattorista C2 kondensaattoriin Cl. Tidstid

muodostuu virta jonka keskiarvo on io. Jos Uo>>ul’ saadaan:
i = * *
(1) i Co Uo fo
Kondensaattorin C1l j&nnite on jakson alussa Ul verran
ratkaisukynnyksen E/2 alapuolella. Virrasta io kond. C1l
tiyttyy ratkaisukynnykseen ajassa

(2) t1= (Cl*Ul)/J.o

Ajan tl jdlkeen Cl purkautuu CMOS- piirien avulla, jolloin
se antaa varauksen

(3) Q= CI1*E,
jonka jdlkeen se taas varautuu diodien kautta tasolle, joka
on Ulzn verran ratkaisukynnyksen alapuolella, jolloin uusi

jakso alkaa. Ndin muodostuu pulsseja, joiden taajuus on
f.= l/tl.

1l
Poistettu virta on (yht&l8stid 3):
(4) Ql/tl= (Cl*E)/t1= i, (tasapainotilassa)
Tdstd saadaan
(5) f1= il/(Cl*E)= kl*i1; k1= 1/(C1*E)

eli saatiin toinen kuvion 1 mukaisen lohkon ehdoista.

Yht&18std (2) ja (5) saadaan
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f1= 1/t1= io/(Cl*Ul)= il/(Cl*E), jolloin Ul*il=
E*i = k _*i k = E,
o o "o o

eli toinen ehdoista.

Koska funktiolohkojen ehtojen toteutuminen tarkasti edel-
1ytt44 ettei sis#idnmenon kautta tuoda virtaa piiriin, on
sisddnmenosuure io generoitu kondensaattoripumpun avulla.
T&118in yht&1dn (1) mukaan voidaan varsinaisena sis&dnmeno-
suureena pitda Co' Uo tai fo' jos kaksi muuta suuretta
pidetiin vakiona. Esimerkkisovellutuksessa on jénnite ja
taajuus vakioita ja kapasitanssi muuttuva sisdédnmenosuure,
mutta muuntyyppisii antureita k#ytett#essd voidaan anturin
ulostulosuure muuttaa esim. taajuudeksi kdyttd&mdlld tunnet-
tua tekniikkaa. Esimerkkisovellutuksessa jdd virta io
yht#18n (1) mukaan riippuvaiseksi ainoastaan kapasitans-
sista:

(6) i= k2*co

Yhdistimidllsd eri kuvion 2 mukaiset peruspiirien vdliuloso-
tot toisiinsa erilaisilla impedansseilla ja muodostamalla
impedanssi- eli vuorovaikutusverkostoon sopivat virransydt-
tdpisteet, saadaan aikaan funktionaalista kuvatiedon esika-
sittelyd suorittava piiri, joka samalla toimii analogi-
digitaalimuuntimena, koska ulostulona on taajuus, joka
suoraan soveltuu digitaaliseen kidsittelyyn.

Kuviossa 4 on esitetty l1- ulotteisen kapasitanssikuvan
esikidsittelypiiri lohkotasolla. Eri lohkojen v&liulosotto-
pisteisiin sydtet##n vakiovirta i, ja pisteet yhdistet&dan
toisiinsa esim. vastuksella R. Vakiovirtojen i jakaantumi-
seen eri kanavien kesken riippuu osittain jinnitteistd
Ul...Un. Kunkin kanavan ulostulon fl...fn taajuus kuvastaa
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sisddntulokuvion kapasitansseja C0l...COn niin, etti saata-
va taajuuskuva on pd&dsdidntdisesti verrannollinen vastaavan
kapasitanssikuvan toiseen derivaattaan.

Kuviossa 5 on havainnollistettu t4t& asiaa. Kohdassa I on
esitetty tapaus, jossa C- kuvion taso muuttuu. Timi ei
aiheuta muutoksia vastaavaan f- kuvioon. Kohdassa II tapah-
tuvan C- kuvion derivaatan (kulmakertoimen muutos) ei
mydskddn vaikuta f- kuvioon. Vasta kun C- kuvion 2 deri-
vaatta muuttuu, kohta III, aiheutuu tisti tihin derivaat-

taan verrannollisten taajuuskomponenttien lisiys f-kuvioon.

Kuvioissa 6a - 6f on esitetty kuvasignaalin kdsittelyvai-
heet laitteessa, jossa on kuusi kapasitiivista antennia
j8rjestettyind yksidimensionaalisen kuvan kuvamuodostuspis-
teiksi. Kuviosta 6a ilmenee, miten antennit nikevit 3:nnen
antennin kohdalle ilmestyneen esineen: Kolmannen antennin
kapasitanssi C03 kasvaa muiden antennien arvojen pysyessi
olennaisesti ennallaan. Ajattelemalla antennien kapasitans-
siarvojen vd&lilld janat, saadaan aikaan kapasitiivinen
kuva, jossa pisteiden viliset kulmamuutokset sisidltivit
keksinndn mukaisen laitteen kannalta oleellisen informaa-
tion.

Kuviossa 6b kapasitanssien muutosten on annettu heijastua
kuvion 2 mukaisten kapasitanssi- taajuuskonvertterien
ulostulotaajuuksiin fl1 - £6, josta seurauksena on vastaava
taajuuskuva. Ndhddidn, ettd kulmamuutokset ovat suurentuneet
kapasitanssikuvaan verrattuna, eli kontrastia on jyrkennet-
ty. Témd piirre aikaansaadaan vuorovaikutusverkon avulla.

Kuviossa 6c ollaan edetty esimerkkilaitteen jHlkikisittely-
vaiheeseen, jossa aikaansaatu taajuuskuva fl - £6 muunne-
taan kuvamuodostuskanavien vilisiksi aikaerotuksiksi mit-
taamalla synkronoidusti taajuuskuvakomponentit tietyn



12 71206

ennalta valitun pulssimiir&n, t&ssi tapauksessa 8 pulssia,
l8pikulkuaikojen erojen perusteella. Samalla tapahtuu
taajuus- aikamuunnos.

RKuviossa 6d on esitetty, miten mittausvaiheessa saatu
aikakuva on muutettu vihentdmi#lli vierekkdisten pisteiden
tl - t6 aikasuureet toisistaan, jolloin tuloksena on 5 kpl.
aikaerosuuretta t12,t23,t34,t45 ja t56. Tdllainen menettely
on myds omiaan jyrkentdmdin kontrastia.

Kuviossa 6e on esitetty kanavien er#std painottamistapaa,
jossa "reunakanaville" on annettu alhaisempia painoarvoja
(K1,K2) kuin keskelld kuvakenttdd sijaitseville kuvamuodos-
tuspisteille (K3). T&md on usein edullista siksi, ettd
kuvakentin reuna- alueiden taustatekijdt saattavat epédjat-
kuvuuden johdosta poiketa voimakkaasti kuvan keskialueelta,
ollen myds toiminnan kannalta vdhemmin t&drkeitd, jolloin
pienentdmillid niiden painoarvoa saavutetaan laitteen luo-
tettavampi toiminta. Painoarvot asetetaan usein kiinteiksi
komponenttivalinnoilla ja -kytkenndilld, kun taas herkkyys-
siit3 S tulee olla helposti tehtivissi toiminnan optimoimi-
seksi.

Kuvio 6f esittii kapasitiivisen kuvakisittelyesimerkin
lopullista kuvaa. Esimerkin mukaisesti 3:nnen antennin
kohdalle ilmestynyt esine antaa jinnitekuvassa jénnitteen
U3, joka ylitt3d ratkaisukynnyksen ja ilmoittaa siten
eteenpiin esineen olemassaolosta. Jénnitteet aikaansaadaan
integroimalla kunkin kanavan taajuudella fl1 - f6 tapahtuvan
laskennan lopettamisen ilmaisevan digitaalisen signaalin
ajan suhteen sen aikavdlin, joka kuluu sen taajuudella
tapahtuvan laskennan loppumisesta pienemmilld taajuudella
naapurikanavassa tapahtuvaan, ja ettd kun jonkun kanavan
titen integroimalla saatu jinnite ylitt## ratkaisukynnyk-
sen, annetaan ilmaisu esineen ilmestymisestd kuvakentt&dn.
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Kuviossa 7a ja 7b on pyritty havainnollistamaan adaptiivi-
suutta. Jos, kuten edelldkin, antennin no. 3 eteen ilmaan-
tuu esine, on tuloksena kuvion 7a mukainen, ehjin viivoin
esitetty taajuuskidyr8. Normaalisti siled kdyrd@ on hdiritty
esineen edustaman lisdikapasitanssin vastaavalla taajuus-
muunnoksella, kuten edelld on selitetty. Jos hdiridn
aiheuttanut esine viipyy kuva- alalla jonkin aikaa, alkaa
kdyrin profiili madaltua kuvion 7a katkoviivoilla esitet-
tyyn tapaan, kunnes k#yrd jdlleen on vaakasuora viiva. T&mi
ilmid johtuu siitd, ettd wvuorovaikutusverkossa yhteys
kuvamuodostuskanavalta muihin kanaviin on muodostettu
kondensaattoreilla, jolloin suuren antennikapasitanssin
paikallisesti aiheuttama lisdvirta naapurikanavista ei
jatku sen j&lkeen, kun virtaa aiheuttavat vuorovaikutuspis-
teiden jinnite- erot ovat siirtyneet kondensaattoreihin.
Tuloksena on lopulta adaptoivan kidyr8n kohdalla siled
taajuuskuva, vaikka h#iridn aiheuttanut esine edelleenkin
olisi kuvauskohteessa.

Adaptoinnilla voidaan hitaasti muuttuvien taustahdirididen
vaikutusta pienentdi. Jos esine poistetaan sen j&lkeen kun
adaptio on tapahtunut, ji8 kapasitiivisten antennien n&ke-
mi&n kuvakenttdin esinettd8 vastaava "reikd", jolloin tulok-
sena on "negatiivinen" taajuuskuva, jossa hdirid on vastaa-
vansuuruisena paikallisena minimikohtana. T&std on hy&tyé
esim. jdljempidni esitettlvidssid hissin turvalistassa, kun
ovi ei sulkeudu aivan heti ovea kauemmin auki pit#neen
esteen jdlkeen. '

Kuvio 7b esitt8# ei- adaptoivaa komponenttia, joka on
verrannollinen kuvamuodostuspisteiden antamaan kapasitans-
siarvoon. Tadmid komponentti ilmestyy ja poistuu vilittdmisti
hiiri®dts aiheuttaneen esineen mukana. Lisidksi t&mdn kompo-
nentin suhteellinen vaikutus lopulliseen taajuuskuvaan on
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t8ssi tapauksessa s##ddetty pienemmdksi kun adaptoivan
komponentin, joten vain suuret hiiridt synnyttdvit merkit-
tdvdid ei- adaptoivaa komponenttia. T&m& komponentti on
hy®dyllinen siksi, ettd jos esim. hissitapauksessa henkild
pitdi oven auki, tdytyy ovivalvontajérjestelm&n tietdd
henkildn edelleen olevan oviaukossa, muutenhan ovi sulkeu-
tuu, kun henkildn aiheuttama hdirid lopulta on adaptoitunut

pois.

Keksinndén mukaista laitetta selostetaan seuraavassa tarkem-
min esimerkin avulla viittaamalla oheisiin piirustuksiin,

joissa

Kuv. 8 esittidi keksinndn mukaista menetelmii soveltavaa
laitetta lohkokaaviotasolla,

Kuv. 9 esittidid kuviossa 8 olevan lohkon 8 kytkentdkaavio-
ta,

Kuv. 10 esittdi kuvion 9 mukaisen laitteen kuvamuodostus-
pisteiden eri painotuksesta johtuvaa herkkyyskdyrdd oviau-
kon tasossa,

Kuv. 1l esittdi kuvion 9 mukaisen laitteen ulostulosignaa-
leja.

Kuviossa 8 on kyse hissin oviin asennettavasta kapasitiivi-
sesta turvalistasta, jonka perimmdisend tehtdvidnd on todeta
onko oviaukossa este kun ovi sulkeutuu vai ei. Nykyisin
tAmi toiminta hoidetaan mekaanisilla "tdrmdyslistoilla”,
valokennoilla tai esimerkiksi kapasitiivisilla, itsendises-
ti tai differentiaalisesti toimivilla antureilla.

Kapasitanssitunnustelun fysikaalisiin perusasiohin kuuluu,
etti antennin peruskapasitanssi riippuu pelk#st&in antenni-
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pinta- alasta ja -muodosta. K&yt&nndn antennirakenteissa
esiintyvdt muut huomioon otettavat kapasitanssit ovat
piirin peruskapasitanssi, antenni-suojalevy- ja hdiridkapa-
sitanssit.

Antennilevyn toiselle puolelle sijoitettu suojalevy vihen-
téd antennin tehollista pinta- alaa noin puoleen ja estli
antennia ndkemdstd kapasitansseja oven rakenteesta, jolloin
antennin peruskapasitanssi vdhenee ja herkkyys paranee.
Keksinnén mukaiseen laitteeseen kuuluvat adaptointi-,
j@nnitesuojaus- ja sijoittelupiirteet ovat myds omiaan
lisidmiddn k&ytinndssd3 saavutettavaa herkkyyttd.

Jos hissin ovi muodostuu kahdesta vastakkain liikkuvasta
puoliskosta tarvitaan kummallekin puoliskolle yksi turva-
lista 7 kuvakdsittelylaitteineen 8. Jos ovi aukeaa kokonaan
toiselta sivulta, riitti4 yksi turvalista. J&rjestelmin
muita laitekokonaisuuksia ovat ohjauslaite 9 ja virtalidhde
10. Kuvakidsittelylaitteen 8 jannitesyéttdpisteet virdhtele-
vt yhteismuotoisesti maatasoon n&hden esim. 30 kHz:n
taajuudella ja 50 Vv amplitudilla (Ul2 ja U22), jolla viarih-
telylld aikaansaadaan keksinnén mukaisen sihk&varausten
pumppausefektin antennikapasitansseilla. Piirien 8 liitdn-
tdpisteiden jinnitteet on merkitty Ull ja U21l, joista
enemmdn j&ljempdnd, kuten mydskin ohjauslaitteen 9 ulos-
tuloista 11 ja 12.

Kuviossa 9 on esitetty yksi kuvion 8 mukaisen kuvakdsitte-
lylaitteen 8 kytkent#kaavio kapasitiivisine antenneineen 7.
Tarkastellaan kuvion toiseksi ylimmiisessi kanavassa synty-
neen kuvasignaalin kdsittelyvaiheita laitteessa. Oletetaan,
ettd antenni on juuri todennut esineen ilmestyneen sen
kuvakenttidin rekister8imllld hiiridkapasitanssin.

Piirilohko 14, joka vastaa kuvion 2 mukaista kytkentdi,
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toimii "pumppuna", mikd tuo tietyn immuniteetin sihk&isid
hiiriditsi vastaan. Kiytidnndn sovelluttuksissa t&lld seikal-
la on suuri merkitys, koska erikoisia hédirdsuojauksia ei
tarvita, ja nollatason hdiriéttdmyyteen ei tarvitse kiin-
nitt4i suurta huomiota. Pumppaamiseen tarvittava energia
saadaan jdnnitteestd Ul2, joka on 30 kHz:n taajuudella
pulssitettua 50 V:n tasajénnitettd. Jénnitepulsseista kul-
kee diodin D22 1l#pi virta i2, joka virta "pumppaa" varausta
kondensaattoriin C21.

Antennikapasitanssin kasvaessa hiiridkapasitanssin ansios-
ta, kasvaa virta i2 siihen suoraan verrannollisena kaavan
(1) mukaisesti. Vuorovaikutuspisteen P2 kuvion 2 jénnitettad
U, vastaava jénnite, joka miiriteltiin piirin toimintapis-
teen ja vuorovaikutuspisteen véliseksi j8nnitteeksi suure-
nee vastaavasti. T#113in kondensaattorit C22 ja Cl2 antavat
hiiritylle kanavalle lis#virtakomponentin vuorovaikutuspis-
teen P2 uuden lepojinnitteen saavuttamiseksi. T&md "h&8irid-
kanavalle® annettu lis#virta tuntuu paitsi kanavan konden-
saattorin C21 purkaustaajuudessa myds naapurikanavissa
vastaavana energian menetykseni niiden vuorovaikutuspis-
teissi, jolloin tuloksena on "negatiivinen” reaktio hdirit-
tyyn kanavaan verrattuna. Titd efektid voidaan verrata
esim. biologisissa hermojirjestelmissd todettuun "lateraa-
liseen inhibitioon", joka johtaa kontrastin jyrkentdmiseen.

Kun vuorovaikutuspisteen P2 uusi tasapainojénnite on saavu-
tettu, lakkaa virran kulku kanavien valilld vuorovaikutus-
verkossa. Samalla loppuu hiiridkapasitanssin vaikutus.
HSirid on t#11din adaptoitunut antennin ndkemd&dn taustaku-
vaan. Jos kyseessd kuitenkin on merkittéva hdirid, téssé
tapauksessa esim. vihint&#n antennin vilittomdssid ldhei-
syydessd olevan ihmisk&den muodossa, aiheuttaa Uy:n
suureneminen pienen virran kasvun vastuksen R2l yli. T&man
ja muitten kanavien vastaavat vastukset on kytketty vakio-
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jinnitteeseen navasta 13. Vakiojinniteldhteestd saatava
virtakomponentti vastuksen R2l yli ei adaptoidu, vaan
kulkee niin kauan, kun vuorovaikutuspisteen P2 jénnite Uy
pysyy muutumattomana. T&1ll& kuvion 2 virran ilzn lisdkom-
ponentilla aikaansaadaan ei- adaptoiva piirre.

Kaikki mainitut virtakomponentit vaikuttavat kondensaatto-
rin c21 purkaustaajuuteen virran i2 kautta, joka taajuus
muodostaa kyseisen kanavan taajuuskuvakomponentin £2.
Taajuus lasketaan 8 pulssin ndytteind synkronoidusti 8-
jaskimilla 15, jonka laskennan synnyttdmdt aikaerot tulki-
taan kuten kuvioiden 6c ja 6d yhteydessd on selitetty.

Heti nopeimman kanavan (tdssd tapauksessa se, jonka ulostu-
lo on A2) laskettua 8 pulssinsa, alkaa laskennan loppumisen
ilmaiseva digitaalinen signaali A2 vaikuttaa sdddettdvdlla
jinnitetasolla toimivaan invertteripiiriin, joka syottdd
virtaa taajuus- jénnitekonvertterin 21 integrointisisdéantu-
loon 17, jolloin kanavan suhteellista taajuutta toisiin
kanaviin nihden vastaava jdnnite U2 alkaa muodostua konden-
saattorin C23 yli. Kondensaattorien C1l3 - C63 arvot yhdessa
vastuksien R12- R62 kanssa toimivat samalla RC- aikavakioi-
densa vilitykselld toisena painotuskeinona kanavien herk-
kyyden differentioimiseksi.

Kun kanavien ulostulojen A2 - A5 8 pulssia on laskettu,
ovat kaikki laskimet 15 vetlineet ulostulonsa ylds, mik&
todetaan portin 16 ulostulon alasvetdmisend. Tamd antaa
tiedon pulssimuodostuspiirille 18 antamaan lukuhetked
synkronoivan pulssin H hiiridilmaisinportille 20. Sama
pulssi avaa my8s keksinndn mukaisten kuvamuodostuspiirien
14 ulostulot uuden taajuuslaskentajakson alkamiseksi.
Pulssimuodostuspiiri 18 antaa myds kiikulle 19 kdskyn
nollata laskimet 15 nollauspulssilla R.
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Normaalitapauksessa ilman h#iridtd kaikki hdiridilmaisimen
20 sisdidnmenot ovat siis loogisia nollia lukuhetkelld,
jolloin NAND- portti 20 antaa pulssin transistorille Tl
piddteasteessa 22, joka vuorostaan pulssittamalla jénnitteen
Ull ilmoittaa ohjauslaitteelle (kuv. 8, viite 9), ettd
hdiridétd ei ole.

Nyt esilld olevassa esimerkissd jinnite U2 ylittdi ratkai-
sukynnyksen hetkelld, jolloin pulssi H saapuu hdirdilmaisi-
melle 20, mikd aiheuttaa sen, ettd NAND- portista 20 ei
pulssia tulekaan. Ndin ollen pd3teasteen 22 pulssi jd3 myds
muodostamatta.

Kuviossa 10 on esitetty kuuden antennin turvalistan muodos-
tama peittoalue, kun kuvamuodostuskanavia on painotettu
edelld esitetyin tavoin. Suurin herkkyys on jirjestetty
kuvakentdn keskelld sijaitseville kuvamuodostuspisteille,
joiden suurin tunnusteluetdisyys a saadaan keksinndn mukai-
sella laitteella vaikeissakin olosuhteissa (esim. epista-
biilisti liikkuva, 13helld oleva kuilunovi), antenniraken-

teesta riippuen, aina 100 mm suuruiseksi.

Kuviossa 11 on lopulta esitetty piiteastetta ja jdnnitesta-
bilointipiirejd sisdltdvin lohkon 22 liitdntdpisteiden
vidlinen jdnnite Ull eri tilanteissa, t&min
ulostulopulssien aiheuttamat toiminnat kuvion 8 mukaisessa
ohjauslaitteessa 9, sekd tyypilliset jénnite- ja
taajuusarvot. Jannite Ull on siddettdvissd alueella

16 - 22 v, jolla s3dddlla vaikutetaan jadnnitetasoon
pisteessd 24, joka sydttdi integrointisisaznmenoja 17
ohjaavat invertointipiirit. Muutettavissa oleva jdnnitetaso
vaikuttaa kuvion 6e kuvaamalla tavalla
hdiridilmaisuherkkyyten. Normaalissa toimintamuodossa N
hissin oven ollessa auki on mittausjakson paidttymistid ja

ovenraon hdiridttdmyyttd ilmaisevia pulsseja 120 - 150 Hz
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taajuudella. Kun hissiovet menévét kiinni, kasvaa antennien
kapasitanssi voimakkaasti alueella DC niin, ettd pulssien
taajuus kasvaa 160 - 300 Hz:iin., H3diridtilanteessa D puls-
sit jd3dvit, kuten ylld todettiin, pois, jolloin vdhint&&n
kahden peridkkidisen pulssin poissaolo tulkitaan ohjauksessa
hdiridksi, joka vaatii ovien avaamista.

Hiiridn sattuessa alueelle D, vetd3d kuvion 8 ohjauslaite 9
ulostulonsa 11 alas noin kahden puuttuvan pulssin edustaman
viiveen j3lkeen. Linja palautuu ykkdstilaan hdiridn lakat-

tua vaikuttamasta.

Ovien mennessi kiinni pulssitaajuus kasvaa, jolloin ohjaus-
laite 9 tietyn viiveen jdlkeen sulkee turvalistan pois
toiminnasta vetdm3ll3 ulostulon 12 alas. Tama on tehtdva sen
takia, ettd antennikapasitanssien kasvaessa voimakkaasti
voi erilaisia vaikeasti ennustettavissa olevia toimintah&di-
riditi esiintyd. RKoska turvalistoja ei tarvita ovien kiin-
niolon aikana, voi ne edullisimmin sulkea pois. Linja S
ilmaisee ti3ssi tapauksessa vain, ettd turvalistat todella
ovat poiskytketyt. Keksinndn etuna on tdssdkin se, ettd
laite erottaa ovien kiinnimenemisestd Jjohtuvan yleiskapasi-
tanssin kasvun oviaukossa olevasta esteestd johtuvasta
hidiridkapasitanssista, jolloin t&mdkin tominta saadaan
luotettavaksi. Turvalista kytketiin takaisin p&&lle ovien

avattua, tietyn viiveen j&lkeen.

Jos hiirid on pdidlld enemmin kuin 20 sekuntia, tai yhteen-
laskettu hdiridilmaisuaika ylittdad saman arvon, kytketyy
virheentarkistuspiiri FS pd&dlle ja vetdd linjan 12 alas.
Tamdn ulostulon avulla annetaan oven toimintaa ohjaavalle
yksikdlle tieto siitd, ettei turvalista toimi, jolloin
esim. valokenno voidaan kytked ovea avaavaksi laitteeksi.

Tidmdn jilkeen, jos estettd ei ollut tai se on poistunut,
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ovet suljetaan ja tarkistetaan, nousiko linja S ylés. Jos
nousi, on turvalista mitd todenndkdisimmin kunnossa ja
siirryt#3in normaaliin toimintamuotoon tarkkailemaan Ull:n
pulsseja. Jos kuvamuodostuslaitteessa on vika, on erittdin
epitodennikdistd ettd turvalistan poiskytkemisen ilmaisin,
linja S, toimii, jolloin turvalista j&3 virheentarkistus-
piirin FS alaisuuteen. Virheentarkistuspiiri voi muodostua
tiysin tunnetusta, yksinkertaisesta logiikkapiiristd, eiki
siti n3iinollen esitetd tarkemmin.

Alan ammattimiehelle on selvd3, ettd keksinndén eri sovellu-
tusmuodot eivit rajoitu ainoastaan ylli esitettyyn esimerk-
kiin, vaan voivat vaihdella jiljemp&nd esitettdvien patent-
tivaatimusten puitteissa. Niinp# kuvamuodostus voidaan
toteuttaa milld tahansa kuvamuodostukseen sopivilla antu-
reilla tai komponenteilla, kuten valotransistoreilla,
fotodiodeilla, valovastuksilla jne, kun anturin antamaa
ulostulosignaalia muutetaan esim. taajuudeksi. Tunnetulla
tekniikalla voidaan myds logaritmimuuntaa signaalia, jos
sen vaihtelualue on kovin laaja, ennen sen sydttdd keksin-
ndn mukaiseen kontrastikuvan muodostuslaitteeseen. Myds
kuvapistekohtaisten taajuuksien avulla muodostunutta kon-
trastikuvaa voidaan jilkik#sitelld monella tavalla, esim.

hahmontunnistustehtdvid varten.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmi kontrastierotukseen perustuvan kuvan aikaan-
saamiseksi usean kuvamuodostukseen kdytetyn anturin pohjal-
ta, jossa anturit ryhmitell&&n yksi- tai kaksiulotteista
kuvakenttii varten anturifunktioltaan yksi- tai useampi-
dimensionaalisessa kuvamuodostuslaitteessa, t un ne t t u
siitd, ettd kuvamuodostuspisteisti (1,7) saatavat kuvasig-
naalit aikaansaavat kuhunkin kuvamuodostuspisteeseen kytke-
tyssd kuvamuodostuskanavassa (14) sdhkdvirran (io,il—iG),
joka vaikuttaa kuvamuodostuskanavan vdliulosottopisteestd
(P1-P6) kanavaan kulkevaan virtaan (il) ja mainittuun v&dli-
ulosottopisteeseen muodostuneeseen jédnnitteeseen (Ul) niin,
ettd ndiden tulo (Ul*il) on verrannollinen kuvasignaalivir-
taan (io,il-is), ja jossa kuvamuodostuksen ulostulo on taa-
juus (fl,fl-fﬁ), joka on verrannollinen virtaan (il), ja
jossa haluttu kontrastijyrkennys aikaansaadaan sydtt@mdlld
ulkoisesti sopiva virta yhden tai useamman kuvamuodostuska-
navan (14) viliulosottopisteet (P1l-P6) sopivasti valituin
impedanssein (Cl12,R12) yhdistdvd&n vuorovaikutusverkkoon,
ja etti kustakin kuvamuodostuskanavasta (14) saadut taajuu-
det (fl,fl-fs) muodostavat lihtdkohdan kuvakisittelyvai-
heelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t-
t u siitd, etti jokaiseen kuvamuodostuskanavan (14) vali-
ulosottopisteeseen (P1-P6) sydtetddn vakiovirta, joka ai-
kaansaa ulostulotaajuuteen (fl,fl—fs) vakioperustaajuus-

komponentin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitid, ettd vuorovaikutusverkoston sarjaan
kytketyilld vastus-kondensaattori- impedansseilla (C1l2,R12)
muodostetaan taajuuskomponentti, joka on alkuperdisten
kuvasignaalien (il-i6) muodostaman intensiteettikuvan kul-
mamuutoksiin verrannollinen, ja joka muutoksien m&ard&min
ajan kuluessa adaptoi kuvauskohteen pysyvdt muutokset tuot-
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taen osaltaan siledn kuvan.

4. Patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd kuvamuodostuskanavien (14) vili-
ulosottopisteisiin (P1-P6) liitetd&n vastus (R11-R61),
jonka toinen napa (13) on yhdistetty sopivasti valittuun
jdnnitetasoon, jolla aikaansaadaan kuvasignaalien absoluut-
tiarvoon verrannollinen taajuuskomponentti.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen menetelmd,
tunnettu siit3d, ettd aikaansaatu taajuuskuva

(f1 - £6) muunnetaan kuvamuodostuskanavien vdlisiksi aika-
erotuksiksi (tl2...t56) mittaamalla synkronoidusti taajuus-
kuvakomponentit tietyn ennalta valitun pulssimédrédn lépi-
kulkuaikojen erojen perusteella, ja ettd pd&ttely kuvatta-
vassa kohteessa tapahtuvista muutoksista tehdddn integroi-
malla kunkin kanavan taajuudella tapahtuvan laskennan
lopettamisen ilmaisevan digitaalisen signaalin (Al - A6)
ajan suhteen sen aikavdlin, joka kuluu sen taajuudella
tapahtuvan laskennan loppumisesta pienemmdlld taajudella
naapurikanavassa tapahtuvaan, ja ettd kun jonkun kanavan
titen integroitu signaali ylittd#d ratkaisukynnyksen,
annetaan ilmaisu esineen ilmestymisestd kuvakenttddn.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen menetelmd,
tunnettu siiti, ettd eri kohtaa kuvakenttda sijait-
sevien kuvanmuodostuspisteitd (7) painotetaan eri tavalla
kuvanmuodostuspisteiden halutun herkkyysjakautuman aikaan-
saamiseksi.

7. Patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen menetelm&, t u n-
nettu siiti, etti kuvamuodostuspisteissd (7) kdytetddn
kontrastikuvan aikaansaamiseksi kapasitiivisia antenneja,
jotka tunnistavat ympiristdn kapasitanssimuutokset ja muo-
dostavat niistd kuvasignaaleja.
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8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelm3d, t un n e t-
t u siitd, ettd kontrastierotukseen perustuva kapasitiivi-
nen kuvamuodostusjidrjestelmd kidytetiln yksidimensionaalise-
na hissin turvalistassa siten, ettd ainakin hissin oviaukon
toiselle puolelle asetetaan kuvanmuodostuspisteet (7) pys-
tysuorassa jonossa, jotka valvovat ihmisten ja esineiden
saapumista hissioven aukkoon, ja ettd kuvamuodostusjirjes-
telmdn paddtellessd esteen saapuneen hissiovien vdliin antaa
tiedon tdstd hissin ohjausjirjestelmdlle (9).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi, t un n e t-
t u siitd, ettd kuvamuodostuslaite valvoo hissiovien toi-
mintaa itsendisesti tarkkailemalla oviaukon antennien
nédkemien kapasitanssien absoluuttiarvoja ja esteilmaisun
(11) kestoaikaa, jolloin turvalista suljetaan pois kidytdsti
ovien ollessa suljettuina, jolloin kapasitanssi on selviésti
suurempi kuin oven ollessa auki, tai esteilmoituksien

kestoaikojen summan ylittdessid ennalta miirdtyn rajan,

10. Patenttivaatimuksen 1 soveltamiseen tarkoitettu kuva-
muodostuslaite, jonka laitteen kuvataso muodostuu yksit-
tédisistd kuvamuodostuspisteistd (7) yksi- tai useampidimen-
sionaalisen kontrastierotukseen perustuvan kuvan aikaansaa-
miseksi, t unnet tu siiti, etti laitteessa on yksi
kuvamuodostuskanava kutakin kuvamuodostuspistettd (7) koh-
den, joihin kanaviin kuuluu pisteiden antureiden signaali-
taajuus- konvertterit (14), jotka muodostuvat kaksivaihei-
sista sdhkdvarauspumpuista, joissa ensimmdinen vaihe on
kuvamuodostuspisteen virtasignaalin (io,il - i6) muodostaja
ja toinen vaihe taajuusoskillaattori, joka taajuus
(fl,fl-fs) on muutettavissa mainitulla virtasignaalilla,
sekd vaiheiden vdlissd olevasta viliulosotosta eli vuoro-
vaikutuspisteesti (Pl - P6), johon yhden tai useamman muun
konvertterin vdliulosotto on kytketty sopivan impedanssin
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(C1l2, R12) valitykselld vuorovaikutusverkon muodostamisek-
si, ja ettd laitteeseen kuuluu tulkintaosa kanavien (14)
aikaansaaman, taajuuksista muodostuneen kuvan tulkitsemi-
seksi.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen kuvamuodostuslaite,

t unnettu siitd, ettd aikaansaadusta taajuuskuvasta
(f£1 - £6) on vuorovaikutusverkon avulla erotettavissa kon-
trastikdyrin kulmamuutoksiin verrannollinen kuvakomponent-
ti, jonka yllipitdi vuorovaikutuspisteiden (Pl - P6) vdliin
kytketty kapasitanssi (Cl2...C62) ja joka siten pysyvien
muutoksien tapauksessa tietyn ajan kuluessa adaptoituu pois
kuvasta.

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen kuvamuodostus-
laite, t unne t tu siitd, ettd aikaansaadusta taajuus-
kuvasta on erotettavissa kontrastikdyrdn absoluuttisiin

eroihin verrannollinen pysyvd kuvakomponentti, joka muodos-
tuu kuvasignaalin virran aiheuttamista muutoksista vastuk-

sen (R11l...R61) yli olevaan jinnitteeseen.

13. Patenttivaatimuksen 10, 11 tai 12 mukainen kuvamuodos-
tuslaite, tunnettu siiti, ettd signaali- taajuus-
konvertterien (14) ulostulot on kytketty pulssilaskureille
(15), joiden avulla taajuus- aikakonversio on suoritetta-
vissa kanavien synkronisella pulssilaskulla, jolloin kunkin
kuvanmuodostuskanavan kohdalla pulssilaskennan lopettamisen
ilmaiseva digitaalinen j#nnitesignaali (Al - A6) on kytket-
ty analogiseen aika- j&nnite- konvertteriin (21), joka
signaali on integroitavissa ajan suhteen kanavien aikaero-
jen suuruutta vastaavana aikana kuvauskohteen kontrasteihin
verrannollisen jannitekuvion (Ul - U6) aikaansaamiseksi.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen kuvamuodostuslaite,
tunnettu siiti, etti analoginen aika - jannitekon-
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vertteripiiri (21) sisd1tdd RC- aikavakiopiireji, joilla
eri kuvanmuodostuskanavilta saatavat signaalit (Al - A6) on
painotettavissa eri tavalla.

15. Jonkin patenttivaatimuksen 10 - 14 mukainen kuvamuodos-
tuslaite, t un ne t t u siitd, etti kuvamuodostuspistei-
den anturit ovat kapasitiivisia antenneja (7), joiden avul-
la ympdristdn kapasitanssimuutokset ovat tunnistettavissa.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen kuvamuodostuslaite,
tunnettu siitd, ettd hissin turvalista muodostuu
vyksidimensionaalisesta kuvamuodostusjidrjestelméstid siten,
ettd ainakin hissin oviaukon toisella puolella on pysty-
suorassa jonossa kapasitiiviset antennit (7), joiden avulla
ihmisten ja esineiden saapumista hissiovelle on
valvottavissa ja tieto tdsti edelleen annettavissa.
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PATENTKRAV

1. Fo&rarande fdr 8stadkommande av en bild som baserar sig
p& kontrasturskiljning genom bruk av flere givare for
bildupptagning, i vilket givarna grupperas fér ett en-
eller tv8dimensionellt bildfdlt i en till sin givarfunktion
en en- eller flerdimensionell bildupptagningsanordning,
kinnetecknat dirav, att de fr&n bildupptag-
ningspunkterna (1,7) erh8llna bildsignalerna i en till
varje bildupptagningspunkt ansluten bildupptagningskanal
(14) 8stadkommer en elektrisk strom (io,il—iG), som verkar
p& en stroém (il) som g&r fr&n bildupptagningskanalens
mellanuttag (P1-P6) till kanalen och pi en spdnninng (Ul)
som bildats i nimnda mellanuttag s&, att dessas produkt
(Ul*il) ir proportionell mot bildsignalens strdm (io,il-
i6), och dir bildupptagningens output utgdrs av en frek-
vens (fl,fl-fs) som dr proportionell mot strémmen (il), och
dir en dnskad kontrastfdrdjupning &stadkoms genom matning
av en limplig yttre strdém till ett védxelverkningsndt som
meddelst limpligt valda impedanser(Cl2,R12) sammanbinder en
eller flere bildupptagningskanalers (14) mellanuttag (Pl-
P6), och dir frekvenserna (fl,fl—f6) som erh8lles frén
varje bildupptagningskanal (14) bildar utg8ngspunkten £f6r
ett bildbehandlingsskede.

2. Foérfarande enligt patentkravet 1, k &nnetec k-
n at dirav, att till varje bildupptagningskanals (14)
me llanuttag (P1-P6) matas en konstant strdm, som §stadkom-

mer en basfrekvenskomponent i utg&ngsfrekvensen (fl}fl—fs).

3. Fodrfarande enligt patentkravet 1 eller 2, k & n n e-
t ecknat dirav, att med vidxelverkningsnidtets serie-
kopplade motst8nd-kondensator- impedanser (C12,R12) bildas
en frekvenskomponent, som &r proportionell mot vinkelfdr-

indringarna i en intensitetsbild som dstadkommits av de
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ursprungliga bildsignalerna (il-i6), och som under en tid
som bestidms av fdrandringarna adapterar bildobjektets
bestindiga foérdndringar producerande fdr deras del en j&mn
bildkurva.

4. Forfarande enligt patentkravet 1 - 3, k @ n n e-

t ecknat dirav, att till bildupptagningskanalernas
(14) mellanuttag (P1-P6) anslutes ett motstdnd (R11-R61),
vars ena pol (13) &r kopplad till en l&mpligt vald span-
ning, med vilken en frekvenskomponent proportionell mot
bildsignalens absolutvdrde erhdlles.

5. Forfarande enligt n&got av patentkraven 1 - 4, k & n-
netecknat dirav, att den 8stadkomna frekvensbil-
den (f1-f6) tarnsformeras till tidsdifferenser (tl2...t56)
mellan bildupptagningskanalerna genom att synkront mdta
genomgingstiden fdr ett fdérutbestdmt antal pulser hos
frekvensbildkomponenterna, och att slutsatsen om férdnd-
ringar som sker i det avbildade objektet gdrs genom att for
varje kanal integrera den digitala signal (Al-A6) som anger
upphdrandet av rdknandet pd den kanalspecifika frekvensen
under den tidsrymd, som fdrléper mellan det kanalens rak-
ning har upphdért till dess rdkningen hos grannkanalen med
den ligsta frekvensen har uphdrt, och att d8 nfgon kanals
s8lunda integrerade signal dverskrider beslutstr&skeln,
avges en signal om att ett férem8l har uppenbarat sig i
bildfaltet.

6. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 5, k & n-
netecknat dirav, att p8 olika platser i bildf&lt-
et beligna bildupptagningspunkterna (7) viges olika for

uppn8ende av en dnskad kidnslighetsfdrdelning &ver bildupp-
tagningspunkterna.

7. Fdrfarande enligt patentkravet 1 - 6, k & n n e-
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tecknat dirav, att vid bildupptagningspunkterna (7)
anvdnds fOr &stadkommande av en kontrastbild kapacitiva
antenner, vilka avkdnner omgivningens kapacitansfdrindring-
ar och bildar bildsignaler av dem.

8. Forfarande enligt patentkravet 7, kd@dnneteck-
nat d&rav, att det pé& kontrasturskiljning baserade
kapacitiva bildupptagningssystemet anvinds vid en endimen-
sionell sikerhetslist vid en hiss s&, att dtminstone p& ena
sidan om hissens ddrréppning placeras bildupptagningspunkt-
er (7) i en lodrdt linje, vilka 8vervakar ankomsten av
mdnniskor och fdrem81 till hissens ddérrdppning, och att
bildupptagningssystemet d4 det slutit sig till att ett
hinder har uppenbarat sig mellan hissd®rrarna ger en signal
om detta till hissens styrsystem (9).

9. Forfarande enligt patentkravet 8, k & nnete c k-
n at ddrav, att bildupptagningsanordningen dvervakar
hissddrrens funktion sjdlvstdndigt genom att granska abso-
lutvdrdena av de kapacitanser som ses av dérrdppningens
antenner samt hinderangivelsens (11) ldngd, varvid siker-
hetslisten kopplas ur funktion medan d&rrarna &ir stdngda,
d& kapacitansen &r klart stdrre &n nir ddrren dr Oppen,
eller d& summan av hinderangivelsernas léngder &verstiger
en f8rutbestimd grins.

10. Anordning avsedd fdr tilldmpning av patentkravet 1,
vilken anordnings bildfilt best&r av enskilda bildupptag-
ningspunkter (7) f8r &stadkommande av en en- eller flerdi-
mensionell bild baserad p& kontrasturskiljning, k 8 n n e-
tecknad dirav, att det i anordningen finns en
bildupptagningskanal f&r varje bildupptagningspunkt (7),
till vilka kanaler hdér signal- frekvenskonvertrar (14) for
punkternas givare, vilka konvertrar bildas av elladdnings-
pumpar i tvd faser, i vilka den forsta fasen &ir en genera-
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tor f£6r bildupptagningspunktens strémsignal (io,il-iG) och
den andra fasen en frekvensoskillator , vars frekvens
(fl,fl-fﬁ) kan #Andras med nidmnda strdmsignal, samt av ett
mellan faserna beldget mellanuttag dvs. vdxelverkningspunkt
(P1-P6), till vilken mellanuttaget hos en eller flere andra
konvertrar har kopplats via en ldmplig impedans (Cl2,R12)
f6r 8stadkommande av ett vAxelverkningsndt, och att till
anordningen hdér en uttydningsdel f&6r uttydande av den av
kanalerna (14) bildade, av frekvenser best8ende bilden.

11. Bildupptagningsanordning enligt patentkravet 10,

k Aannetecknad dirav, att ur den 8stadkomna
frekvensbilden (£1-f6) kan med hjilp av vdxelverkningsndtet
urskiljas en mot kontrastbildens vinkelfdradndringar propor-
tionell bildkomponent, som upprdtth8lles av en mellan
vixelverkningspunkterna (P1-P6) kopplad kapacitans
(Cl1l2...C62) och som s&8lunda vid fall av bestdndiga fdradnd-

ringar inom fdrloppet av en viss tid adapteras bort ur
bilden.

12. Bildupptagningsanordning enligt patentkravet 10 eller
11, kd&nnetecknad dirav, att ur den 8stakomna
frekvensbilden kan urskiljas en mot kontrastbildens absolu-
ta skillnader proportionell bildkomponent, som bildas av
skillnaderna i spdnningen dver ett motst&nd (R1ll...R61)
8stadkomna av bildsignalens strom.

13. Bildupptagningsanordning enligt patentkravet 10, 11,
eller 12, kX idnnetecknad dirav, att utg8ngarna
hos signal- frekvenskonvertrarna (l14) ar anslutna till
pulsriknare (15), med vilkas hjdlp en frekvens- tidskonver-
sion kan utfdras medelst en synkron pulsrdkning i kanaler-
na, varvid vid varje bildupptagningskanal den digitala
spanningssignalen (Al-A6) som anger pulsrdkningens upphor-
ande d8r kopplad till en analog tid- spdnningkonverter (21),
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vilken signal kan integreras med avseende § tiden under ett
tidsintervall motsvarande storleken p& kanalernas tidsskil-
lnader f8r 8stadkommande av en spanningsbild (Ul-U6) pro-
portionell mot avbildningsobjektets kontraster.

14. Bildupptagningsanordning enligt patentkravet 13,

k innetecknad dirav, att den analoga tid- spdn-
ningskonverterkretsen (21) innehdller RC- tidskonstantkret-
sar, med vilka signalerna (Al-A6) fr&n de olika bildupptag-
ninskanalerna kan vidgas p& olika satt.

15. Bildupptagninsanordning enligt n&got av patentkraven
10 - 14, Xinnetecknad dirav, att bildupptag-
ningspunkternas givare &r kapacitiva antenner (7), med
vilkas hjilp omgivningens kapacitansfdr&ndringar kan avkdn-
nas.

16. Bildupptagningsanordning enligt patentkravet 15,

k innetecknad dirav, att hissens sidkerhetslist
best8r av ett endimensionellt bildupptagningssystem s&, att
det &tminstoen p& ena sidan av hissens ddrr&ppning finns
kapacitiva antenner (7) i en lodrdt rad, med vars hjidlp
ankomsten av minniskor och férem8l till hissdérren kan

Svervakas och uppgift hidrom vidarebefordras.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 58 765 (B 66 B 13/26).
USA(US) 4 326 197 (G 08 B 13/24).
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