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Vynélez se tyka oboru praSkové metalur-
gie, zejména zplsobu nand3eni titankarbido-
vich povlak® na vyrobky ze slinutych tvr-
dych slitin.

Podle vyndlezu se vyrobky ze slinutych
tvrdych slitin podrobi termodifaznimu syce-
ni titanem pfi teploté 950 aZ 1100 °C v atmo-
sféfe vodiku z prdskové smési, sestdvajici
z titanu, karbidu titanu jako plnidla a chlo-
ridu amonného jako aktivaini plisady.

Vynélez mé pouZiti p¥i vyrob& vyrobki ze
slinutych tvrdgch slitin s povlakem vzdoru-
jicim opotfebeni, mezi nimi viceploSnych za-
hazovacich bfitovych destifek, pouZivanych
k obrédb#ni kovil, v automobilovém priimyslu,
primyslu obrébé&cich stroji a jinych pri-
myslovych odvétvich.
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Vyndlez se tyka zplisobu nanéSeni titan-
karbidovych povlak@i na vyrobky ze slinu-
tych tvrdych slitin.

Vynélez nachazi vyuZiti pfi vyrob& vyrob-
ki ze slinutych tvrdych slitin s povlakem
vzdorujicim opotfebeni, mezi nimi mncho-
plo3nych blitovych destiek pouZivanych v
obrabéni kovili, automobilovém primyslu,
primyslu obrabé&cich stroji a jinych pri-
myslovych oborech.

Zndmy je zp{sob nandSeni titankarbido-
vych povlakd, vzdorujicich opotiebeni, na
slinuté tvrdé slitiny na bézi karbidu wolf-
ramu, titanu a kobaltu z plynné fdze, obsa-
hujici chlorid titaniéity, metan a vodik
(8véd. patent ¢. 332 328).

Provadéni tohoto zptisobu vyZaduje vyvi-
nuti sloZité pristrojové sestavy, zaruéujici
presnou regulaci sloZeni sloZek plynné smé-
si, jeji rychlosti proudéni, jakoZ i vyrobu
velmi &istého vodiku.

Je jiZ zndmé nand3eni povlakil na vyrobky
z rGznych kovl a slitin termodifdznim nasy-
covani vyrobkl kovem z praskové smési.

Znémy je zpdsob vyroby povlakidl, vzdo-
rujicich opotfebeni, z karbidu titanu na vy-
robky ze slinutych tvrdych slitin termodi-
fiznim sycenim vyrobk{l titanem z prasko-
vé smési obsahujici 5 aZ 70 % hmotnosti
titanu, 0 aZ 20 % hmotnostl chromu, 25 a%
85 % hmotnosii Kkysliéniku hlinitého jako
plnidla a 0,1 aZ 5 % hmotnosti chloridu
amonného nebo kapalného chloridu titani-
¢itého jako aktivagni pfisady. Proces se pro-
vddi v atmosféie vodiku pii teploté 850 aZ
1250 °C b8hem 3 hodin {franc. patent &islo
2 304 590). Uvedeny zplisob je velmi sloZity,
protoZe se musi pouZit specidlniho herme-
tického vybaveni, aby se zabrdnilo znegis-
tovani okolniho ovzduSi jedovatym chlori-
dem titaniitym.

P¥i realizaci tohoto zpdsobu se ziskd dvou
vrstvy povlak. Horni vrstva sestdvd z karbi-
du titanu, spodni vrstva ze sloZitého karbi-
du wolframu a titanu. Znaéné tlou$tka spod-
ni vrstvy (5 aZ 8 um) sv8déi o znatelné difd-
Zi wolframu z tvrdé slitiny do vrstvy. Pfitom
dochéazi také k difdzi kobaltu do vrstvy z
tvrdé slitiny, coZ mé jak zndmo nep¥iznivy
vliv na odolnost proti opotfebeni tvrdé sli-
tiny s povlakem. Kromé toho vede pouZiti
kysliéniku hlinitého jako plnidla k znedis-
téni povlaku, coZ zhor$uje Fezné vlastnosti
vyrobki.

Ukolem vynélezu je vyvinout sloZeni pras-
kové smési zplsob nandSeni povlakdl z kar-
bidu titanu 's odolnosti proti opotiebeni na
vyrobky ze slinutych tvrdych slitin, ktery
umoZiiuje zvy3it odolnost uvedenych vyrob-
ki proti opotiebeni.

VySe uvedené nedostatky nemd nand3eni
titankarbidovych povlak{i na vyrobky ze sli-
nutych tvrdych slitin podle vyndlezu, jehoZ
podstata spolivd v tom, Ze se uvedené vy-
robky podrobi termodiftiznimu syceni tita-
nem pfi teploté 950 aZ 1100 °C v atmosféfe
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vodiku z prdskové smési, sestdvajici z 20
aZ 60 % hmotnosti titanu, 40 a¥ 80 % hmot-
nosti plnidla a 1 a¥ 5 % hmotnosti chloridu
amonného jako aktiva&niho prostfedku, p¥i-
temZ se jako plnidla pouZiva karbidu titanu.

Vyhodou zpfisobu podle vynédlezu je, Ze
pouZiti karbidu titanu jako plnidla umoZiiuje
ziskat povlaky z titankarbidu odolné proti
opotfebeni, které vyvoldvaji zvySeni Zivot-
nosti vyrobkd pfi t¥iskovém obréb&ni suro-
vého Zeleza a ocele o 4- aZ 6ndsobek pii
tloustce povlaku 6 aZ 18 um.

Zplisob podle vyndlezu k nandSeni povlakl
vzdorujicich opotrebeni se provaddi nésle-
dovné.

Predem omyté vyrobky ze slinutych tvr-
dych slitin se vioZi do ocelovych nebo gra-
fitovych nadob s praSkovou smési, sestdvajici
z 20 aZ 60 % hmotnosti titanu, 40 aZ 80 %
hmotnosti karbidu titanu jako plnidla a 1
aZ 5 % hmotnosti chloridu amonného jako
aktivatni pfisady. Nadoby se vloZi do hori-
zontdlnich prib&Znych peci, jakych se po-
uZiva obvykle pro slinovani pfi v{yrobé tvr-
dych siitin. Pochod se provede pIi teplot&
950 aZ 1100 °C v atmosféie vodiku b&hem 0,5
aZ 2 hodin.

Na&adoby se pohybuji peci plynule a po pri-
chodu chladici zénou se vyprdzdni, Tloustka
ngnesené vrstvy se Fidi teplotou ohfivaci
zény pece jakoZ i rychlosti pohybu nddob s
virohky.

Po vyjmuti z nddoby se vyrobky ocisti
od praski, napfiklad v ultrazvukovém zaii-
zeni. Na témZe zafizeni lze desticky pPed na-
nesenim povlaku myt.

PIi teplot& pod 950 °C a obsahu karbidu
titanu v praskové smé&si pies 80 % hmotnosti
klesa rychlost ristu povlaku, zatimco pfi
teplot& nad 1160 °C o obsahu karbidu titanu
v prd8kové smési pod 40 % hmotnosti do-
chdzi ke slinovéni prdskiti a zhor$eni &isto-
ty povrchu vyrobkd.

PouZiti titanu pri zpfisobu podle vynédlezu
umoZiluje obejit specidlni &istdni vodiku, co¥
je pfi nandfeni povlakil z plynné faze nutné.

PouZiti chloridu amonného jako aktivadni
piisady ve smési vede ke vzniku halogeni-
ddl titanu, coZ urychiuje pochod termodi-
fazniho syceni tvrdé slitiny titanem.

PouZiti karbidu titanu jako plnidla zabra-
fiuje spékdni smési a vyvolava na rozdil od
kysliéniku hlinitého velkou rychlost vytv4-
Feni povlaku (10 aZ 15 um/h).

Ziskaji 'se pritom rovnomérnéjsSi povlaky
bez ulpélych tastic prdSkii an nedistot.

Velkd rychlost vytvdfeni stejnomé&rngch
povlakit homogenniho sloZeni pii pouZti
Karbidu titanu jako plnidla, lze pri¢itat na-
sledujicim faktorim.

V atmosféFe vodiku tvoFi karbid titanu
uhlovodiky, které se podileji na tvorb& kar-
bidu v nartistajicim povlaku, ¢imZ se riist
povlakii vyznamné urychluje. P¥itom se shi-
Zuje diftze sloZek tvrdé slitiny do povlaku.
Jak zndmo, sniZuje difiize tvrdé slitiny do
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poviaku zna&n® odolnost vigi opotrebeni
tvrdé slitiny s povlakem.

ProtoZe je rychlost riistu povlakd velka,
nejsou zapotfebi specidlni hermetické nédo-
by, coZ podstatnd zjednoduSuje jejich kon-

strukci. Nadoby s vyrobky se neuzavirajl .

hermeticky vikem.

Kramé toho usnadiiuje pouZiti karbidu ti-
tanu misto kysliéniku hlinitého proces che-
mického zpracovani pouZitych praskovych
smési.

Na povrchu vyrobkil ze slinutych tvrdych
slitin se vytvaii povlaky titankarbidu o
tloustce 6 aZ 18 um.

Mikrotvrdost ziskanych povlak karbidu
titanu &ini 25 aZ 27 . 105 MPa.

Tim vzroste odolnost proti opotiebeni tvr-
dé slitiny s povlakem karbidu pii tfiskovém
obrabéni surového Zeleza a oceli o 4- &Z
6nésobek.

K lepsimu pochopeni predméiného vynd-
lezu jsou ddle uvedeny konkrétni priklady
jeho provedeni.

Priklad 1

Viceplosné bfitové desti€ky z tvrdeé slitiny
o sloZeni WC-Co (6 % hmotnosti Co) se
vloZi v grafitov§ch nebo ocelovych nddobach
do praskové smési, sestavajici z 60 % hmot-
nosti titanu, 39 % hmotnosti karbidu titanu
a 1 % hmotnosti chloridu amonného. Nédo-
ba s bfitovymi destitkami se zahfiva v at-
mosféie vodiku pii teploté 950 °C po dobu
2 hodin. P¥itom se vytvo¥i na povrchu vy-
robku povlak karbidu titanu o tloustce 8 um.

P¥i tifskovém obrab&ni Zedého surového
7eleza p¥i Fezné rychlosti 140 m/min, hloub-
ce 1 mm, posuvu 0,5 mm za jednu otacku
stoupne odolnost proti opotiebeni zahazova-
ci britové destitky se ziskanym povlakem
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karbidu titanu o 4,5ndsobek oproti bFitové
destitce bez povlaku z tvrdé slitiny stejného
sloZent.

P¥iklad 2

Viceplo$né bFitovd destitka z tvrdé sliti-
ny, jejiz sloZeni je stejné jako u desticky
popsané v plikladu 1, se vloZi do nadoby
s praskovou sm&si, sestavajici ze 40 % hmot-
nosti titanu, 58,5 % hmotnosti karbidu tita-
nu, 1,5 % hmoinosti chioridu amonného, a
udruje jednu hodinu pii teploté 1050 °C v
atmosféte vodiku.

Vytvoii se povlak karbidu o tloustce 12
pm. P tiiskovém obrabé&ni Sedého surového
¥eleza za podminek uvedenych v pfikladu 1
vzroste odolnost proti opotfebeni bfitovych
destitek o 5,6nasobek, pfi tfiskovém obra-
b&ni ocele, obsahujici 18 % hmotnosti Cr,
10 % hmotnosti Ni a 0,6 % hmotnosti Ti, o
4,6nasobek oproti bPitovym destiCkdm bez
povlaku z tvrdé slitiny stejného sloZeni.

Prfiklad 3

Viceplo3né bfitové destitky z tvrdé slitiny
o sloZeni WC-TiC-TaC-Co (18 9% hmotnosti
TiC, 2 % hmotnosti TaC, 8 % hmotnosti Co)
se podrobi tipravé v praskové smési z 20 %
hmotnosti titanu, 75 % hmotnosti karbidu
titanu, 5 % hmotnosti chloridu amonného
p¥i teplotd 1100 °C po dobu 0,5 hodiny v
atmosféte vodiku.

Vytvoti se povlak karbidu titanu o tloust-
ce 18 um. Pii tFiskovém obrab&ni ocele, ob-
sahujici 0,5 % hmotnosti uhliku, za podmi-
nek popsanych v piikladu 1 vzroste odol-
nost proti opot¥ebeni b¥itovych destitek o
gnaschek oproti britovym destitkam z tvrde
slitiny stejného sloZeni bez povlaku.

PREDMET VVYNALEZU

Zpfisob nanaSeni titankarbidovych povia-
kit na vyrobky ze slinutych tvrdych slitin,
vyznatujici se tim, Ze se uvedené vyrobky
podrobi termodiftiznimu syceni titanem pfi
teploté 950 az 1100 °C v atmosféle vodiku

z praskové smési, sestdvajici z 20 aZ 60 %
hmotnosti titanu, 40 aZ 80 % hmotnosti plni-
dla a 1 aZ 5 % hmotnosti chloridu amonné-
ho jako aktivatniho prostfedku, priemZ se
jako plnidla pouZiva karbidu titanu.
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