
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201480050655.8

(22)申请日 2014.07.15

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 105532002 A

(43)申请公布日 2016.04.27

(30)优先权数据

61/846,479 2013.07.15 US

(85)PCT国际申请进入国家阶段日

2016.03.14

(86)PCT国际申请的申请数据

PCT/EP2014/065184 2014.07.15

(87)PCT国际申请的公布数据

WO2015/007753 EN 2015.01.22

(73)专利权人 GE视频压缩有限责任公司

地址 美国纽约

(72)发明人 卡斯滕·聚林　托马斯·席尔　

德特勒夫·马佩　罗伯特·斯库平　

亚戈·桑切斯 德 拉 富恩特　

格哈德·特克　

(74)专利代理机构 北京康信知识产权代理有限

责任公司 11240

代理人 梁丽超　刘瑞贤

(51)Int.Cl.

H04N 19/30(2006.01)

H04N 19/70(2006.01)

H04N 19/65(2006.01)

(56)对比文件

US 2005147053 A1,2005.07.07,

WO 2013027407 A1,2013.02.28,

Hendry.AHG 9: On dependent slice.

《Joint Collaborative Team on Video Coding 

(JCT-VC)，of ITU-T SG 16 WP 3 and ISO/IEC 

JTC 1/SC 29/WG 11，11th Meeting: Shanghai, 

CN, 10–19 Oct. 2012，JCTVC-K0167》.2012,

审查员 戚颖

 

(54)发明名称

网络装置和差错处理

(57)摘要

通过提供并分析数据包序列的数据包中的

差错恢复并且为数据包序列的一个或多个丢失

的数据包的每个顺串，识别在一个或多个丢失的

数据包的相应顺串之后的数据包序列中的第一

数据包，来减少由于数据丢失导致的消极影响的

(被正确接收到的)数据包的数量，该第一数据包

携带视频数据流的任何片的起点并且同时携带

条带，条带的条带头部包含在没有丢失的数据包

序列的任何数据包中。具体地，与减少由于数据

包丢失而造成的消极影响相比，用于传送差错恢

复数据的补充信息的开销相对较低。
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1.一种网络装置，包括

接收器，被配置为接收数据包序列的传输流，视频数据流经由所述传输流传送，

所述视频数据流具有视频的图片的片，所述图片被分隔为所述片，使用熵编码和空间

预测依照编码顺序将所述图片编码在所述视频数据流中，

利用被限制为不与所述片的片边界交叉的所述熵编码和所述空间预测的上下文推导

来将所述片编码在所述视频数据流中，

其中，所述视频数据流在条带单元中具有按照所述编码顺序被编码其中的所述视频的

所述图片的所述片，其中，各个条带仅包含一个片的数据或者完全包含两个以上片，各个条

带开始于条带头部，

所述视频数据流依照所述编码顺序被分包为所述数据包序列，使得各个数据包仅携带

一个片的数据，

其中，所述装置进一步包括

差错处理器，被配置为识别所述数据包序列中丢失的数据包并且分析所述数据包序列

的所述数据包中的差错恢复数据，以便针对所述数据包序列的一个或多个丢失的数据包的

每个顺串，识别位于一个或多个丢失的数据包的相应顺串之后的所述数据包序列中的第一

数据包，所述第一数据包携带任何所述片的起点并且参与携带条带，该条带的所述条带头

部包含在所述数据包序列的没有丢失的任何所述数据包中。

2.根据权利要求1所述的网络装置，其中，所述装置被配置为通过以下步骤顺次检查一

个或多个丢失的数据包的相应顺串之后的每个数据包：

检查各个数据包是否携带任何所述片的起点，并且

针对各个数据包进行的所述检查显示相应数据包与任何所述片的起点一致，

从所述相应数据包的所述差错恢复数据，获取所述数据包的指针或者标识符，该数据

包包含由所述相应数据包携带的所述条带的所述条带头部；并且

检查由所述相应数据包携带的所述条带的所述条带头部是否包含在所述数据包序列

的没有丢失的并且在一个或多个丢失的数据包的所述相应顺串之前的任何所述数据包中。

3.根据权利要求2所述的网络装置，其中，每个条带是包含所述条带的所述条带头部的

一个独立条段或者是被细分为包含所述条带的所述条带头部的一个独立条段、之后是不存

在所述条带头部的一个或多个依赖性条段的序列，其中，片边界与所述一个独立条段和所

述一个或多个依赖性条段的所述序列的连续条段之间的边界一致，其中，所有的独立条段

和依赖性条段包括在所述图片内显示其起点的地址域，其中，所述网络装置被配置为使用

所述地址域检查各个数据包是否携带任何所述片的起点。

4.根据权利要求2所述的网络装置，其中，所述网络装置被配置为使用所述数据包的传

输数据包头部数据检查各个数据包是否携带任何所述片的起点。

5.根据权利要求1所述的网络装置，其中，所述网络装置被配置为从分散在所述数据包

序列之间的预定NAL单元读取所述差错恢复数据。

6.根据权利要求1所述的网络装置，其中，所述网络装置被配置为从所述数据包的传输

数据包头部读取所述差错恢复数据。

7.根据权利要求1所述的网络装置，其中，所述网络装置被配置为从相应数据包的所述

差错恢复数据，获取所述数据包的指针或者标识符，该数据包包含由所述相应数据包携带
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的所述条带的所述条带头部。

8.根据权利要求1所述的网络装置，其中，所述网络装置被配置为从所述差错恢复数据

获取包含所述数据包的指针或者标识符，该数据包包含由相应数据包部分携带的所述条带

的所述条带头部。

9.根据权利要求1至8中任一项所述的网络装置，其中，所述网络装置是解码器，所述解

码器被配置为通过将包含在所述数据包序列的没有丢失的任何所述数据包中的所述条带

头部应用于解码所述片，来从前面所识别的第一数据包重新开始解码一个或多个丢失的数

据包的所述相应顺串之后的所述视频数据流，所述片的所述起点包含在所识别的第一数据

包中。

10.一种用于处理传输流中的差错的方法，包括

接收数据包序列的传输流，视频数据流经由所述传输流传输，所述视频数据流具有视

频的图片的片，所述图片被分隔为所述片，使用熵编码和空间预测依照编码顺序将所述图

片编码在所述视频数据流中，

利用被限制为不与所述片的片边界交叉的所述熵编码和所述空间预测的上下文推导

将所述片编码在所述视频数据流中，

其中，所述视频数据流在条带的单元中具有按照所述编码顺序编码其中的所述视频的

所述图片的所述片，其中，各个条带仅包含一个片的数据或者完全包含两个或多个片，各个

条带以条带头部开始，

所述视频数据流依照所述编码顺序被分包为所述数据包序列，使得各个数据包仅携带

一个片的数据，

识别所述数据包序列中的丢失的数据包；并且

分析所述数据包序列的所述数据包中的差错恢复数据，以便为所述数据包序列的一个

或多个丢失的数据包的每个顺串，识别在一个或多个丢失的数据包的相应顺串之后的所述

数据包序列中的第一数据包，所述第一数据包携带任何所述片的起点并且参与携带条带，

所述条带的所述条带头部包含在所述数据包序列的没有丢失的任何所述数据包中。

11.一种被配置为经由数据包序列的传输流传送视频数据流的网络装置，包括:

第一模块，被配置为存储具有视频的图片的片的所述视频数据流，所述图片被分隔为

所述片，使用熵编码和空间预测依照编码顺序将所述图片编码在所述视频数据流中，

第二模块，被配置为利用被限制为不与所述片的片边界交叉的所述熵编码和所述空间

预测的上下文推导，将所述片编码在所述视频数据流中，

其中，所述视频数据流在条带的单元中具有按照所述编码顺序编码其中的所述视频的

所述图片的所述片，其中，各个条带仅包含一个片的数据或者完全包含两个以上片，各个条

带开始于条带头部，

其中，所述网络装置被配置为依照所述编码顺序将所述视频数据流分包成所述数据包

序列，使得各个数据包仅携带一个片的数据，并且将差错恢复数据插入到所述数据包序列

的所述数据包中，以便为不包含相应数据包部分携带的所述条带的条带头部的所述数据包

序列的每个数据包，识别先于所述数据包序列的数据包，其包含相应数据包的所述条带头

部。

12.一种经由数据包序列的传输流传送视频数据流的方法，
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所述视频数据流具有视频的图片的片，所述图片被分隔为所述片，所述视频数据流是

使用熵编码和空间预测依照编码顺序将所述图片编码在所述视频数据流中，

利用被限制为不与所述片的片边界交叉的所述熵编码和所述空间预测的上下文推导，

将所述片编码在所述视频数据流中，

其中，所述视频数据流在条带的单元中具有按照所述编码顺序被编码其中的所述视频

的所述图片的所述片，其中，各个条带仅包含一个片的数据或者完全包含两个以上片，各个

条带开始于条带头部，

其中，所述方法包括依照所述编码顺序将所述视频数据流分包成所述数据包序列，使

得各个数据包仅携带一个片的数据；并且将差错恢复数据插入到所述数据包序列的所述数

据包中，以便为不包含相应数据包部分携带的所述条带的条带头部的所述数据包序列的每

个数据包，识别在所述数据包序列之前的数据包，该数据包括包含相应数据包的所述条带

头部。

13.一种计算机可读存储介质，存储具有程序代码的计算机程序，当在计算机上运行所

述计算机程序时，用于执行根据权利要求10或12所述的方法。
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网络装置和差错处理

技术领域

[0001] 本申请涉及网络装置以及有关传输视频数据流所经由的数据包序列的传输流的

差错处理。

背景技术

[0002] 根据应用，基于传输数据包的视频数据流传送遭受数据包丢失。例如，这种数据包

丢失可由超过可选使用的传输流的前向纠错的错误纠正能力的传送差错、缺乏发送接收信

号的确认的任何上行线路连接、或者两者的结合而产生。不管接收上行链路的确认的可用

性，希望由于丢失数据包的未接收所导致的视频数据流的不可解码的受影响部分尽可能得

小。然而，不利地，传输流的数据包可携带对由传输流的随后数据包所携带的内容进行解码

所必需的信息。例如，在HEVC标准中，视频数据流由独立条段和依赖性条段组成，例如，只要

涉及片头数据，依赖性条段依赖于独立条段，片头数据被包含在紧邻前述独立条段中并且

后继用于依赖性条段的解码。

[0003] 因此，将有利的是具有所探讨的概念，其能够在数据包丢失的情况下使视频数据

流的受影响的不可解码部分的量减少。

发明内容

[0004] 因此，本申请的目标是提供用于处理在数据包序列的传输流中发生的差错的这种

概念，视频数据流经由传输流传输，该概念使影响的数量(即尽管在丢失数据包后接收到的

不可解码的数据包)尽可能得低。

[0005] 该目的通过所附的独立权利要求的主题来实现。

[0006] 本申请的发现在于，通过提供并分析数据包序列中的数据包的差错恢复，并且为

数据包序列的一个或多个丢失数据包的每个顺串，识别一个或多个丢失的数据包的相应顺

串之后的数据包序列中的第一数据包，可减少由于数据丢失导致的消极影响的(尽管被正

确接收到的)数据包的数量，该第一数据包携带视频数据流的任何流片的起点并且同时携

带这样的条段，该条段的片头部包含在没有丢失的数据包序列的任何数据包中。具体地，与

减少由于数据包丢失而造成的消极影响数据包相比，用于传送差错恢复数据的辅助信息开

销相对较低。

附图说明

[0007] 有利的实现是从属权利要求的主题，并且以下关于附图描述了本申请的优选实施

方式，附图中

[0008] 图1示出了编码器的示意图，由此编码视频并且由此生成视频数据流，其中，本申

请的实施方式可由图1的编码器支持；

[0009] 图2A示出了解码器的示意图，由此基于视频数据流以及视频数据流及其经由数据

包序列的传输重建视频，其中，本申请的实施方式可应用于图2A的解码器；
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[0010] 图2B示出了解码器的示意图；

[0011] 图3示意性地示出了根据第一选择将图片14分隔为图片和条段；

[0012] 图4使用另一条段选择示例性地示出了图片14的示意图；

[0013] 图5示出了两个数据包流在损耗信道上的示图，以便示出本申请的实施方式解决

的问题；

[0014] 图6示出了根据实施方式的网络装置的示意性框图，其中，网络装置可以是图2的

解码器的一部分，或者可以连接在该解码器前面；以及

[0015] 图7示意性地示出了并使用流程图结构，更详细地，图6的差错处理器的可能的运

行模式。

具体实施方式

[0016] 本申请的实施方式的以下说明以示例性视频编解码器或示例性编码器/解码器结

构的说明开始。在下文中，将讨论由数据包丢失所产生的问题。在下文中，本申请的实施方

式尤其描述了关于以上描述的编码器/解码器结构可适用的这些实施方式。

[0017] 图1示出了编码器10，该编码器被配置为将到达编码器10的输入端的、由图片14的

序列组成的视频12编码为编码器10的输出端的数据流。编码器10可被配置为使用编码顺序

编码图片14的序列，该编码顺序可以是但是不一定必须遵循图片14的时间顺序16。更确切

地说，编码器10可以是混合式视频编码器，其被配置为在不同的可用预测模式中选择以用

于图片14被分隔的块18。例如，这种预测模式包括从相同图片的先前编码部分的空间预测

以及从先前编码图片的先前编码部分的时间预测，但是此外或可替换地，编码器10也可支

持其他预测模式，诸如，从低质量的先前编码层的层间预测模式，例如，或者从示出与视频

12的时间一致的图片14相同场景的先前编码视图的视点间预测。编码器10在其输出端以信

号通知所选择的预测模式、与所选择的预测模式相关联的预测参数以及数据流20内的预测

残差的编码。例如，空间预测可包括外推方向，其显示邻近的、已经编码的样本沿着该方向

被复制/外推为当前块18，并且时间预测模式可实施为包括运动向量作为预测参数的运动

补偿预测，正如视点间预测模式可以以运动补偿方式实施一样，从而导致视差向量作为预

测参数。在执行该预测中，视频12的“先前编码部分”由前述编码顺序进行限定，该编码顺序

按序地移动(traverse)图片14。在每个图片14内，编码顺序以预定顺序移动块18，例如，该

编码顺序以光栅扫描方式从图片14的左上角引导向图片14的右下角。

[0018] 为了能够并行编码且并行解码视频12的图片14和/或选择性/局部地解码视频12

的图片14，图1的编码器10支持所谓的片分隔。根据片分隔，每个图片14例如被分隔为片22

阵列。在图1中，一个图片14被示例性地示出为被分隔为片22的2x  2阵列，但是可以使用任

何m  x  n分隔(如果片分隔是有效的，则m+n>1)。可以限制片22分隔以不与块18交叉，即，可

限制为与块边界对齐。例如，该片可以是块18的p  x  q阵列，使得片的各个行中的片等于q并

且片列中的片等于p。

[0019] 编码器10以信号通知数据流20内的图片14的片分隔，并且具体地，单独地编码每

个片22。即，例如由空间预测产生的互相依赖、例如熵编码数据流20中的上下文选择被限制

在片边界中以不与后者交叉，以致例如只要涉及预测和熵解码，可从数据流20单独解码每

个片22。前述编码顺序适用于片分隔：在每个图片14内，编码顺序首先移动片22的第一个片
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内的图片14，然后以片顺序移动下一个片。片顺序也可以是光栅扫描顺序，从图片14的左上

方片引导至右下方片。

[0020] 出于说明的目的，图1以参考符号24示出了用于一个示例性图片14的编码顺序。

[0021] 为了便于传送数据流20，编码器10以所谓条带(slice)的单元以前述方式将视频

12编码为数据流20：条带是遵循前述编码顺序的数据流20的部分。条带被限制为完全位于

一个片22内，即不与任何片边界交叉，或者完全以片顺序由两个或多个片组成，即以便完全

覆盖两个或多个片，从而在片边界中与片覆盖的轮廓一致。

[0022] 图1示例性地示出了图1的图片14被分隔为两个条带26a、26b，以编码顺序24的第

一条带26a由以片顺序的头两个片22组成，并且第二条带26b覆盖图片14的下半部，即以片

顺序的第三和第四个片22。在以条带26a和26b的单元编码视频12中，编码器10使用熵编码

并且具体地具有以上下文熵概率的连续自适应的上下文自适应熵编码将用于熵编码的概

率分别适用至实际符号统计和图片内容，其中，在每个条带26a和26b起点处，并且在每个条

带内，在每个片边界处重置或初始化上下文的概率。

[0023] 图1示例性地示出了数据流20中的条带26。该条带包含图片14的头两个片22的数

据。进一步地，条带26包括条带头部30，其表示关于为编码图片14和条带26的对应部分(即

头两个片22)所选择的编码类型的一些高级别信息，诸如，条带26是否涉及内编码部分、p型

编码部分或者b型编码部分的信息。没有条带头部30的信息，条带26a的片不可被正确解码。

[0024] 为了能够进一步细分编码的数据流20的传送，另一机制进一步细分条带。根据这

个原理，每个条带26a和26b如在条带26a的情况下，由精确的一个独立条段或者后面是依赖

性条段的一个独立条段序列组成。条带26a不被更进一步分割。因此，编码器10能够仅全部

输出条带26a。关于条带26b，情况是不同的：条带26b由以编码顺序后面是依赖性条段28b的

独立性条段28a组成，条带26b内的片22的片边界与条段28a与条段28b之间的边界一致。因

此，条段28a和28b与条带具有类似特性，即，它们都是独立可解码的，除了条带头部之外：依

赖性条段28b从先前(即，属于相同条带26b的前面的独立条段28a)继承条带头部30。

[0025] 在讨论传送期间由可能的数据包丢失导致的问题之前，关于图2将讨论配合图1的

编码器10的解码器50，因此解码器50表示用于处理数据流的网络装置的实例。解码器50接

收数据流20并且从数据流20中重建视频14。例如，解码器50接收后面是条带26b的条带26a。

例如，解码器50可以是混合式视频解码类型，即可以是混合式视频解码器，其使用上述识别

的预测节点以用于重建视频12的图片14的部分，其与条带26a和26b相对应。在解码条带26a

中，例如，解码器50使用条带头部30以便确定条带26a的条带类型并且以依赖于条带类型的

方式从条带26a重建图片14的第一和第二片22。例如，至于I条带，没有时间预测模式是可用

的，然而至于P条带和B条带，提供了可用性，并且因此，条带26a的有效载荷数据的解析可取

决于条带头部30。具体地，例如，解码器50可以以上述概括的上下文自适应方式熵解码条带

26a，其中，在条带26a的起点处使上下文的概率初始化，然后使用在条带26a内信号通知的

预测模式和预测参数，以便预测条带26a内的第一和第二片22，并且将合成的预测信号与同

样包含在条带26a的有效载荷数据内的预测残差结合。在解码片22中，解码器50遵守以上概

括的编码顺序。然而，只要涉及片22，解码器50同时能够自由执行一些解码任务。例如，对于

预测来说是正确的，因为预测被配置为不与片边界交叉，从而避免相同图片14的片的解码

之间的互相依赖，并且只要涉及片22，同时也可以执行熵解码。
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[0026] 在解码条带26b中，解码器50能够独立于条带26a解码该条带26b。具体地，因为携

带图片14的第三片22的数据的独立条段28a本身包括条带头部，所以解码器50能够重建该

第三片而不需要任何其他数据。然而，只要涉及依赖性条段28b，解码器50从包含在其之前

的独立条段(即相同条带26b的独立条段28a)中的条带头部30继承条带头部数据，并且因

此，除了条段28b的存在之外，第四片的解码还需要条段28a中的条带头部的知识。

[0027] 只要涉及数据流20的传送，条段26a、28a和28b形成或者被构成为产生网络提取层

(NAL)单元。在以下描述中，不用特别区分条段和条段NAL单元。原因在于条段与携带条段的

NAL单元几乎相同。小的NAL单元头部仅包括NAL单元类型，其显示作为条段的NAL单元的内

容。

[0028] 进一步地，然而，应注意，在传送期间，可以进一步使条段分隔以适合传送数据包

的有效载荷部分。优选地，在某种意义上完成，以致某个条带26a内的新片的起始或起点被

插入到新的传输数据包中。如以下进一步讨论的，关于依赖性条段28b，该条段的起点表示

新片的编码的开始，这意味着即使先前数据包丢失也提供相同的可解码，条带头部数据是

可用的。图2示出了将条段26a、28a和28b分隔为传输数据包34的有效载荷数据部分32，其除

了有效载荷部分32之外还包括传输数据头部36，其中，图2通过以简单地阴影描述数据包34

有效载荷数据部分32内的条段数据并且以交叉阴影描述起始位38，还示出了包含条段的末

尾的传输数据包的有效载荷部分的尾部可填充有不同于大小分段数据的填补位38。

[0029] 在传送期间，无论何时丢失数据包都会出现问题。具体地，例如，设想由于条段28a

被分裂成的第二和第三数据包丢失，导致在解码器50中完全没有接收到条段28a。然而，第

一传输数据包34携带条带头部30。因此，解码器能够重新开始解码具有依赖性条段28b的图

片14，只要解码器50确定在数据包丢失之前已经接收到的独立条段28a的条带头部30是属

于依赖性条段28b的条带头部。然而，解码器50不能保证任何情况下都能如此。

[0030] 例如，查看图3，图3示出了将图片14现在示例性地细分/分隔为六个片，也就是呈

两行乘三列的片22，其中，每个片存在一个条段。具体地，在图3的情况下，尽管以下五个条

段是依赖性条段28b，但是第一片结合到独立条段28a中。图4示出了相同的片分隔，但是在

片22的第一行中头三个片形成由覆盖第一片的第一独立条段28a组成的一个条带26a，后面

是覆盖图片14的第二和第三片22的两个依赖性条段28b，并且同样第二条带26b由覆盖图片

14的第四片的独立条段28a的序列组成，后面是与图片14的第五和第六片相关的两个依赖

性条段28b。在接收有关图片14的所有数据的情况下，不管在编码端选择了图3的选项还是

图4的选项，图片14的解码都没问题。然而，例如，当出现第四条段丢失的问题时：在图3的情

况下，实际上，与从第一条段具有相同继承的片头部数据，对于有关图片14的第五和第六片

有关的相继条段没有问题。然而，在图4的情况下，有关第五和第六片的条段不再具有价值，

因为它们将需要丢失的第四数据包的条带头部数据，其在图4的情况下是独立条段。

[0031] 在图3的情况下，为了能够使解码器50重新开始关于第五和第六片22解码图片14，

以下概括的概念建议提供具有差错恢复数据的数据流，以使能够为依赖性条段识别携带独

立条段的条带头部的数据包。

[0032] 应再次注意，在包含在诸如图2的条带26a的单个条段中的熵解码条带中，编码器

和解码器50被配置为将连续上下文概率(即上下文概率)重置为默认值，每当在编码期间，

各个条段的第二片或下一片的第一语法元素相遇。为此，例如，假设携带条带头部30的第一
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传输数据包34被正确地接收到，尽管携带条带26a的第二和第三传输数据包34的任何一个

丢失，具有单个条段(诸如图2的26a)的情况导致条段26a的第二片仍然是可解码的：解码器

50使用上下文概率的初始值的默认值可执行熵解码，以便熵解码关于第二片22的条带26a

的数据，并且使用由条带26a已经分裂成的六个数据包的第一传输数据包34包括的条带头

部数据30，即，以打开具有涉及第二片的第一语法元素的新数据包34，并且使用填补数据填

充包括涉及第一片的条带26a的尾部的先前数据包。因此，图3中讨论的情况与单个独立条

段覆盖整个图片14的情况非常相似：在熵编码/解码这个独立条段中，每当以片顺序的连续

片之间的片边界相遇时，重新初始化上下文概率，并且因此，例如，尽管涉及第四片的数据

包丢失，但只要在独立条段起点处的条带头部的头部已经被正确地接收到，解码器就能够

重新开始解码第五片。

[0033] 关于图3和图4概括的问题在下文中将以其他方式再次概括。在视频传送情形下，

经常预期到将发生丢失。尽管依赖于丢失的数据的数据被正确地接收到，但是所以这种丢

失可导致依赖于丢失的数据的数据是不可解码的。例如，在RTP中，并且如图2中所示，条带

26a、26b可经由几个RTP数据包34(通常称为分裂单元)传输。如果条带的这些数据包34中的

一个丢失，则多个解码器-诸如，解码器50-将必须丢弃相应条带的所有数据或者可尝试解

码丢失部分之前的数据并且丢弃该条带的接收的数据的其余部分。然而，条带26a、26b可包

含可以独立解码的独立部分。这是针对多个片包含在HEVC[1]的单个条带中的情况。当诸如

图3和图4中描述的大于2的多个片22包含在单个条带中时，在单个独立条段(例如，图2中的

26a)或者在每个片的一个条段(例如，图2中的26b)中(其中，条带的第一片包含在独立条段

中，并且条带内的其余片包含在依赖性条段中)，考虑片边界的数据传输可以是理想的。即，

RTP数据包34可以与片边界对齐，或者以其他方式，每个RTP数据包仅包含一个片并不是几

个片的数据(这是当分离的依赖性条带用于每个片时的情况，因为条段26a、28a和28b不管

怎样被单独地分裂)，并且在单个独立的条段携带几个片的情况下，可以是数据的智能分裂

被完成，例如，RTP数据包与片边界对齐的情况。通过这样做，如果一些片的数据丢失或者执

行局部数据的某种选择性解码，则仍然可以解码其他片，因为它们不取决于用于解码的非

接收片。

[0034] 在所描述的情况下，在用于多个条带(例如26a)的单个独立的条段中或者在使用

依赖性条带(例如，图2和图3和图4中的26b)的情况下，条带的所有片22要求独立条带28a的

条段头部30的正确接收。然而，在不是接收到了所有数据并且一些数据包34丢失的情形下，

在没有以下进一步概括的概念的情况下，不可能知悉最近一次接收到的独立条段的条段头

部是与以下给定的条段丢失(并且包含例如独立的片)相对应的条段头部，还是独立条带所

需的条段头部由于丢失还没有接收到。图5中示出了实例。

[0035] 在图5顶部的示例中，其示例性地与将图3的每个条段封包为分离的数据包相对

应，如上所描述的，如果第五数据包包含数据(例如，片)的独立部分，则第五数据包可被解

码，因为已经接收到必需条段头部信息，而在图5底部的示例中，其示例性地与将图4的每个

条段封包为分离的数据包相对应，因为已经丢失了包含在先前数据包中的头部信息，所以

第五数据包不可解码。

[0036] 以下概括的概念利用以下事实的优点：一些数据独立于其他的一些数据并且可用

于在丢失环境中提供某种差错恢复。问题在于-没有以下概括的概念的情况下-不可以检测
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包含在独立条带的先前条段头部中的重要信息是已经被接收到还是已经丢失。

[0037] 因此，根据以下概括的概念，增加一些信令以允许接收器检测先前接收到的独立

条段中的条带头部是否还适用于当前接收的数据或者必需数据应用于一些丢失的数据。

[0038] 这种信令的例示可以是如例如专用于RTP有效载荷的NAL单元中的一些附加信息，

如例如SVC(RFC6190)的RTP有效载荷格式中的PACSI，但是针对HEVC或者其扩展限定，其包

含用于解码RTP数据包中的数据所需的条段头部的标识符。

[0039] 例如，该信令能够提供以标识符的形式表示这种差错恢复信息的存在/不存在的

标志(例如，T标志)。该补充信息用于将这个标识符分配给某个条段头部或者以给定的标识

符指示独立条段的哪个条段头部是解码某个数据所需要的。即，如果这个信息直接先于具

有独立条段的条段头部的数据，则标识符被分配至这个独立条段的条段头部，并且如果不

是，则表示该标识符是正确解码随后数据所需要的条段头部的标识符。

[0040] 在实施方式中，原始数据包含独立可解码的数据，该数据需要仅为所有数据传送

一次的某些头部信息。如果这个头部信息被正确地接收到，则即使一些数据可能丢失，如果

允许识别必要的重要头部信息的另外的附加信息与上述接收到的头部信息匹配，其他接收

到的独立可解码的数据也可被解码。

[0041] 下面关于以下附图将更详细地描述提供并分析传送视频数据流所经由的数据包

中的差错恢复数据的的仅仅概括思想。

[0042] 具体地，图6示出了可布置在解码器50前面或者形成解码器50的一部分的网络装

置200。网络装置包括接收器202和差错处理器204。

[0043] 在206中示出了接收器202接收的传输流。传输流包括数据包208的序列-图1和图2

的对应元素34-视频数据流210经由该数据包208序列传输。例如，数据包可以是如上所述的

RTP数据包，但是也存在可替代的实现方式，诸如，IP数据包等的使用。视频数据流210-与图

1和图2的元素20相对应-具有片212-与图1至图4的元素22相对应-图片214的-与图1至图4

的元素14相对应-视频216的-与图1和图2的元素12相对应-依照一些编码顺序218编码的-

与图1和图2的元素24相对应-例如，通过图片的片以光栅扫描顺序引导，然后以图片编码顺

序变至下一图片214，然而，该图片编码顺序不必与图片214中的显示时间顺序一致。具体

地，片212使用熵编码和空间预测被编码为数据流210。这样做时，片212以被限制为不与附

图中使用破折线示出的片212的片边界交叉的熵编码和空间预测的上下文推导的方式被编

码为数据流210。在一方面，数据流210中的示例性图片214的片212所覆盖的连续部分之间

的关联性在附图中使用与图片212中的相同破折线类型示出，并且另一方面，示出了数据流

210。只要涉及熵编码和空间预测，使用该限制，片212是同时可编码且可解码的。

[0044] 视频数据流以条带220的单元依照编码顺序218编码片212。每个条带220仅包含一

个片212的数据，如图6中的右手边示出的两个条带的示例性情况，或者如图6中关于左手边

完全示出的更多片，包括依照编码顺序218的图片的头三个片的数据。每个条带以条带头部

222开始-与图1和图2的元素30相对应-收集对于整个条带全局有效的某些更高-水平的语

法元素，诸如，量化步幅大小、默认编码模式、条带类型-如以上示例性讨论的-等。接着，这

意味着在覆盖多于一个片的条带220的情况下，除了第一个之外，该条带中包含的每个片都

需要其成功解码，然而，条带的条带头部的数据被布置在条带的起点处。

[0045] 尽管之前未提到，但是条带依照编码顺序可能被进一步细分为所谓的独立条段和
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依赖性条段：起点处的独立条段明确包括条带头部，后面是继承独立条段的条带头部的至

少一部分的一个或多个依赖性条段，并且因此，需要这部分可用以成功解码依赖性条段。片

的每个起点可与依赖性的或者独立的条段的起点一致。

[0046] 视频数据流210依照编码顺序218可被分包为数据包208的序列，使得每个数据包

仅携带一个片的数据。再次，使用与示例性图片的四个不同片相关联的四个不同的虚线型

在图6中示出。

[0047] 在接收器210接收传输流206时，差错处理器204被配置为识别数据包208中丢失的

数据包，即，没有被接收到、没有按时接收到、或者以某种方式接收到但其中具有差错或者

例如，由于在传送期间出现的比特差错数目过高导致不可前向纠正的差错的数据包。进一

步地，差错处理器204分析数据包序列的数据包208中的差错恢复数据，以便针对数据包序

列的一个或多个丢失数据包的顺串(run)中的每一个，识别一个或多个丢失数据包的相应

顺串的数据包序列中的第一数据包，其携带任何片的起点并且包含在条带中，第一数据包

的条带头部包含在没有被丢失的数据包序列的任何数据包中。例如，假设使用箭头224标识

的数据包208已经丢失。通常，形成相同条带的条段的以下两个数据包(即226和228)将被传

输层扔掉。在此，差错处理器204识别数据包226是符合刚刚提到的所有要求的数据包：1)在

一个或对个丢失的数据包的相应顺串(其是即数据包224)之后，以及2)包含在数据包226中

的数据所属的条带220的条带头部222没有丢失，3)数据包226携带片212的起点，以及4)该

数据包226是满足1)至3)的数据包中的第一个数据包。丢失的数据包224与刚提到的数据包

226之间的数据包228不符合要求2。因此，差错处理器204可使数据包226解码，而不是丢弃

其内容(即片212)。自然地，从数据包开始，处理器204保持以连续顺序处理数据包直到与一

个或多个丢失数据包的下一个顺串相遇。

[0048] 刚提到的差错恢复数据可包含在传输数据包208的数据包头部中或者可包含在例

如分散在有效载荷条带220之间的数据流210的补充增强NAL单元中。

[0049] 在下面将关于图7更详细地描述差错处理器204的操作模式。具体地，在一个过程

300中，差错处理器连续检查输入的数据包序列，以便识别丢失的数据包。例如，识别302可

涉及针对每个数据包208对数据包头部36(比较图1和图2)(诸如循环数据包号等)的检查。

过程300引起对数据包序列内的一个或多个丢失的数据包的顺串的检测，如304中所示的，

其以它们的连续顺序显示具有丢失的数据包的数据包208序列被布置在顺序差错306上方，

并且正确接收到的数据包被示出在差错306下方。如可以看出的，在308中，一个示例性顺串

是可见的。通过差错处理器204连续执行的另一过程310涉及数据包序列的数据包中的分析

差错恢复数据。在这个过程310内，对于每个顺串308，差错处理器204试图识别在相应顺串

308之后的数据包序列中的第一数据包，该第一数据包携带任何片的起点并且携带条带，第

一数据包的条带头部包含在没有丢失的数据包序列的任何数据包中。过程310循环通过遵

循顺串308的接收的数据包。在顺串308之后接收到的第一数据包在图7中使用A表示。在过

程310内，差错处理器204检查相应数据包A是否携带任何片的起点。在这个检查312内，例

如，差错处理器204使数据包A的有效载荷数据部分32经历分析过程，以识别这个有效载荷

部分32是以任何片的编码的起点开始还是至少是可分析的直到完成这种编码。例如，有效

载荷数据部分32的开始与条段NAL单元的开始一致，并且差错处理器204从条段读取边缘区

域，以便评估条段是否开始新片的编码。可替代地，差错处理器204基于例如传输数据包头
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36内的分裂参数来检查数据包A是否是NAL单元的第一条段，并且如果是这种情况，则从其

中推导出，数据包A在其有效载荷数据32中具有新片的起点。

[0050] 如果在步骤312中确定数据包不与新片的开始一致，过程310进行至下一个接收到

的数据包，在此为B。然而，如果检查312的检查结果是肯定的，即片起始已经建立，则过程

310包括差错处理器204检查当前数据包A本身是否包括条带头部。如果是，如在步骤316中

表示的，则一切正常，并且在丢失的数据包308的顺串之后，可以从数据包A重新开始解码程

序。然而，如果步骤314中的检查显示当前数据包本身不包括条带头部，则差错处理器204检

验当前数据包A内的差错恢复数据，以识别通过相应数据包携带的条带的条带头部，即由涉

及新片的依赖性条段继承的条带头部，或者条带的条带头部，即在步骤312中识别的新片所

属于的独立条段。识别318可产生以下效果：例如，数据包A本身的传输数据包头部36可包括

差错恢复数据并且该差错恢复数据可以是一些前述数据包的指针。如果这个数据包属于在

320中执行检查的接收到的数据包208，则在316中重新开始执行解码。然而，如果所需的条

带头部属于丢失的数据包，即，不属于所接收的数据包，则在步骤322中，过程310搜索具有

新的条带头部的数据包，该步骤与步骤312和步骤314的串接相对应，然而，返回到步骤312，

如果当前数据包不包括新的条带头部，因为任何“依赖性片”也将需要属于任何丢失的数据

包的条带头部。

[0051] 应当提到，可替代地，特定NAL单元可分散在到目前为止讨论的实际条段NAL单元

之间，以便携带差错恢复数据。

[0052] 在步骤316中重新开始解码中，在一个或多个丢失的数据包的相应顺串之后，可通

过将包含在任何所接收的数据包中的条带头部(如通过差错恢复数据所识别的)应用于片

的解码，来从前面所识别的数据包向前重新开始解码视频数据流，在步骤312中已经识别了

片的起点。

[0053] 因此，以上描述显示了局部条带的差错恢复传输。

[0054] 刚刚概括的差错恢复数据可通过显示例如所需条带头部安置在内的数据包的数

据包号，来指向所需要的条带头部。这可以通过绝对值或以相对方式完成，即使用从包含差

错恢复数据的当前数据包指向包含所需条带头部的数据包的偏移值。可替代地，所需数据

包通过包含所需条带头部的独立条段的条带地址的方式索引。如以上所指出的，所有条段

包含在图片14内显示编码为这个条段的第一块在图片14内被放置的条带地址。

[0055] 为了与不能够处理/分析差错恢复数据的其他装置保持向后兼容，包括相应标志

的扩展机制可用于使老式解码器忽视/跳过差错恢复数据，并且因此，丢弃该差错恢复数

据。

[0056] 毋庸置疑，使用差错恢复数据的上述概念表明其本身在发送端处的对应网络装置

中。这种网络装置可包含在图1的编码器内或者可连接至其输出端。该发送网络装置将被配

置为经由数据包序列的传输流传送视频数据流，该视频数据流具有图片被分隔为视频的图

片的片，该视频数据流是使用熵编码和空间预测依照编码顺序被编码其中，利用被限制为

不与片的片边界交叉的熵编码和空间预测的上下文推导，将片编码为视频数据流，其中，视

频数据流使视频的图片的片以条带单元依照编码顺序被编码其中，每个条带仅包括一个片

的数据或全部地包含两个或多个片，其中，网络装置被配置为依照编码顺序将视频数据流

分包成数据包序列，使得各个数据包仅携带一个片的数据，并且将差错恢复数据插入到数
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据包序列的数据包中，以便针对不包含相应数据包部分携带的条带的条带头部的数据包序

列的每个数据包，识别数据包序列中的前面的数据包，其包含相应数据包的条带头部。

[0057] 尽管已经在设备的上下文中描述了一些方面，但是很显然，这些方面也表示对相

应方法的描述，其中，块或装置对应于方法步骤或者方法步骤的特征。类似地，在方法步骤

的上下文中描述的各方面也表示对相应装置的相应块或者项或特征的描述。一些或所有方

法步骤可由(或使用)硬件设备(例如，微处理器、可编程计算机或电子电路)执行。在一些实

施方式中，通过该设备可执行最为重要的方法步骤中的某一个或多个。

[0058] 根据特定的实现方式需求，可以硬件或者软件实现本发明的实施方式。可以使用

数字存储介质，例如其中存储有电子可读控制信号的软盘、DVD、蓝光、CD、ROM、PROM、EPROM、

EEPROM或FLASH存储器执行该实现，这些控制信号与可编程计算机系统配合(或者能够与其

配合)，以便执行各个方法。因此，数字储存介质可以是计算机可读介质。

[0059] 根据本发明的一些实施方式包括能够与可编程计算机系统协作的具有电可读控

制信号的数据载体，使得执行本文所描述的方法之一。

[0060] 通常，本发明的实施方式可被实现为具有程序代码的计算机程序产品，当计算机

程序产品在计算机上运行时，程序代码被操作为用于执行该方法之一。例如，程序代码可被

存储在机器可读载体上。

[0061] 其他实施方式包括用于执行本文所描述的方法之一的计算机程序，其存储在机器

可读载体上。

[0062] 因此，换言之，本发明方法的实施方式是具有程序代码的计算机程序，当计算机程

序在计算机上运行时，计算机代码用于执行本文所描述的方法之一。

[0063] 因此，本发明方法的又一实施方式是数据载体(或数字储存介质或计算机可读介

质)，该载体包括在其上记录的计算机程序，用于执行在本文中描述的方法之一。数据载体、

数字存储介质或记录介质一般是有形和/或非临时的。

[0064] 因此，本发明方法的又一实施方式是数据流或信号序列，表示用于执行本文所描

述的方法之一的计算机程序。例如，数据流或信号序列可被配置为经由数据通信连接(例

如，经由互联网)来传输。

[0065] 又一实施方式包括处理装置，例如，计算机或可编程逻辑装置，其被配置为或者适

配为执行在本文中描述的方法之一。

[0066] 又一实施方式包括安装在其上的用于执行本文所描述的方法之一的计算机程序

的计算机。

[0067] 根据本发明的又一实施方式包括被配置为将用于执行本文所描述的方法之一的

计算机程序传输(例如，通过电地或者光学地)至接收器的设备或者系统。例如，接收器可以

是计算机、移动装置、存储装置等。例如，该设备或者系统可包括用于将计算机程序传输至

接收器的文件服务器。

[0068] 在一些实施方式中，可以使用可编程逻辑装置(例如，现场可编程门阵列)执行本

文所描述的方法中的一些或者所有功能。在一些实施方式中，现场可编程门阵列可以与微

处理器配合，以便执行本文所描述的方法之一。通常，该方法优选为由任何硬件设备执行。

[0069] 上述实施方式仅说明本发明的原理。应当理解的是，本文所描述的布置和细节的

修改和变化对本领域技术人员来说将是显而易见的。因此，其目的在于，仅受到即将发生的

说　明　书 9/10 页

13

CN 105532002 B

13



专利权利要求的限制，而不受到通过本文实施方式的描述和说明的方式提出的具体细节的

限制。

[0070] 参考文献

[0071] [1]B .Bross ,W .-J .Han ,J .-R .Ohm ,G .J .Sullivan ,T .Wiegand(Eds .) ,“High 

Efficiency  Video  Coding(HEVC)text  specification  draft  10“,JCTVC-L1003,Geneva,

CH,Jan.2013

[0072] [2]G.Tech,K.Wegner,Y.Chen,M.Hannuksela ,J .Boyce(Eds.) ,“MV-HEVC  Draft 

Text  3(ISO/IEC  23008-2PDAM2)“,JCT3V-C1004,Geneva,CH,Jan.2013

[0073] [3]G .Tech ,K .Wegner ,Y .Chen ,S .Yea (Eds .) ,“3D-HEVC  Test  Model 

Description,draft  specification“,JCT3V-C1005,Geneva,CH,Jan.2013

[0074] [4]WILBURN,Bennett,et  al.High  performance  imaging  using  large  camera 

arrays.ACM  Transactions  on  Graphics,2005,24.Jg.,Nr.3,S.765-776.

[0075] [5]WILBURN ,Bennett  S.,et  al .Light  field  video  camera .In:Electronic 

Imaging  2002.International  Society  for  Optics  and  Photonics,2001.S.29-36.[6]

HORIMAI ,Hideyoshi ,et  al .Full-color  3D  display  system  with  360  degree 

horizontal  viewing  angle.In:Proc.Int.Symposium  of  3D  and  Contents.2010.S.7-

10.

说　明　书 10/10 页

14

CN 105532002 B

14



图1

说　明　书　附　图 1/8 页

15

CN 105532002 B

15



图2A

说　明　书　附　图 2/8 页

16

CN 105532002 B

16



图2B

说　明　书　附　图 3/8 页

17

CN 105532002 B

17



图3

说　明　书　附　图 4/8 页

18

CN 105532002 B

18



图4

说　明　书　附　图 5/8 页

19

CN 105532002 B

19



图5

说　明　书　附　图 6/8 页

20

CN 105532002 B

20



图6

说　明　书　附　图 7/8 页

21

CN 105532002 B

21



图7

说　明　书　附　图 8/8 页

22

CN 105532002 B

22


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003
	CLA00004

	DES
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009
	DES00010
	DES00011
	DES00012
	DES00013
	DES00014

	DRA
	DRA00015
	DRA00016
	DRA00017
	DRA00018
	DRA00019
	DRA00020
	DRA00021
	DRA00022


