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(57) Abstract

An axial circular groove (3) is arranged concentrically with

the shaft (2) of a tool holding fixture (1). The shaft (2) is held

by a clamping ring (10) containing two keys (11) and (12) which are supported on an inclined side (5) of a collar (4) on the shaft
(2). A force can be exerted on the key (12) by a pressure screw (13) and exerts a bending moment on the shaft (2). This bending
moment, which results in a slight deformation of the shaft or the entire holding fixture (1), is used to correct the true running. The
advantage of this construction lies in the particularly stable and one-piece structure of the tool holding fixture.

(57) Zusammenfassung

An einem Aufnahmekorper (1) ist eine axial verlaufende konzentrisch zum Schaft (2) angeordnete Ringnut (3) vorgesehen.

Der Schaft (2) wird von einem Uberwurfring (10) umgriffen. In di

esen Uberwurfring (10) lagern zwei Nutensteine (11) und (12),

die sich an einer geneigten Flanke (5) eines Kragens (4) am Schaft (2) abstiitzen. Mittels einer Druckschraube (13) lasst sich auf
den Nutenstein (12) eine Kraft ausiiben, welche tiber verschiedene Hebel ein Biegemoment auf den Schaft (2) bewirken. Dieses
Biegemoment, welches eine leichte Verformung des Schaftes zur Folge hat, bzw. der gesamten Aufnahme (1), wird zur Korrektur

des Rundlaufes genutzt. Der Vorteil dieser Ausfiihrung besteht in
gung der Werkzeugaufnahme.

der besonders stabilen und nach wie vor einstiickigen Anferti-




LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Anmeldungen gemiss dem PCT veréffentlichen.

AT
AU
BB

BE
BF

BG
BJ

BR
CA
CF
CG
CH
Cl

cM
cs

DE
DK

Ostereeich
Australicn
Barbados

Belgicn

Burkina Faso
Bulgaricn

Benin

Brasilicn

Kanada

Zentrale Afrikanische Republik
Kongo

Schweiz

Cote d'lvoire
Kamerun
Tschechoslowakei
Deutschland
Dianemark

ES
Fl
FR
GA
GB
GN
GR
HU
IT
Je
KP
KR
Ll
LK
LU
MC
MG

Spanicn

Finnland

Frankreich

Gabon

Vereinigtes Konigreich
Guinca

Gricchenland

Ungarn

ltalicn

Japan

Demokratische Volksrepublik Korea
Republik Korea
Liechtenstein

Sri Lanka

Luxcmburg

Monaco

Madagaskar

ML
MN

Mw
NL
NO

RO
SD
SE
SN
su+
™
TG
us

Code, die zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die internationale

Mali
Mongolci
Mauritanicn
Malawi
Niederlande
Norwegen
Polen
Ruminien
Sudan
Schweden
Sencgal
Soviet Union
Tschad
Togo
Vercinigle Staaten von Amerika

+ Die Bestimmung der “SU” hat Wirkung in der Russischen Fideration. Es ist noch nicht
bekannt, ob solche Bestimmungen in anderen Staaten der ehemaligen Sowjetunion Wirkung
haben.




WO 92/03242 PCT/CH91/00090

WERKZEUGAUFNAHME

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung zur
Einstellung des Rundlaufes einer Werkzeugaufnahme. Dem
Rundlauf ven rciierenden Werkzeugen wird grdsste Wich-
tigkeit beigemessen. Insbesondere beim Frésen, Bohren und
Reiben bewirk:t ein exakter Rundlauf eine hdnere Standzeit
der Werkzeuge und folglich weniger Werk-
zeugwechselunterbriche. Auch missen die Werkzeuge weniger
oft nachgeschidrft werden, so dass die Werkzeuge besser
ausgeniitzt und die Kosten gesenkt werden. Abweichungen vcm
Rundlauf fithren zu radialen Stdérkraften, die nicht nur die
Werkzeuge schidigen und 2zu einer stirkeren Abnitzung fdh-
ren, sondern bewirken auch eine schlechtare Massgenauig-
keit an den zu bearbeitenden Werkstiicken. Es ist folglich

wiinschenswer-, den Rundlauf méglichst genau einstellen zu

kénnen.

Bisher versuchte man insbesondere die Aufnahmekérper mit
einem hochexakten Rundlauf zu fertigen. Allfallige Fehler,
die werkzeugbehaftet sind oder beim Einspannen des Werk-

zeuges entstehen, wurden dabei nicht kompensiert.
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Neuerdings sind nun auch Aufnahmekérper bekannt, bei denen
bereits eine KXorrektur vorgesehen ist, welche die beim
Einspannen des Werkzeugs entstehende Abweichung kompen-
siert. Dies geschieht durch einen speziell gefertigten

exzentrischen Schliff des konischen Aufnahmekodrpers.

Auch bekannt sind mehrteilige Grundaufnahmen zur Einstel-
lung des Rundlaufes nach Einspannung des Werkzeuges. Neben
der relativ komplexen Einstellung solcher mehrteiliger
Grundaufnahmekorper wird bel einer solchen Konstruktion

auch die Stabilitdt beeinflusst.

Die vorliegende Erfindung stzllt sich daher die Aufgabe,
eine Einrichtung zu schaffen, mit der der Rundlauf einer
einteiligen Werkzeugaufnahme eingestellt werden kann. Ins-
besondere scll diese Einstellung auch an der Maschine
sélbst mit eingesetztem Aufnahmekérper und eingespanntem

Werkzeug erfolgen koénnen.

Diese Aufgabe 1lést eine Einrichtung zur Einstellung des
Rundlaufes einer Werkzeugaufnahme mit den kennzeichnenden

MerXxmalen des Patentanspruches 1.
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Erfolgt eine solche Einstellung direkt an der Maschine, so
lassen sich samtliche Rundlaufsummenfehler, die sich vom
Werkzeug fiiber die Spannzange die Aufnahme inklusive der
Steilkegelaufnahme bis hin zur Spindellagerabweichungen
ausgeglichen werden konnen. Besonders vorteilhafte Ausge-
staltungsformen des Erfindungsgegenstandes sind in den ab-
hangigen Patentanspriichen aufgefihrt und in der nachfol-
genden Beschreibung erlautert. In der Zeichnung ist ein
Ausfithrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes dargestellt

und in der anschliessenden Beschreibung erlautert. Es

zeigt:

Fig. 1 einen achsialen Lingsschnitt durch eine Werkzeug-

aufnahme mit Rundlaufeinstelleinrichtung und

Fig. 2 einen Querschnit:t entlang der Linie A-A geméss

der Fig. 1 sowie

Fig. 3 eine Seitenansicht des zur Einrichtung gehdérenden

Ueberwurfringes.

Die in seiner Form in wesentlichen konventicnelle Werk-
zeugaufnahme besteht aus einem rotationssymmetrischen Kér-

per 1 und einem daran anschliessenden Schaft 2.
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Aufnahmekorper 1 und Schaft 2 bilden eine einteilige Ein-
heit, die aus einem Rundstahl gedreht ist. Der Aufnah-
mekoérper ist rotationssymmetrisch und in der Zeichnung als

teilkegelkonus dargestellt. Selbstverstandlich kommt
statt der Steilkegelaufnahme auch jede anders mégliche ro-
tationssymmetrische Aufnahme in Frage. Es wird daher nach-
folgend auch meist lediglich von einem rotationssymmetri-
schen Aufnahmekérper gesprochen. Wie @iblich hat auch hier
der Aufnahmekdérper 1 im Bereich seines Ueberganges zum
Schaft 2 einen erweiterten Durchmesser. In der soc entstan-
denen Schulter ist eine achsial gerichtete, ringférmige
Nut 3 eingelassen. Die kecnzentrisch um den Schaft 2 lau-
fende Nut ist so geformt, dass ihre innere Wand von Schaft
2 gebildet wird. Vem Boden der Nut 3 um etwa den Radius
des Schaftes 2 entfernt ist der Schaft mit einem ringfdr-
migen Kragen 4 versehen. Der Kragen 4 ist wiederum am
Schaft einstuckig angeformt. Der ringférmige Kragen 4 hat
eine zur Nut hin geneigte Flanke 5. Die Neigung der Flanke

betragt =~a. 45° zur Lingsachse des Schaftes.

Die gegenluberliegende Flanke des Kragens 4 steht minde-
stens anndhernd radial nach aussen vom Schaft 2 ab. Die

Héhe des Kragens 4 ist geringer als die Breite der umlau-

fenden Ringnut 3.

Voo
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Auf den Schaft 2 aufgesetzt ist ein verdrehbarer Ueber-
wurfring 10. Dessen stirnseitige Durchgangsbohrung 19 ist
exakt passend auf den Schaft 2 der Werkzeugaufnahme ange-
passt. Die Mantelwand des Ueberwurfringes 10 ist an ihrem
hinteren Ende so stark verjingt, dass der Ueberwurfring 10
in die Ringnut 3 des Aufnahmekorpers 1 mit Spiel hinein-
passt. In der Innenseite des Ueberwurfringes 10 ist eine
umlaufende Nut (107) mit rachteckigen Querschnitt
eingelassen in der zwel einander diametral gegenliberlie-
gende Nutensteine lagern. Die Nutensteine 11 und 12 sind
swar in radialer und achsialer Richtung bezlglich des
Schaftes 2 beweglich gelagert, Jjedoch gegen Verdrehungen
in jener Nut gesichert. Beide Nutensteine 11 und 12 sind
mit Auflaufkanten 17 versehen, die der Neigung der Flanke
5 des Kragens 4 angepasst sind. Auf den in der Zeichnung
unteren Nutenstein 12 driickt eine achsial nach innen ge-
richtete Druckschraube 13. Diese Schraube 13 ist bei-
spielsweise als Madenschraube mit Innensechskant ausge-
staltet. Ueber diese Schraube 13 l&sst sich nun ein Druck
auf den Nutenstain 12 ausilben, wedurch eine Zugkraft auf
den Schaft 2 ausgeilbt wird und via dem Ueberwurfring 10
ein Druck auf den Aufnahmekérper 1 geleitet wird. Nun
weist der Ueberwurfring 10 an seiner Stirnseite 14 eine
entsprechende Erhéhung 15 auf, so dass die Druckkraft aus-

serhalb dem Zentrum und asymmetrisch vom Ueberwurfring 10

auf den Aufnahmekdrper 1 lbertragen wird.
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In der Folge wird ein Biegemoment in Richtung des Pfeiles
B auf den Schaft 2 ausgeilbt. Hierbei fithrt natlrlich der
Ueberwurfring 10 eine leichte Kippbewegung durch. Um diese
Kippbewegung 2zu gewahrleisten, muss der Ueberwurfring 10
mit Spiel in der Nut 3 Aufnahme finden, wie dies bereits
weiter oben beschrieben worden ist. Die Kippbewegung, die
eigentlich mehr eine geringfigige Verformung des Ueber-
wurfringes 10 und eine leichts Biegung des Schaftes 2 ist,
verlangt auch eine geringe Bewegungsireiheit des Nuten-
steines 12, auf den die Druckschraube 13 wirkt. Damit sich
der Nutenstein 12 nicht in der Nut 10’ verkantet und damit
den Ueberwurfring 10 auf dem Schaft 2 verklemmt, ist der
Nutenstein 12 teilweise mit seiner zur Nut 3 hingerichte-

ten Stirnfldche 18 abgeschragt.

Das Uebersetzungsverhdltnis, das durch viele geometrische
Faktoren der Konstruktion, wie beispielsweise dem Durch-
messer, die Neigung der geneigten Flanke 5 des Kragens 4

und der Auflaufkante 17 an den Nutensteinen bedingt.

Die Rundlaufeinstellung lasst sich mit dieser Einrichtung
sowohl nur an der Werkzeugaufnahme allein oder wie bereits
vorher beschrieben mit dem aufgespannten Werkzeug durch-
fiihren. Dies kann entweder auf einem bekannten Vorein-
stellgerdt oder mittels Stander und Messuhr direkt auf der

Maschine erfolgen. Hierzu wird 2zuerst der hoéchste Punkt
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ermittelt, worauf der Ueberwurfring so gedreht wird, dass
eine auf ihn aussen angebrachte Markierungskerbe 16 auf
jenen héchsten Punkt ausgerichtet ist. Nun wird die Druck-
schraube 13 soweit angezogen, dass der héchste Punkt um
die Halfte des Ausschlages der Messuhr zurickgestellt ist.
Hiermit ist bereits die Einstellung vollendet. Der Rund-
jauffehler lasst sich hiermit auf eine Gréssenordnung von
0,001 mm reduzieren. Obwohl selbstverstindlich verschie-
dene gecmetrische Anordnungen der verschiedenen
Konstruktionselemente méglich ist, mit denen das ge-
wiinschte Biegemoment auf den Schaft ausgeiibt wird, ist si-
cherlich eine wirtschaftlich bevorzugte Lésung die in der
Zeichnung dargestellte, mit nur zwei einander diagcnal ge-
geniiberliegenden Nutensteinen 11 und 12. So liesse sich
beispielsweise das gewinschte Biegeelement auch bewirken
durch ein Einlageteil in der Ringnut 3, doch ist dies si-
cherlich eine komplexere Lésung. Besonders vorteilhaft ist
es, die Erhéhung 15 am Ueberwurfring 10 an einer der
Druckschraube 13 diametral gegenilberliegenden Seite anzu-

ordnen. Hierdurch ist sicherlich der Hebel maximal ausge-

legt.

Es kann vorteilhaft sein, um die Ringnut 3 mit einer nach
aussen geneigten Seitanwand und die Ueberhdhung, die sich
von dieser Seitenwand dann abstiitzt mit einer gleichge-
neigten Auflagefldche zu versehen. Dies kann eventuell den

spezifischen Druck vermindern und die Gefahr einer Kerb-

wirkung senken.
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PATENTANSPRUECHE

Einrichtung zur Einstellung des Rundlaufes einer Werk-
zeugaufnahme, dadurch gekennzeichnet, dass die Werk-
zeugaufnahme, bestehend aus einem rotations-symmetri-
schen Kérper (1) und anschliessendem Schaft (2), ein-
teilig ist und im Uebergangsbersich zwischen Koérper
und Schafi eine achsialgerichtets, zum Schaft (2) kecn-
zentrische Nut (3) hat, und dass am Schaft ein ring-
férmiger Kracen (4) mit zur Nut hin geneigter Flanke
(5) anceformt ist, und dass auf dem Schaft ein den
Kragen (4) umgreifender, in die Ringnut eingreifender,
verdreshbarer Ueberwurfring (10) sitct, der eine Ring-
nut (10’) aufweist in der radial und achsial bewegli-
che, jedoch gegen Drehungen in der Nut (10’) gesi-
cherte, keilformice Nutensteine (11,12) lagern, die
sich auf der geneigten Flanke (5) des Kragens (4) ab-
stlitzen, und dass im Ueberwurfring (10) eine Druck-
schraube (13) ancebracht ist, mittels der iber die Nu-
tensteine und dem Ueberwurfring ein Biegemoment auf

den Schaft ausiben léasst.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Ueberwuriring (10) an seiner in die Ringnut
(3) liegenden Stirnseitz (14) eine Ueberadhung (15)

aufweist.

[
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Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erhéhung (15) am Ueberwurfring (10) an der

der Druckschraube (13) diametral gegeniiberliegenden

Seite angeordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass mittig der Erhéhung ausgerichtet eine Markier-

kerbe (16) am Aussenumfang des Ueberwurfringes (10)

angebracht ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Nutensteine (11, 12) eine geneigte Auflaui-
kante (17) haben, die mindestens anndhernd die gleiche
(4)

Neigung als die geneigte Flanke (5) des Kragens (4

aufweisen.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der im Bereich der Druckschraube (13) angeordnete
Nutenstein (12) eine zur Ringnut (3) im Kérper (1) ge-

neigte Stirnfléache (18) hat.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Aufnahmekérper (1) eine Steilkegelaufnahme

(6) ist.

Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringnut (3) eine nach aussen geneigte Seiten-
wand aufweist, auf die die Ueberhéhung mit annahernd

gleich geneigter Auflageflache aufliegt.
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