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(54) Jatkuvatoiminen viljankuivuri - Kontinuerligt arbetande sédestork

Keksinnén kohteena on jatkuvatoiminen viljankuivuri, jossa on ainakin yksi vilja-
531115 ja ainakin yksi kuivausvyShyke pekd mittalokero-osa.

On hyvin tunnettua, ettd viljan kosteuden tidytyy olla rajoissa 13-1 5%, Jjotta vil-

jaa voidaan varastoida. Tétd varten vilja on kuivattava. Tavallisesti viljan

kosteus vaihtelee ennen kuivausta noin 22-40%:n vililld.

Tavallisimmin vilja kuivataan maatiloilla ns. erdkuivureissa. Tassi kuivurityy-
pissi tapahtuu kuivaus siten, ettd kuivuri tiytetddn viljalla ja viljaerdi kier-
ritetddn kuivausvydhykkeen 1ipi niin monta kertaa, ettd se on kuivaa, minkd jal-
keen kuivuri tyhjennetdin., Ti1l4 menetelmilld pdistdén kohtalaisen tasalaatuiseen
tulokseen huolimatta kuivattavan viljen suuristekin kosteusvaihteluista.

Toinen ennestiin tunnettu ja kidyttssi oleva kuivurityyppi on jatkuvatoiminen

kuivuri. Tissd vilja kulkee vain kerran kuivausvychykkeen lavitse. Kuivurin kdytts

ja tyhjennys tapahtuu kuivatuksen aikana.
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Tunnetuissa kuivurityypeissd on useita epikohtia. Erikuivurissa ovat tdyttd- ja
tyhjennysajat hukka-aikaa, jolloin kuivausta ei tapahdu. Suurimmillaan t#mi teho-
ton aika voi olla jopa 30 % kokonaisajasta. Erdkuivuriin ei mydskiin voi lisiti
viljaa kuivauksen aikana, joten pellolta tuleva vilja on varastoitava tilapdises-

ti muualle.

Jatkuvatoimisessa kuivurissa kdytet##n tavallisesti painovoimaa viljan siirtoon
kuivausvyShykkeen l4pi. Toisin sanoen viljan annetaan valua omalla painollaan
viljasdiliogtd kuivauskoneen ldpi. Tdmd toimiikin yleensi tyydyttivisti viljan
ollessa suhteellisen kuivaa ts. kosteuden ollessa alle 25 Z. Mikili kosteus on
suurempi, saadaan tulokseksi hyvin epdtasalaatuista viljaa. Kosteusvaihtelut
ovat sitd suurempia miti kosteampaa on vilja ennen kuivausta. Kuivatun viljan
epdtasainen kosteus johtuu lihinnd siit#d, ettd mirkd vilja ei kulje tasaisesti
kuivurin kuivausvydhykkeen lipi. Osa viljasta tarketuu kiinni ja kuivuu liikaa
ja osa taas kulkee liian nopeasti kuivurin l#pi, jolloin se j34 mirdksi. Viljan
ollessa mirk#4 kuivausaikaa on muutoinkin pidennettivi eli kulkunopeutta hidas-

tettava, jolloin viljan kiinnitakertuminen lisiintyy.

Keksinndn pddmiddridnd on edelld mainitun epdkohdan poistaminen ja tzhin pdimidrddn
pddsemiseksi on keksinnén mukaiselle jatkuvatoimiselle viljankuivurille
tunnusomaista se, ettd kuivausvyshykkeessd on useita pystysuorassa olevia,

koko kuivausvyShykkeen korkuisia erillisi# viljapatsaita, joiden jokaisen alla on
sulkulaitteen, joka on jirjestetty avautumaan viljapatsaan koko pituudelta sa-
manaikaisesti, erottamana viljapatsaan pituinen mittalokero, jonka korkeus ja
leveys on valittu siten, ettd mittalokeron tilavuus on joko samansuuruinen kuin
kuivausvyShykkeessd kuivatun viljapatsaan tai siti pienempi siten, etti viljapat~-
saan ja mittalokeron tilavuuksien suhdeluvun kumpikin osa on kokonaisluku, ja
ettd kuivatut viljapatsaat tai mainitun suhdeluvun mukaiset osat niisti pudotetaan
sulkulaitteilla, jotka on sovitettu avautumaan samanaikaisesti, viljapatsaiden
pituussuunnassa joka kohdasta yht'aikaa, jolloin kuivatut viljapatsaat putoavat
viljapatsaiden sivulta katsottuna vain pystysuorassa suunnassa, ja siten viljaa
pudotettaessa midrdn ja kuivan viljan rajapinta siilyy muuttumattomana koko pudo-
tuksen ajan, minkd johdosta jokaiseen mittalokeroon siirtyy vain kuivattu vilja-
patsas sen yldpuolella olevan mirdn viljan jid#dessi sulkulaitteen ylipuolelle tai
vastaavasti kuivatun viljapatsaan mainitun suhdeluvun mukainen osa siit# sen yla-
puolella kuivausvyShykkeessd lyhyemm#n ajan kuivatuksen alaisena olleen ja siten

kosteamman viljan jdddessd sulkulaitteen yldpuolelle.

Kun kuivatusvyShykkeessd oleva viljapatsas on sopivan kuivaa, avataan sen alla
oleva sulkulaite, joka on siten rakennettu, ett# se avautuu koko viljapatsaan
pituudelta yht'aikaa. Jokainen viljapatsaan osanen eli jyvd putoaa sivulta katsot-
tuna pystysuorassa suunnassa ja koska lisiksi jyvien putoamisnopeus on sama tai

ldhes sama viljapatsaan pituuden joka kohdassa, pysyy kuivatun viljapatsaan ja
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sen ylipuolella oleven mirén viljan rajaviiva muodoltaan muuttumattomana e’i suo-
rena koko pudotuksen ajan ja koska mittalokeron pituue ja tilavuus on sama kuin
viljapatsaan, on ko. rajaviiva siirtynyt mittalokeron tdyttyessi eli pudotuksen
paittyessd sulkulaitteen kohdalle, ts. kuivatun suorakulmaisen suunnikkaan muo-
toista viljapatsasta sen ylipuolella pudotettaessa seuraava mirkd vilja ei mis-
siin kohdassa voi piistd sulkulaitteen alapuolelle kuivatun viljen sekaan eika

kuivattua viljaa vol jdddi sulkulaitteen yldpuolelle mirén viljan sekaan.

Jos viljapatsaita on useampia, on niiden oltava keskendin muodoltaan samanlaisia
ja tilavuudeltaan yhti suuria ja niiden alla olevien mittalokeroiden, paitsi ettd
ne ovat viljapatsaisen pituisia, oltava myds tilavuudeltaan yhtd suuria, jolloin
pudotuksen tapahtuessa yht'aikaa, jokainen viljapatsas on kuivunut yhtd paljon

ja siirtyy edelld kuvatulla tavalla kokonaan mittalokeroon.

Edells on selostettu keksinndn mukaisen viljankuivurin toimintaa siini tapauksessa,
ettd kulvausvydhykkeessd oleva viljapatsas (tai viljapatsaat) pudotetaan yhdelld
pudotuskerralla kokonaan pois kuivatusvydhykkeestd eli mittalokeron tilavuuden
suhde kuivatusvyshykkeessi olevan vil japatsaan tilavuuteen on 1/1. Mittalokeron
tilavuus voi, edelli selostetun toimintaperiaatteen muuttumatta, olla myss vilja-
patsaan tilavuuden mi#riosa, jolloin vilja kuivatusvyShykkeessd kuivuu jaksottain
1/1, 1/2, 1/3 jne. viljapatsaan tilavundesta eli em. suhdeluvun kummenkin osan on
oltava kokonaislukuja, jotta mittalokeroon putoava viljapatsaan suorakulmaisen
suunnikkaan muotoinen osa olisi joka kohdastaan korkeussuunnassa kuivunut yhtd

monen jakson ajan.

Seuraavassa keksintdi selitetdln yksityiskohtaisemmin viittaamalla oheisten pii-
tustuksien kuvioissa esitettyyn keksimndn erdiseen edulliseen toteutusmuotoon,

johon keksintsi ei kuitenkaan ole tarkoitus yksinomaan rajoittaa.

Kuvio 1 esittdi keksinnsn mukaisen kuivurin eristid toteutusmuotoa poikkileikkauk-

sena.
Kuvio 2 esitti#i kuvion 1 mukaista kuivuria sivukuvana.

Vilja tulee kuivurin yldosaan esimerkiksi elevaattorista putken 1 kautta. Kuivu-

rin yldosa muodostaa viljaséilitn 16, josta vilja painovoiman vaikutuksesta valuu
kuivatusvyshykkeeseen 17. Kulvausvybhyke 17 on jaettu poistoilmatorvien 2 ja tulo-
ilmatorvien 3 avulla viljapatsaisiin 4. Td1ldin vilja ei voi virrata sivusuunnassa

vinosti keskustaa kohti, missé valuminen normaalisti on nopeampaa.
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Viljapatsaiden 4 alaosan sulkevat sulkulaitteet 8, joita kaikkia kiyttdi yhteisen
mekanismin avulla lineaarimoottori 9. Sulkulaitteiden 8 alapuolella on kuivurin
jddhdytysosasto 18, joka koostuu mittalokeroista 10. Mittalokeroita 10 on yksi
kutakin viljapatsasta 4 varten. Mittalokerot 10 ovat erotetut toisistaan j&#hdy-
tysilman tuloilmatorvilla 11 ja poistoilmatorvilla 12. Jiihdyttimen 18 alaosassa
on lisdksi ruuvikuljetin 13, joka poistaa viljan kuivurista poistotorven 14 kautta.
Kuviossa 2 kuivausvyShykkeen 17 tuloilmakanavaa on merkitty viitenumerolla 7 ja
poistoilmakanavaa viitenumerolla 6 sekd jdihdytinosan 18 poistoilmakanavaa viite-

numerolla 15.

Kuivuri toimii seuraavasti. Kun vilja on saavuttanut kuivausosastossa 17 halutun
kuivuusasteen, antaa tuntoelin 5 impulssin ohjausuatomatiikalla. Tuntoelin voi
olla joko hygrostaatti tai termostaatti. Ensiksi pysdytetddn jHiihdytyspuhallin

ja kdynnistetddn ruuvikuljetin 13. Kun j##hdytysosasto 18 on tyhjentynyt, avaa
lineaarimoottori 9 sulkulaitteet 8. T#113in kuiva vilja putoaa kustakin patsaasta
4 omaan mittalokeroonsa 10. Tdmin jilkeen, kun mittalokerot 10 ovat tHyttyneet,
jédhdytyspuhallin kdynnistyy ja sulkulaitteet 8 sulkeutuvat ennen kuin ruuvikulje-

tin 13 alkaa seuraavan impulssin saatuaan uudelleen tyhjenti#i mittalokeroita 10.

Patenttivaatimukset

1. Jatkuvatoiminen viljankuivuri, jossa on ainakin yksi viljas#ilid (16) ja
ainakin yksi kuivausvyshyke (17) sekd mittalokero-osa, t unnet tu siiti,
ettd kuivausvyShykkeessd (17) on useita pystysuorassa olevia, koko kuivausvydhyk-
keen (17) korkuisia erillisii viljapatsaiﬁa (4), joiden jokaisen alla on sulku-
laitteen (8), joka on jidrjestetty avautumaan viljapatsaan (4) koko pituudelta
samanaikaisesti, erottamana viljapatsaan (4) pituinen mittalokero (10), jonka
korkeus ja leveys on valittu siten, ettd mittalokeron (10) tilavuus on joko sa-
mansuuruinen kuin kuivausvyShykkeessd (17) kuivatun viljapatsaan (4) tai siti
pienempi siten, ettd viljapatsaan (4) ja mittalokeron (10) tilavuuksien suhdeluvun
kumpikin osa on kokonaisluku (1/1, 1/2, 1/3 jne.), ja ettd kuivatut viljapatsaat
(4) tai mainitun suhdeluvun mukaiset osat niistd pudotetaan sulkulaitteilla (8),
jotka on sovitettu avautumaan samanaikaisesti, viljapatsaiden (4) pituussuunnassa
joka kohdasta yht'aikaa, jolloin kuivatut viljapatsaat (4) putoavat viljapatsai-
den (4) sivulta katsottuna vain pystysuorassa suunnassa, ja siten viljaa pudotet-
taessa mdrdn ja kuivan viljan rajapinta sdilyy muuttumattomana koko pudotuksen

ajan, minkid johdosta jokaiseen mittalokeroon (10) siirtyy vain kuivattu viljapat-—
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sas (4) sen ylipuolella olevan mirdn viljan jdddessd sulkulaitteen (8) yldpuo-
lelle tai vastaavasti kuivatun viljapatsaan (4) mainitun suhdeluvun mukainen osa
siiti sen yldpuolella kuivausvydhykkeessd (17) lyhyemmin ajan kuivatuksen alaise-

na olleen ja siten kosteamman viljan j&ddessd sulkulaitteen (8) ylidpuolelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen viljankuivuri, tunnettu siitd, etti
kuivatusvyshykkeessi (17) olevat viljapatsaat (4) ovat muodoltaan samanlaiset
ja tilavuudeltaan yht# suuret ja niiden alla olevat mittalokerot (10) tilavuu-

deltaan yhtd suuret.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen viljankuivuri, tunmnettu siitid,
etti mittalokerot (10) ovat alapiistdin yhdistetyt siten, ett# ne voidaan tyh-

jentii samalla kuljettimella (13).

4. Patenttivaatimuksen 1,2 tai 3 mukainen viljankuivuri, tunnettu sii-
td, ettd mittalokeroiden (10) seindt on muodostettu siten, ettd seuraavan kui-
vatuserin kuivumisen aikana mittalokerossa (10) seisovan kuivatun viljan 1d-

vitse voidaan johtaa ji#hdytysilmaa.

Patentkrav

1. Kontinuerligt arbetande s#destork med atminstone en sddesbehdllare (16) och
3tminstone en torkzon (17) samt ett mitfackparti, k @&nnetecknad

dirav, att torkzonmen (17) uppvisar flera lodrita, separata s#despelare (4) av
samma hdjd som hela torkzonen (17), under var och en av vilka dr anordnat ett av
en stingningsanordning (8), som &r anordnad att Sppna sig samtidigt Sver sddes-
pelarens (4) hela lingd, avskilt m#tfack (10) av samma l&ngd som sidespelaren
(4), vars hdjd och bredd #r s& valda, att mitfackets (10) volym antingen &r av
samma storlek som den i torkzonen (17) torkade sddespelarens (4) volym eller
mindre #n denna pi s3dant sitt, att vardera delen i relationstalet mellan sddes-
pelarens (4) och mitfackets (10) volymer dr ett helt tal (1/1, 1/2, 1/3 o.s.v.),
och att de torkade sidespelarna (4) eller delar enligt nimnda relationstal av
dessa fills ned medelst stingningsanordningarna (8), som dr anordnade att &ppna
sig samtidigt, i samma Sgonblick pd varje stdlle i sddespelarnas (4) 1ldngdriktning,
varvid de torkade sidespelarna (4) faller ned frdn sidan av sddespelarna (4) sett
enbart i lodrit riktning, och vid nedfillningen av s#den bibehdlls sdlunda gridns-

ytan mellan vit och torr sidd oférdndrad under hela nedfillningen, varfér endast
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den torkade sidespelaren (4) dverfdrs till varje mitfack (10) medan den ovanfdr
denna beligna vita sdden f38rblir ovanfdr stdngningsanordningen (8) eller analogt
en del enligt den torkade sddespelarens (4) nidmnda relationstal av denna medan

den ovanfdr denna beligna siden som torkats en kortare tid i torkzonen (17) och

si3ledes idr fuktigare forblir ovanfdr stingningsanordningen (8).

2. S#idestork enligt patentkravet 1, kinneteckmnad dirav, att de i
torkzonen (17) beligna sidespelarna (4) har samma form och lika stor volym och

de under dessa beligna mitfacken (10) har lika stor volym.

3. Sddestork enligt patentkravet 1 eller 2,‘ kinnetecknad dirav, att
mitfacken (10) dr forenade vid undre #nden pd sadant sitt, att de kan tommas

medelst samma transportdr (13).

4. Sidestork enligt patentkravet 1,2 eller 3, kEannetecknad dirav,
att mitfackens (10) viggar dr sd utformade, att genom den i mi#tfacket (10)

liggande torkade sdden kan ledas kylluft under torkningen av féljande sddesparti.

Viitejulkaisuja—Anfdrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 4164, 8549 (F 26 B 17/12),
35 369 (F 26 B 17/14), 40 991, 43 711 (F 26 B 25/00).
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