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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "SISTEMA DE
VEDAGAO PARA ANODOS DE CELULAS ELETROLITICAS DE DIA-
FRAGMA PARA PRODUGAO DE CLORO E ALCALI".

A produgao de cloro esta entre 0 processo mais difundido no
cenario do mundo inteiro da quimica industrial. A produgdo anual atual, que
pode ser estimada em cerca de 50 milhdes de toneladas, decorre quase que
inteiramente da eletrolise de cloreto de alcali nas solugdes aquosas; em tais
processos, o cloro é desenvolvido através da descarga anddica de ions clo-
reto, tipicamente com a produgdo concorrente de alcali no compartimento
catddico; no caso mais tipico no catodo, também, a reacao de evolugao de
hidrogénio ocorre. Dos trés tipos de células eletroliticas mais comumente
empregadas para esta finalidade - o catodo de mercurio, membrana e dia-
fragma - o ultimo ainda representa a mais alta quantidade global de cloro
produzido no amplio mercado mundial. A Figura 1 mostra uma célula de dia-
fragma de modem, compreendendo uma base anédica (1), feita de um corpo
de cobre revestido com uma folha fina de titanio, ao que anodos(2)sao fixa-
dos por meio de hastes de cobre coletoras de corrente(4), também protegi-
das com um revestimento de titénio. A razdo para estas construgdes bimeta-
licas vem do fato que o cobre, empregado pelas suas excelentes proprieda-
des elétricas, seria facilmente corroido pelo andlito (salmoura clorada),em
relagdo ao qual, ao contrario, titAnio mostra boas caracteristicas de resistén-
cia. O catodo (3) em cujo um lado e precisamente no lado que se volta para
o0 anodo, um diafragma é depositado, é feito de folhas ou malhas de ferro
foraminoso. A tampa (5) feita de um material plastico resistente ao cloro é
provida com um duto de saida para o cloro do produto gasoso(6) e de um
duto de entrada para alimentagdo de salmoura (nao-ilustrada). O hidrogénio
e a solugao alcalina (por exemplo, solugdo de soda caustica) produzidos sa-
em de catodo, respectivamente, dos dutos (7) e (8). O diafragma tendo o
proposito de separar compartimentos anddicos e catddicos era tradicional-
mente feito de fibras de amianto e um aglutinante de plastico; a necessidade
de abandonar o uso de amiantos, nocivos a saude, junto com a procura para
rendimentos mais altos e duragdo mais longa dos elementos, conduz a uma

reconsideragao radical dos diafragmas tradicionais em termos de materiais.
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Os diafragmas dos dias de hoje sao tipicamente constituidos de
fibras de 6xido de zircénio ou de materiais de plastico. Enquanto que o dia-
fragma a base de amianto era 0 componente que determinava o tempo til
da célula toda (em média de 10 - 14 meses), a disponibilidade dos diafrag-
mas da nova geragao, conhecidos como "NAD" (diafragma que nao seja de
amianto),permitiria a extensao do tempo operativo de uma célula de dia-
fragma de um minimo de 36 a um maximo de 60 meses, antes de sua de-
gradacgao. A experiéncia corrente, todavia, indica que um outro fator limita a
vida util total de células eletroliticas de diafragma para a produ¢ao de cloro e
esta substancialmente associado com fendmeno de corrosdo no comparti-
mento anodico. Em particular, a vedagéo entre a haste coletora de corrente
bimetalica (4) a qual os anodos (2) sao presos e a base anddica de cobre (1)
e realizada por meio de uma gaxeta (9), como mostrado na Figura 2. A expe-
riéncia sobre as melhores gaxetas atualmente disponiveis permite prever um
tempo util de 12 - 24 meses nas condi¢bes de operagao tipicas. A multiplici-
dade de vedagbées em uma ceélula, em que varias dezenas de anodos (tipi-
camente 40 a 90) estdo presentes, ainda aumenta a probabilidade para uma
gaxeta sobre uma ruptura, ou de qualquer modo gerar um vazamento, bem
antes da vida util dos diafragmas NAD se acabar. Quando um vazamento
ocorre em correspondéncia as hastes anddicas (4), é necessario interromper
a célula porque os seguintes fenédmenos, cada qual sendo critico, ocorrem:

- dano do bimetal da haste anddica (4), devido a agao corrosiva do eletréli-
to;

- dano da base de cobre, devido ao mesmo fenédmeno;

- risco de ligacao a terra elétrica da célula.

Por outro lado, a paralizagao da célula e sua abertura para subs-
tituicdo das gaxetas implica também a necessidade de substituir os diafrag-
mas, que durante a operagao sofrem uma deformagdo permanente dificul-
tando seu uso em uma montagem subseqilente. Assegurar uma vedagao
livre de vazamento do andlito para hastes coletoras de corrente anddica para
vida util maxima do diafragma NAD (60 meses) é uma questao de funda-

mental importancia na economia dos eletrolisadores de cloro-alcali de dia-
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fragma, quando nao seria aceitavel para nulificar mesmo parcialmente os
aperfeigoamentos que a tecnologia de NAD tem introduzido na durag¢ao dos
diafragmas. A Figura 2 representa o estado da técnica no campo da vedagao
da haste coletora de corrente anddica. Em particular, a concretizagdo mos-
trada na Figura 2 compreende uma haste coletora de corrente (4), por e-
xemplo uma haste de 31,75 mm (1 4") com fio fémea UNC de 19,05 mm
(3/4"), ajustada para alojar uma rosca de rabo de andorinha 10 com corres-
pondente fio macho. O contacto elétrico entre a base anddica 1 e a haste
coletora de corrente 4 & principalmente assegurado pelo aperto da pec¢a de
cobre exposta de tal haste 4 no fundo coletor da corrente de cobre 11 da
base anddica (1). O fluxo de corrente simultanea do fundo de cobre 11 para
roscas de rabo de andorinha 10 através do fio da porca de aperto (12) é
considerado como negligenciavel, ambos para o nimero de interfaces de
condugao e para menor se¢ao envolvida. A separacao entre o fundo de co-
bre 11 da base anédica 1 e o andlito &€ conseguido, como acima descrito, por
meio de um revestimento anddico 13 feito de uma folha de titanio, por exem-
plo, uma folha de espessura de 1 mm, perfurada e ativada em correspon-
déncia as hastes (4) que é também uma pec¢a integrante fundamental da
vedacgao anddica. A gaxeta (9) é tipicamente uma saliéncia feita de um elas-
tédmero a base de hidrocarboneto (por exemplo EPM ou EPDM) pressionado
contra o revestimento anodico (13) por meio de um colar 14. O colar 14 € de
preferéncia feito de uma liga de titanio-paladio, para ter uma resisténcia a-
propriada a corrosao fendada e pode ter, por exemplo um diametro de 50,0 -
50,8 mm e ser soldado a uma distancia de 4,7 mm a partir do fundo da haste
(4). A gaxeta (9) trabalha portanto sob predeterminada deformagao, que no
caso das dimensdes exemplares acima mencionadas seriam 3,7 mm na zo-
na revestida. A espessura de partida tipica pode ser, por exemplo, de 6mm,
de modo a conseguir a razdo de compresséo tipica de 40%; mesmo consi-
derando a regido toda de contacto entre gaxeta de borracha toroidal 9 e re-
vestimento anédico 13 como um mancal de vedagao eficaz, fica evidente
quao restrita & sua largura; por exemplo, para um colar 14 com um diametro

de 50mm em correspondéncias a um furo no revestimento 13 com um dia-
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metro de 35 mm, a largura resultante da zona de mancal de vedacéo é justo
7,5mm. A carga de sujei¢do enviada pela rosca de rabo de andorinha 10,
que é normalmente feita de latdo ou liga de cobre-niquel, € limitada pela re-
siliéncia mecanica da porgéo rosqueada da haste coletora de corrente (4);
um valor indicativo, tipico para pe¢as rosqueadas de UNC de 19,05 (34") é
cerca de 8 kg.m.

A acima mencionada técnica anterior sofre das seguintes limita-
coes:
- o material de gaxetas (EPM,EPDM) tem resisténcia inadequada para clo-
ro, em conjungdo com uma alta superficie exposta ao meio agressivo.
- O uso de gaxetas compositas com um revestimento protetor de PTFE é
tornado impossivel pela alta razao de sede em relagédo a espessura compri-
mida (cerca de 2:1) e pela alta razao de compressao (40%).
_ Por outro lado, o uso de material derivado de PTFE, tal como Gylon®
(comercializado por Garlock, USA) ou Permanite™ Sigma (comercializado
por TBA,Reino Unido), é dificultado pela escassa compressibilidade e con-
seqlientemente pela necessidade de usar cargas mecanicas muito altas
para assegurar a vedacao.
- A carga de compressao nao esta bem-definida, uma vez que a gaxeta
trabalha a predeterminada deformacéo, como acima descrita.
A combinagao destes fatores imita joriemenie a vida utih das gaxcias de ve-
dacao anddicas (9), prejudicando, como acima descrito, a economia toda da
operagéo de células de diafragma. Uma tentativa de solucionar os proble-
mas acima mencionados é descrita no Pedido de Patente Sueca 9702079 e
na correspondente tecnologia comercializada por Akzo Nobel sob a marca
registrada Tibac™. Tal descoberta consiste na soldagem direta do colar 14
ao revestimento anddico 13, realizada por meio de um laser. Deste modo,
nenhum material polimérico é usado para vedacgdo, com evidentes vanta-
gens em termos de confiabilidade, quando cada material de empanque poli-
mérico é a alguma extensao suijeito a corrosdo. Por meio desta técnica toda-
via, algumas desvantagens indesejaveis sdo introduzidas: como é evidente,

os anodos 2 ndo estdao mais destacaveis do revestimento anddico 13 e con-
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seqiientemente da base 1, com conseqiéncias negativas tanto em termos
de manipulag@o durante a montagem como em processos de manutengao e
da possibilidade de reativar convenientemente os anodos (2) uma vez qué
seu revestimento catalitico torna-se exaurido. Além disso, a esfera soldada
tem uma extensdo notavel e os riscos de vazamento devido aos defeitos
locais sdo portanto altos. Uma segunda solugao parcial ao problema con-
siste no uso de uma gaxeta (9) provida com um rebordo (15) e conformado
como mostrado na Figura 3. O principio construcional comtempla a exposi-
¢éo a cloro de uma reduzida superficie elastomérica. Desta maneira, a pos-
sibilidade de destacar os anodos (2) da base anddica (1) é retida, garantindo
a0 mesmo tempo uma vida util prolongada da gaxetas (9) em vista da expo-
sicao decrescidas para 0s agentes corrosivos. Esta descoberta tem provado,
todavia, ndo ser ainda suficiente para assegurar uma confiabilidade adequa-
da, sendo as gaxetas 9 ainda submetidas a vazamentos induzidos pela cor-
rosdo em uma propor¢ao maior, porém ao tempo ainda nao-previsivel. Alem
disso, as tolerancias a construgao, das quais o estado de compressao do
rebordo (15), que é muito fino, depende, por sua vez, da resisténcia quimica
do mesmo. Finalmente, neste tipo de gaxeta, a vedacdo é depositada no
anel conformado interno que, no caso de uma infiltragao ocorrer, é destinado
a um rapido colapso quando é mais fino que uma gaxeta tradicional.

Sob um primeiro aspecto, € um objelivo da presentc invengao
proporcionar um projeto de célula elétrolitica de diafragma para a produgao
de cloro e alcali com melhorada confiabilidade com respeito ao estado da
técnica, assegurando um tempo de operagao sem manutengdo ou substitui-
¢do de componentes sendo apenas limitados pela vida util dos diafragmas
tipo NAD.

Sob um outro aspecto, € um objetivo das presente invengao pro-
porcionar um sistema de vedagdo para anodos de células eletroliticas de
diafragma para a produgao de cloro e alcali prevenindo o fendmeno de cor-
rosdo da gaxeta para um tempo minimo de cinco anos, a0 mesmo tempo
retendo a possibilidade de destacar cada anodo individual do revestimento

anodico.



10

15

20

25

30

Sob um outro aspecto, é um objetivo da presente invencao pro-
porcionar um sistema de vedagéo para anodos de células eletroliticas de
diafragma aplicavel nao apenas as células de nova construgéo, mas também
as células designadas e fabricadas de acordo com a técnica anterior, even-
tualmente ja em operagao, permitindo prevenir ou remover a ocorréncia de
problemas de corrosao devido a falha de seu sistema de vedacao.

Sob um outro aspecto, é um outro objetivo desta invengao pro-
porcionar um sistema de vedagdo para anodos de células eletroliticas de
diafragma para a produgao de cloro e alcali aplicavel as células designadas
e fabricadas de acordo com a técnica anterior que tem ja sofrido pronuncia-
do fendmeno de corrosao, inclusive a degradagéo do fundo coletor de cor-
rente anddica 11.

Uma nova configuragdo de vedagao hidraulica e contacto elétri-
co entre a base anddica (1) e 0s anodos (2) de uma célula eletrolitica de di-
afragma para a producgdo de cloro e alcali, permitindo inteiramente superar
as limitagdes da técnica anterior, é descrito abaixo. O principio construcional
da inveng@o compreende um sistema de vedag@o com base em um anel em
O e um espagador mecéanico fixo e um sistema de contacto elétrico com
base na interposicdo de uma camada intermediaria dimensionalmente
adaptavel condutiva entre a base anddica (1) e o fundo da haste coletora de
corrente (4). De acordo com este novo projeio de ceiiiia, contrdric a que
acontece na técnica anterior, 0 componente deformavel na fixagao da célula
é uma pega integral do contacto elétrico e nao da vedagao hidraulica. As
caracteristicas inovadoras do desenho de célula da invengao sdo resumidas
na Figura 4 e abaixo descritas.

A vedagao hidraulica esta baseada no anel em O (16), a0 invés
daquele na gaxeta planar (9), opcionalmente provida com um rebordo (15)
da técnica anterior. O anel em O (16) deve ter as seguintes caracteristicas:

_  ser fabricado a partir de um material de construgdo quimicamente inerte e
possivelmente elastico
_  ter dimensdes suficientes para compensar as iregularidades locais

_ assentar exclusivamente no revestimento anadico (13)
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- ter uma baixa carga de deformagao (por exemplo, substancialmente infe-
rior que uma vedagao espirometalica).

A haste coletora de corrente anédica (4) é também provida com
uma virola adicional (17) ou elemento equivalente para delimitar uma fenda
para alojar 0 anel em O (16); em uma concretizagdo preferida da invengéao, a
virola (17) é obtida por torneamento mecanico um anel de titanio-paladio,
como mostrado na Figura 5, assentando-o no colar (14) e opcionalmente
soldando no mesmo; nNo Gitimo caso, esta concretizagédo € particularmente
adaptada para ser aplicada as células fabricadas de acordo com a técnica
anterior, em que o colar (14) ja esta presente e a virola (17) esta soldada ai
mais tarde, de preferéncia de acordo com a geometria mostrada na Figura 4,
em que é evidente como a posigao externa da solda com relagé@o ao bimetal
da haste 4 evita a obstrugao da integridade estrutural do dltimo na sujeicao
do mesmo a alta temperatura. No caso de novas construgdes, 0 colar (14) e
a virola (17) podem ser fabricados como uma peg¢a simples, provida com
uma fenda adequada para alojar o anel em O. Na selegéao do material de
construgdo para o anel em O, a inercia quimica do dgltimo é particularmente
importante; em particular, 0 anéis em O puramente elastoméricos nao sa@o
uma solugéo aceitavel. Apropriados para esta finalidade sdo, ao invés do
anel em O feito de um nucleo elastomérico revestido com uma pelicula iner-
te, por exemplo uma pelicula fluorada. Os anéis em O coimpdsitos acste tino
podem ser selecionados, por exemplo, entre as seguintes categorias:

- Anéis em O revestidos com FEP, um polimero caracterizado por uma difu-
sio de cloro muito reduzida. Um exemplo de anel em O comumente disponi-
vel revestido com FEP é FEP-O-SEAL ™ somercializado pela companhia
suica ANGST-Pfister tendo uma espessura de pelicula fluorada de 0,25mm.
Um material de preferéncia usado para o nucleo elastomérico é Viton®,bem
resistente a ataque de cloro seco, isto é, as condi¢bes que podem surgir na
difusdo de cloro através do pelicula fluorado do anel em O.

- Anel em O revestido com PTFE; neste caso, a espessura da pelicula pro-
tetora deve ser mais aita (de preferéncia 0,75 - 0,8mm) e o nucleo deve de

preferéncia ter caracteristicas elasticas enfatizadas. De preferéncia, um
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material de borracha de silicio, sobre o qual a pelicula protetora é aplicada
pela soldagem é selecionado como nucleo elastomérico.

Os anéis em O selecionados de acordo com os critérios previa-
mente relatados, devido a espessura relacionada a protegao e a exposi¢ao
reduzida ao liquido, podem permanecer em operagdo por muitos anos; 0s
ntcleos elastoméricos acima descritos sao adequados para operagao conti-
nua até temperaturas compreendidas entre 150 e 180°C, versus 90-95°C
tipicas do processo de diafragma; além disso, as eventuais irregularidades
ou danos do revestimento anodico sdo compensados pela pressao exercida
pelo colar. O contacto elétrico deve ser realizado por meio de um elemento
deformavel (18) e ao mesmo tempo deve ser eficiente de modo a sustentar
uma alta intensidade de corrente; O gltimo na verdade pode atingir 2000 A .
Como mostrado na Figura 4,a altura da folga entre o fundo coletor de cor-
rente de cobre (11) e o fundo da haste anddica 4 é determinada pela espes-
sura da virola de titanio-paladio (17), no caso de uma célula preexistente ser
modificada. Como previamente especificada, no caso de uma nova célula
ser fabricada, a virola (17) ou elemento equivalente € integral ao colar (14) e
a posi¢ao desta peca integrada determinara a altura da folga entre o fundo
coletor de corrente (11) e @ haste anédica 4. A tolerancia de tal altura de-
pende todavia dos fatores construcionais, entré 0 que o mais decisivo é a
ortogonalidade entre a virola (17) e a haste bimetalica 4, como mostrado na
Figura 6. A deformabilidade do elemento de contacto elétrico (18) serve pre-
cisamente para compensar similares desvios e a escolha opcional de tal
componente comprova ser decisiva para a eficiéncia elétrica do processo
todo. Uma solugao apropriada para produzir o elemento de contacto defor-
mavel (18) é dada pelo uso de prata maciga, um metal tendo as seguintes
caracteristicas:

- queda de baixo potencial de contacto também em cargas de fixagao
muito baixas

- alta deformabilidade, tornando adaptavel para eventual irregularida-
des de espessura com cargas limitadas, alem disso com uma tendéncia para

vedar as duas superficies de cobre a serem acopladas como se fosse uma
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gaxeta metalica auténtica.

Embora na seguinte descrigdo, referéncia a elementos de con-
tacto de prata pura, por exemplo, "Prata fina" pura a 99,9%, seja feita, sera
entendido que outros materiais de prata tendo caracteristicas equivalentes
em termos de condutividade elétrica e deformabilidade mecéanica podem
vantajosamente ser usados. Por exemplo, a liga de prata conhecida como
"prata esterlina" ou "Liga de Prata-Cobre", contendo cobre a 7,5%, é ampla-
mente empregada para todos os tipos de contactos elétricos e pode ser
adequada para esta finalidade. Outras ligas de prata que podem ser empre-
gadas sdo a liga de prata-zinco-antiménio conhecida como "Gilancas", bem
como as chamadas ligas de "prata de Moedas",contendo 2 5% de aluminio
ou cobre.

Em uma célula de diafragma da invengao, correspondente
aquela mostrada na figura 4, é possivel, por meio de um elemento de con-
tacto deformavel de prata (18), fazer a corrente continua fluir para 3500 A
retendo uma queda de potencial de contacto mais baixa do que 1 mV, com
as cargas de fixagao usuais requeridas para vedagao. Uma geometria parti-
cularmente preferida para decrescer o uso de prata no elemento de contacto
intermetalico é o "tipo arruela”, mostrado na Figura 7. Neste caso, é evidente
a importancia de garantir a compressao da arruela toda nas condigoes de
trabalho. Por esta razao, a arruela (19), feita de uma base continua central
tipicamente de uma espessura de poucos milimetros, é provida nas suas
duas faces com regulares asperezas, por exemplo de molduras concéntricas
(20), atuando como pontos ou regides preferenciais da sede de contacto. Em
uma concretizagdo tipica, a altura total da pega é 3,7 mm € as molduras,
iniciaimente de 1,5mm, sofrem uma compressao de 0,85mm em cada lado,
correspondente a absorcao de 1700 — 2000 kg de contacto. Com tais paréa-
metros, as molduras (20) tendo cristas superficiais equivalentes a 40% da
area projetada da arruela, quedas potenciais compreendendo entre 2e3mV
foram medidas no fluxo da corrente continua de 2000 A, que é ainda um va-
lor totalmente aceitavel. Uma outra concretizagao preferida, oferecendo uma

construcdo mais simples com relagdo a contacto tipo arruela € dada pelo
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elemento de contacto do "tipo de anel", como mostrado na Figura 8. O anel
(21) é obtido através de corte simples de um tubo de prata; este tipo de
contacto tem a vantagem de uma deformabilidade inicial rapida e portanto de
uma adaptagao rapida, nao obstante nao ser apropriado para cargas de fixa-
¢do tdo altas. Uma outra concretizagao preferida da invengao contempla o
uso de um elemento de contacto moldado estreito, por exemplo, de acordo
com o qual mostrado na Figura 9. A caracteristica peculiar desta concretiza-
¢do é a localizagao do contacto nas superficies pequenas sujeitas a uma alta
carga. A forma de pétala na Figura 9 é atil para a montagem, quando ela
comunica caracteristicas de autocentralizagdo a pega; como é evidente,
elementos de contacto intimamente moldado muito diferentes podem conse-
guir a mesma fungéo, resultando tecnicamente equivalente. Mesmo embora
todos estes tipos de elementos de contacto necessitem de substituigao
quando os &nodos sdo removidos (por exemplo, para reparos mecanicos),
ou para revestimento eletrocatalitico) quando eles estéo sujeitos a deforma-
¢ao de material plastico, a prata pura empregada para sua construgéo pode
ser facil e inteiramente recuperada no final do ciclo da vida da peca. A fixa-
¢éo das estruturas anédicas no fundo da célula é realizada pela atuagédo na
porca de aperto (12); o torque tipico € cerca de 8 kg.m. O sistema de veda-
¢do da invengao com base no uso de anéis em O, ndo requer qualquer dis-
positivo elastico, tal como arruelas Belleville inseridas entre o fundo de cobre
(11) e a porca (12), pois a ordenagao geral é definida pelo contato regido da
superficie de anel (16) com o revestimento (13); o mesmo se aplica com o
elemento elemento de contacto de prata, confinado na fenda delimitada pelo
sistema de virola de colar. O projeto da célula relatado acima supera deste
modo completamente os problemas que derivam do uso de gaxetas corrosi-
veis expostas, é adequado para a operagdo também em alta densidade de
corrente e apresenta uma notavel flexibilidade em termos de meios possiveis
de implementagdo. As solugdes construcionais aqui relatadas tém a unica
finalidade de exemplificar alguns possiveis meios de implementagao da in-
vencdo sem limitar sua extensao, que é apenas definida pelas seguintes rei-

vindicagoes.
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de vedagado para anodos de células eletroliticas de
diafragma para produgdo de cloro e alcali, o diafragma compreendendo pelo
menos um anodo (2) fixado em uma base anddica (1) e em contato elétrico
com o0 mesmo por meio de uma haste coletora de corrente separada do ele-
trélito circulante no compartimento anddico através de um sistema de veda-
¢ao hidraulica, caracterizado pelo fato de que um elemento de contato con-
dutivo e deformavel (18) é interposto entre a dita haste coletora de corrente
(4) e a dita base anddica (1) e o sistema de vedagao hidraulica compreende
pelo menos um anel em O (16), posicionado em correspondéncia a dita has-
te coletora de corrente e alojado em uma fenda delimitada pela dita base
anddica (1) e por um elemento de retencao fixo na dita haste coletora de
corrente (4).

2. Sistema de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que o dito anel em O (16) é feito de um nucleo elastomérico, revesti-
do com uma camada de um material com baixa difusibilidade de cloro e qui-
micamente inerte.

3. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de que o dito elemento de contato (18) é feito de prata.

4. Sistema de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo
fato de que o dito elemento de contacto (18) € um elemento de contato de
prata maciga.

5. Sistema de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo
fato de que o dito elemento de contato de prata tem a forma de uma arruela
(19) provida com molduras (20).

6. Sistema de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo
fato de que o dito elemento de contato é conformado em anel (21).

7. Sistema de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado pelo
fato de que o dito elemento de contato (18) tem uma forma fechada.

8. Sistema de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo
fato de que a dita forma fechada comunica uma caracteristica de auto-

centralizagao ao dito elemento de contato (18).
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9. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o dito elemento de retengdo € uma virola (17) soldada em um
colar (14).

10. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que ele é obtido pela modificagdo de uma célula preexistente, em
que o dito elemento de retengdo € um colar (14) e um elemento de retengao
€ soldado ao mesmo e em que o dito sistema de vedagao hidraulica com-
preendendo pelo menos um anel em O (16) € provido como uma substitui-
Ggédo de um sistema de vedagdo hidraulica existente compreendendo pelo
menos uma gaxeta planar, opcionalmente provida com pelo menos um re-
bordo e interposto entre o dito colar (14) e a dita base anddica (1), em que o
dito sistema de vedagéo preexistente € removido antes da montagem do dito
sistema de vedagao hidraulica compreendendo pelo menos um anel em O
(16).

11. Sistema de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado

pelo fato de que o dito elemento de retengao € uma virola (17).
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RESUMO
Patente de Invengdo: "SISTEMA DE VEDACAO PARA ANODOS DE CE-
LULAS ELETROLITICAS DE DIAFRAGMA PARA PRODUCAO DE CLO-
RO E ALCALI".

A presente invengao refere-se a um aperfeicoado projeto de ele-
trolisador, em particular ao projeto de um eletrolisador de diafragma para as
produgbes de cloro e alcali das solugdes aquosas de cloreto de alcali, com-
preendendo pelo menos um anodo fixado a uma base anddica (11) e em
contacto elétrico com 0 mesmo por meio de uma haste coletora de corrente
separada do eletrolito circulando no compartimento anédico por meio de um
sistema de vedagao hidraulico (16), em que um elemento de contacto condu-
tivo e deformavel (18) é interposto entre a dita haste coletora de corrente e a
dita base anddica e em que o sistema de vedagado hidraulica compreende

pelo menos um anel em O.
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