(12) FASCICULO DE PATENTE DE INVENGAO

(11) Ndmero de Publicacao: PT 985325 E

(51) Classificagao Internacional:
H04Q 7/38 (2006.01)

(22) Data de pedido: 1998.05.29

1997.05.30 US 865650
1997.07.09 US 890355

(30) Prioridade(s):

(43) Data de publicagéo do pedido: 2000.03.15

(45) Data e BPI da concessio: 2007.07.11
045/2007

(73) Titular(es):
QUALCOMM INCORPORATED
5775 MOREHOUSE DRIVE SAN DIEGO, CA

92121-1714 us
(72) Inventor(es):

BRIAN BUTLER us
KLEIN S. GILHOUSEN us

(74) Mandatario:
LUIS MANUEL DE ALMADA DA SILVA CARVALHO
RUA VICTOR CORDON, 14 1249-103 LISBOA PT

(54) Epigrafe: METODO E APARELHO PARA FAZER O PAGING DE UM TERMINAL SEM FIOS NUM

SISTEMA DE TELECOMUNICACOES SEM FIOS.

(57) Resumo:

METODO E APARELHO PARA FAZER O PAGING DE UM TERMINAL SEM FIOS NUM SISTEMA DE

TELECOMUNICAGOES SEM FIOS.



PE985325 -1-

RESUMO

"METODO E APARELHO PARA FAZER O PAGING DE UM TERMINAL SEM

FIOS NUM SISTEMA DE TELECOMUNICAQGES SEM FIOS"

Um método e aparelho para fazer © paging de um
terminal sem fios num sistema de telecomunicagdes sem fios
com um reduzido consumo de energia em modo de espera. E
estabelecido wum canal de ©paging rapido minimamente
codificado através do qual sdo transmitidas mensagens (30)
de pagina rapida durante um de entre um conjunto de
intervalos de paging rapido. A mensagem de pagina répida
indica que foi recebido um pedido de comunicag¢do e que 05
terminais da comunicacdo de recepgdo deverdao processar um
canal de rpaging inteiro altamente codificado através do
qual sd&o transmitidas mensagens (30) de pagina inteira mais
detalhadas durante o préximo intervalo de paging inteiro.
Un terminal monitoriza o canal de paging inteiro apenas
apds ter recebido uma mensagem de pagina radpida no canal de

paging rapido.
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DESCRICAO

"METODO E APARELHO PARA FAZER O PAGING DE UM TERMINAL SEM

FIOS NUM SISTEMA DE TELECOMUNICAQGES SEM FIOS"
Area Técnica da Invengido

A presente invengdo refere-se em a um método e
aparelho para fazer o paging de um terminal sem fios num
sistema de telecomunicag¢des sem fios. Mais especificamente,
a presente inven¢do refere-se a um novo e melhorado método
e aparelho para fazer o paging de um telefone celular ou
outro dispositivo de comunicag¢do sem fios. O paging pode
ser realizado utilizando um canal de paging rapidc e um

canal de paging inteiro.
Descrigdo do Estado da Arte

A norma IS-95 para telefones celulares (e as suas
derivadas, como a norma IS-95A e a ANSI Ja-STD-008, aqui
referenciadas colectivamente por norma IS-95) utiliza
técnicas avancadas de processamento de sinal para
proporcionar um servigo de telefone celular eficiente e de
elevada qualidade. Por exemplo, um sistema de telefone
celular de acordo com & norma I1S-95 utiliza a correcgado
adiantada de erros (FEC) com deteccao de erros de
codificacao de voz, entrelagcamento e modulacao de

espalhamento do espectro para tornar mais eficiente a
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utilizagdo da largura de Dbanda de radicfrequéncia
disponivel, e para proporcionar conexdes mals robustas. Em
geral, os Dbeneficios ©proporcionados pela norma IS-95
incluem tempos de fala mais longos, maiores capacidades e
um numero menor de chamadas caidas quando comparado com

outros tipos de sistemas de telefone celular.

Para realizar as comunicag¢des de uma maneira
ordenada, a norma IS-95 proporciona um conjunto de canais
altamente codificados através dos quals sao transmitidos
dados que tém diferentes fungdes. Estes canais altamente
codificados incluem um canal de paging através do qual sdo
transmitidas as mensagens de paging informando os telefones
celulares ou outros tipos de terminais sem fios de que esta
pendente um pedido de comunicac¢dc recebido. De acordo com a
norma IS-95, as mensagens de paging sdo transmitidas a
débitos de dados baixos a médios (4800 ou 2600 bps) durante
intervalos de tempo que sao previamente atribuidos a grupos
de telefones celulares. A Tabela I apresenta os dados
incluidos numa Mensagem de Pagina Geral, como exemplo de
uma tipica mensagem de paging gerada substancialmente de

acordo com a norma IS-95A.
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Tabela I
Campo da Mensagem Comprimento (bits)
MSG_TYPE (Tipo de Mensagem) 8
CONFIG_MSG SEQ 6
ACC_MSG_SEQ 6
CLASS_0_DONE 1
CLASS_1_DONE 1
RESERVED 2
BROADCAST DONE 1
RESERVED 4
ADD LEGTH 3
ADD PFIELD 8 x ADD LENGTH

E zero ou mais ocorréncias do registo de pagina que se

segue:

PAGE_CLASS 2

PAGE _SUBCLASS 2

Campos especifico da Tipicamente, 2 -
classificacdo da pagina 12 bytes

A Tabela I ¢é apresentada apenas para ilustrar o
comprimento de uma tipica mensagem de paging, por isso nao
¢ aqui incluida uma descrigdo detalhada da fungdo de cada
campo. Todavia, uma tal descricac detalhada pode ser obtida

fazendo referéncia a norma IS-95 gue é bem conhecida e esta
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disponivel publicamente (em particular, na norma IS-95A).
As mensagens de paging comegam também com um campo de
comprimento da mensagem de oito bits (MSG_LEN) que indica o
comprimento da mensagem e terminam com um campo (nao
mostrado) de verificacdo de redundancia ciclica (CRC) de 30

bits.

Para monitorizar as mensagens de paging, um
telefone celular monitoriza periodicamente o canal de
paging durante o intervalo de paging atribuido. Em
particular, o telefone celular activa periodicamente os
circuitos de processamento de radiofrequéncia complexo e de
sinais digitais durante o tempo gue for necessério para
processar com sucesso a mensagem de paging. Uma vez que a
tipica mensagem de paging ¢ relativamente longa, e ¢é
transmitida através de um canal de débito baixo a médio
altamente codificado, © processamento associado durante
cada intervalo de paging exige uma quantidade significativa
de tempo e de recursos de processamento dos sinais e,
consequentemente, exige uma quantidade significativa de
energia para ficar concluide. Esta situagdo reduz a
guantidade de tempo que um telefone celular de acordo com a
norma IS-95 pode permanecer em modo de espera utilizando
uma bateria com uma dada capacidade e, consequentemente, ¢é

altamente indesejavel.

O documento CA 2 139 516 revela a transmissdo de
uma mensagem de paging de 3 bits de um sistema de paging do

POCSAG (Post Office Code Standardisation Advisory Group)
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via um canal modulado em FM, a referida mensagem de pagina
rdpida é seguida imediatamente pelo endereco de 18 bits do
terminal alvo, informando um conjunto de terminais sem fios
a comegar a monitorizacac do enderecgo de 18 bits e apontar
para uma mensagem de débito elevado de dados de pagina
inteira modulada com QAM, a referida mensagem de paging
informando apenas o terminal sem fios enderecado a
monitorizar o referido canal modulado com QAM para a

referida mensagem de paging inteiro.

O documento #wW096/08941 revela um método para
fazer o paging de um telefone mével em gque uma primeira
pdgina, de acordo com o formato POCSAG e canalizada através
do FACCH do telefone mével, a fim de reduzir a
sensibilidade a interferéncias ou a baixas relagdes de
sinal/ruido, ¢é repetida com uma crescente protecgdo de

erros.

O documento EP 0 514 360 revela a integracdo de

um dispositivo de paging de POCSAG num telefone movel.

O documento GB 2 201 866 revela um aparelho num
telefone celular, normalmente desligado, compreendendo um
circuito receptor especifico utilizando a sinalizagao de
baixa frequéncia dos dispositivos de paging clédssicos e um
interruptor gque consome uma pequena quantidade de energia,
disposto para, aquando da recep¢do de um sinal de paging
rapido, activar os circuitos principais do telefone celular

para que o telefone mével possa entdo comegar a receber os
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sinais normais.

O documento W096/10895 revela um método e
aparelho para proporcionar mensagens de emissbes num
sistema de comunicagdes de CDMA da norma IS-95. A guinta
forma de realizagdo define um indicador de pagina nova no
canal de paging incitando a estagdo mével a monitorizar o
canal de paging a procura de pdaginas emitidas. Esta
situacao resulta numa poupanca de energia no terminal sem

fios.

E também chamada a atencdo para o documento
WO 95 07594 que revela como transmitir informag¢do através
de um sinal ©portador dentro de uma pluralidade de
enquadramentos de tempo sucessivos divididos, cada um, num
numero predeterminado de intervalos de tempo, cada um sendo
atribuido a um grupo predeterminado de receptores. Os
receptores de cada grupo sdo ainda mais divididos num
numero predeterminado de subgrupos identificaveis de
receptores. Todos o0s receptores do grupoc no inicio do
correspondente intervalo de tempo atribuido sdo activados,
e todos 0s receptores do grupo recebem uma informagdo de
servi¢o para identificar quais 0s subgrupos cujos
receptores sao susceptiveis de receber uma mensagem, a
referida informagdo de servigc é analisada dentro de cada
receptor e, antes do fim do referido intervalo de tempo, ¢
desactivado qualquer receptor gque nao pertencer a um dos

subgrupos designados.
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De acordo com a presente invencgao 540
proporcionados um método e aparelho para fazer o paging de
um terminal sem fios num sistema de telecomunicacgdes sem
fios, conforme definido na reivindicacao 1 e 16. As formas
de realizacgdo preferidas da invengdo estao descritas nas

reivindicagdes dependentes.

SUMARIO DA INVENGAO

Num aspecto, a invengao proporciona um método
para fazer o paging de um terminal sem fios num sistema de
telecomunicac¢des sem fios compreendendo: a transmissdo de
uma mensagem de pagina rédpida através de um canal menos
codificado; e a geragdo de uma mensagem de pagina inteira

através de um canal mais codificado.

Noutro aspecto, a invengdo proporciona um método
para fazer o paging de um terminal sem fios a partir de um
conjunto de terminais sem fios compreendendo: a) a
transmissdo de uma mensagem de pagina rapida destinada a um
subconjunto do referido conjunto de terminais sem fios que
inclui o terminal sem fics; e b) a geragao de uma mensagem
de pagina inteira identificando o referido terminal sem

fios.

A invencdo proporciona também um método para
fazer o paging de um terminal sem fios compreendendo: a) a
geracdo de uma mensagem de pagina rdpida; e b) a geracdo de

uma mensagem de pégina inteira em que a referida mensagem
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de pdgina rapida contém substancialmente menos dados que a

referida mensagem de pdgina inteira.

A invengdo proporciona ainda um método para
receber uma mensagem de paging compreendendo os passos de:
a) monitorizacdo de um canal de paging rédpido a procura de
uma mensagem de pagina rédpida; e Db) monitorizacdo de um
canal de paging inteiro quando é recebida uma mensagem de

padgina rapida.

A invenc¢do proporciona ainda um aparelho para
fazer o paging de um terminal sem fios num sistema de
telecomunicac¢des sem fios, © aparelho compreendendo: meios
para a transmissdo de uma mensagem de pagina rapida através
de um canal menos codificado; e meios para a gerac¢ao de uma
mensagem de pagina inteira através de um canal mais

codificado.

A presente inveng¢do ¢ incorporada num método e
sistema novo e melhorado de paging de um telefone celular
ou outro terminal sem fios que reduz o consumo de energia
no modo de espera. Podem ser utilizados doils canais de
paging. De acordo com uma forma de realizacaco da invengao,
¢ estabelecido um canal de paging rdpido minimamente
codificado através do qual sdo transmitidas mensagens de
padgina rapida curtas durante um de entre um conjunto de
intervalos de paging rdpido. A mensagem de pagina rapida
indica que foi recebido um pedido de comunicagdo e gue 0S

terminais recebedores da comunicacdo deverdo processar um
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canal de paging inteiro altamente codificado que seréa
transmitido durante o préximo intervalo de paging inteiro
para obterem uma mensagem de padgina inteira mais detalhada.
Um terminal de comunicag¢des monitoriza o canal de paging
inteiro depois de ter sido recebida uma mensagem de pagina

rapida no canal de paging réapido.

Para fazer o paging do terminal de comunicacdes,
um controlador de estagcao de Dbase gera primeiro uma
mensagem de pagina rdpida durante um intervalo de paging
rdpido atribuido a um conjunto de terminais de comunicacgdes
que inclui os terminais de comunicag¢des particulares dque
estdoc a ser chamados. Esta situagdo ¢é seguida pela
identificagdo do terminal de comunicag¢des em particular por
parte da mensagem de ©pagina inteira. O terminal de
comunicac¢des monitoriza periodicamente o intervalo de
paging rapido e, ao detectar a pagina rapida, activa os
circuitos de descodificacdao para processar 0 canal de
paging inteiro. Ao processar o canal de paging inteiro, o
terminal de comunicagdes determina se a mensagem de pagina
inteira lhe estd destinada, e se ndo estiver, desactiva os
circuitos de descodificacdo e volta para processar o0 canal

de paging rapido.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

As caracteristicas, os objectivos e as vantagens

da presente invencao, acima descritas e outras,

tornar-se-ao mais evidentes da descricdo detalhada das
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formas de realizagao da invengaoc abaixo descritas quando
consideradas juntamente com os desenhos onde o mesmo nimero
de referéncia tem uma correspondéncia identificadora em

todos os desenhos e em que:

A Fig. 1 é um diagrama de blocos de um sistema de
telefone celular;

A Fig. 2 é um diagrama de tempos que ilustra os
intervalos de tempo num canal de paging rapido e num
canal de paging inteiro;

A Fig. 3 é um diagrama de fluxos que ilustra os passos
realizados durante o paging de um terminal sem fios;

A Fig. 4 é um diagrama de blocos que ilustra a
codificag¢do realizada no canal de paging inteiro e no
canal de paging rapido;

A Fig. 5 é um diagrama de fluxos que ilustra 0s passos
realizados por um terminal sem fios durante o modo de
espera; e

A Fig. 6 ¢é um diagrama de blocos de um receptor
configurado de acordo com uma forma de realizagao da

invengao.

DESCRIQKO DETALHADA DAS FORMAS DE REALIZAQKO PREFERIDAS

E aqui descrito um método e um sistema de paging
de um telefone celular ou outro terminal sem fios due
reduzem o consumo de energia em modo de espera. Podem ser
utilizados dois canais de paging. Na descrig¢ao dque se

segue, uma forma de realizacdo da invencdo é apresentada no
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contexto de um sistema de telefone celular a operar
substancialmente de acordo com a norma IS-95. Embora a
invengao seja particularmente adequada ao funcionamento num
tal ambiente, muitos outros sistemas de comunicagdes
digitais podem Dbeneficiar da wutilizac¢cdo da presente
invencgao, incluindo os sistemas de comunicag¢des sem fios
baseados em acesso multiplo por divisdo (distribuicao) no
tempo (TDMA), os sistemas de comunicac¢des baseados em
satélites, através dos quais sao transmitidos sinais

codificados.

A Fig. 1 é um diagrama de blocos de um sistema de
telefone celular altamente simplificado configurado para
utilizacdo com a presente invenc¢do. 0Os terminais 10 sem
fios (tipicamente, telefones celulares) ficam localizados
entre estacdes de base 12. 0Os terminais sem fios 10a e 10b
estdc no modo activo e, consequentemente, estao em
comunicagao com uma ou mais estagdes de base 12 utilizando
sinais de radiofrequéncia (RF) modulados de acordo com as
técnicas de processamento do sinal de acesso multiplo por
divisdao de c¢o6digo (CDMA) da norma IS-95. Um sistema e
método para o processamento de sinais de radiofrequéncia
substancialmente de acordo com a utilizagdac da norma IS-95
estdo descritos na patente US 5.103.459 intitulada “System
and Method for Generating Signal Waveforms 1in a CDMA
Cellular Telephone System” atribuida ao autor da presente
inven¢do e agqui incorporada a titulo de referéncia (a
patente ‘459). Os outros terminais 10 sem fios estdo em

modo de espera e, consequentemente, estdo a monitorizar
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aguardando mensagens de pdgina indicativas de um pedido de

comunicacao.

Na forma de realizagao preferida da invencgao,
cada estagao de Dbase gera sinais de 1ligacao de 1ida
compreendendo um conjunto de canais de ligagao de ida. Os
canais sao estabelecidos por um conjunto de cdéddigos de
Walsh ortogonais de 64 chip (ou bit), cada um dos quais
sendo utilizado para modular os dados associados a um canal
em particular. Os canais sdo catalogados de acordo com a
sua fung¢ao e incluem um canal piloto através do qual &
repetidamente transmitido um padrdo de desvio de fase, um
canal de sincronizagdo através do qual sdo transmitidos
dados de sincronizag¢do incluindo o tempo absoluto do
sistema e o desvioc de fase do canal piloto associado, e
canais de trafego através dos gquais sdo transmitidos os
dados destinados aos terminais. Os canais de trafego séo
normalmente atribuidos para transmitirem dados a um
terminal 10 sem <fios em particular enguanto durar a

comunicagdo com aquela estagdo de base em particular.

Para além disto, de acordo com uma forma de
realizag¢do da inveng¢do, um ou mais dos canals de Walsh sdo
designados como canais de paging rdpido e um ou mais dos
canais de Walsh como canais de paging inteiro. A designacgao
e o funcionamento dos canais de paging inteiro sdao
realizados, de um modo preferido, de acordo com o canal de
paging especificado pela norma IS-95. Alguns métodos e

aparelhos para a realizacao do paging, de um modo
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substancialmente de acordo com a norma IS-95, estao
descritos nas patentes US 5.392.287 (a patente '287)
intitulada “APARRATUS AND METHOD FOR REDUCING POWER
CONSUMPTION IN A MOBILE COMMUNICATIONS RECEIVER” e
5.509.015 (a patente '015) intitulada “METHOD AND APARRATUS
FOR SCHEDULING COMMUNICATIONS BETWEEN TRANSCEIVERS” ambas
atribuidas ao autor da presente invencao e aqui

incorporadas a titulo de referéncia.

Conforme descrito nas patentes 287 e 015, e
conforme especificado na norma IS-95, o canal de paging
inteiro é dividido em tempo em *“intervalos” de tempo. Os
intervalos sdo, ©por sua vez, atribuidos a grupos de
terminais sem fios, em gue a atribuicdo é realizada baseada
na identificacdo internacional de assinante mével (IMSI)
gque € unico para cada terminal 10 sem fios, ou outra
informacao de identificag¢éo do terminal, como um ou mais
numeros de identificagdo moével (MIN). Nas formas de
realizagao alternativas da invengdo, pode também ser
utilizada outra informagao de identificag¢do incluindo o
numero de série electrdénico (ESN) do terminal sem fios ou a
identificagdo temporaria de assinante mével (TMSI). Outras
pessocas i1dentificardao outros valores que podem  ser
utilizados. Os varios tipos possiveis de informagdo de
identificagdo que podem ser utilizados serdo doravante aqui
referenciados colectivamente por MOBILE ID. 0Os canais de

paging rapido sdo também divididos em intervalos de tempo.

A Fig. 2 é um diagrama de tempos ilustrando os
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intervalos de tempo de um canal de paging inteiro e de um
canal de paging rédpido quando configurados de acordo com
uma forma de realizagao da invengao. O canal de paging
rapido ¢ dividido em intervalos 30 de paging répido e o
canal de paging inteiro ¢é dividido em intervalos 32 de
paging inteiro que, de um modo preferido, tém uma duragao
maior que a dos intervalos de paging rapido. Conjuntos, ou
grupos, de intervalos 30 de paging rdpido sdo atribuidos a
intervalos 32 de paging inteiro individuais conforme
ilustrado pelas setas diagonais, embora a utilizacdo de uma
correspondéncia de um-para-um entre 0s intervalos de paging
rdpido e os intervalos de paging inteiro, ou outros racios,
seja consistente com a utilizag¢do da invengado. A atribuic¢do
dos intervalos 30 de paging rapido a um conjunto em
particular de terminais sem fios é realizada, de um modo
preferido, através da aplicagdo de uma fungdc de Hash a

MOBILE ID do terminal 10 sem fios.

Para fazer o paging de um terminal 10 sem fios em
particular, uma mensagem de pdgina rapida é transmitida
durante o intervalo de paging rédpido e uma mensagem de
pagina inteira é transmitida durante o intervalo de paging
inteiro atribuido aquele terminal sem fios. O intervalo de
paging rapido e os intervalos de paging inteiro ocorrem de
uma maneira periodicamente repetida, © Jque assegura que um
intervalo associado a um terminal em particular ocorre apds
algum periodo de tempo limitado. Conforme ilustrado na Fig.
2, 0s intervalos 32 de paging inteiro ocorrem com um atraso

34 apds os intervalos 30 de paging rdpido associados para
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permitir ao terminal sem fios processar a mensagem de
padgina rédpida e activar os circuitos adicionais de
descodificagdo antes do prdéximo intervalo de paging

inteiro.

A Fig. 3 é um diagrama de blocos dos passos
realizados pelo controlador de estagéo de base (BSC) 14
durante o processo de paging. O processo de paging comecga
no passo 36 e no passo 38 é determinado se foi recebido um
pedido de comunicag¢ao. Se ndo foi recebido, o passo 38 ¢é

realizado novamente.

Se fol recebido um pedido de comunicac¢do, sao
calculados no passo 40 o intervalo de paging inteiro e o
intervalo de paging rdpido associados ao terminal sem fios
a gquem foi destinado o pedido de comunicacgao, baseados na
MOBILE ID ou noutra informacdo de identificacao daquele
terminal 10 sem fios. Numa forma de realizacido da invenc¢dao,
o intervalo de paging rapido é calculado utilizando uma
primeira funcdo de Hash, e o intervalo de paging inteiro ¢é
calculado utilizando uma segunda fun¢ao de Hash, em que a
segunda funcdo de Hash ¢ diferente da primeira fungdo de
Hash. Para além disto, os intervalos de paging inteiro tém
uma durag¢doc na ordem dos 80 ms, enquanto que 0s intervalos
de paging rapido tém uma duragdo na ordem dos 5 ms. O
terminal 10 sem fios pode ter de processar todo ou parte do
canal de paging inteiro dependendo do conteudo da mensagem
de paging que estiver a ser recebida de acordo com a norma

IS-95. O BSC 14 realiza, de um modo preferido, o
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processamento necessdrio utilizando um ou mais micro-
processadores a executarem software armazenado numa memdria

(naoc mostrada).

Numa forma de realizagdo exemplar da invengao, um
canal de paging inteiro é determinado de acordo com as
patentes 287 e 015 acima referidas, e o intervalo de
paging rdpido é determinado através da aplicacdo de outra
funcdo de Hash a MOBILE ID, embora a utilizacdo de outros
métodos de atribui¢do dos intervalos de paging a terminais
sem fios seja consistente com a utilizacdoc da presente
inven¢do. Em particular, o intervalo de paging inteiro
corresponde aoc tempo t do sistema, ©proporcionado em
engquadramentos de 20 ms, em que a equagaoc que se segue é

verdadeira:

(floor (t/4)-PGSLOT)mod (16*T)=0 (1)

onde T é o comprimento do ciclo do intervalo em unidades de
1,28 segundos, dado por T=2", onde i é o indice do ciclo do
intervalo (SCI). PGSLOT é determinado utilizando a seguinte

func¢ao de Hash:

PGSLOT=floor (Nx((40505%x (L @ H © DECORR))mod2”16)/2"16) (2)

onde L ¢ o 16° bit menos significativo de uma HASH KEY de
32 bits e H é o 16° bit mais significativo da HASH KEY, e N
¢ 2048. A HASH KEY é, de um modo preferido, a MOBILE ID ou

outra sua derivada, como a IMSI. A funcdo floor(x) devolve
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0 maior nUmero inteiro inferior ou igual a x. Por exemplo,
o resultado de floor(2,99), floor(2,01) e floor(2,00) & 2 e
0 resultado de floor(-2,5) é -3. O valor DECORR da inversao

da correlacdo é calculado da seguinte maneira:

DECORR=6xHASH_KEY[0..11] (3)

onde HASH KEY[0..11l] sdo os 11 bits menos significativos do

valor da HASH KEY de 32 bits.

A funcdo de Hash utilizada para determinar o
intervalo de ©paging rédpido numa forma de realizagdo
preferida da inven¢édo é calculada de uma maneira semelhante
a do intervalo de paging inteiro, com a excepgdo de que o
intervalo de paging rapido ocorre entre 40 a 120 ms antes
do intervalo de paging inteiro, e o conjunto de terminais
sem fios atribuidos a um intervalo de paging rdpido muda ao
longo do tempo para assegurar que cada terminal 10 sem fios
estd associado a um conjunto diferente de outros terminais
10 sem fios durante cada intervalo de paging rapido. O
variar do conjunto de terminais 10 com o qual cada terminal
10 sem fios estd associado durante cada intervalo de paging
ajuda a assegurar que 0s terminais sem fios menos activos
nao fiquem permanentemente associados a um terminal 10 sem
fios mais activo e, consequentemente, tenham de monitorizar
desnecessariamente um grande numero de mensagens de paging

inteiro que nao lhe sdo destinadas.

Numa forma de realizacdo exemplar da inveng¢ao, ©
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intervalo de paging rédpido para um terminal 10 sem fios
ocorre durante um periodo da pagina rdpida de 80 ms que
comega 120 ms antes do inicio do intervalo de paging

inteiro, conforme calculado pela equagdo que se segue:

(floor {(t-6)/4)-PGSLOT)mod (16*T) =0 (4)

onde PGSLOT é igual aquele que é utilizado para o intervalo
de paging inteiro. A duracgdo do periodo de pagina rapida é,
de um modo preferido, de 80 ms. O periodo de pagina répida
¢ dividido em intervalos de paging rdpido durante os quais
sdo transmitidas as mensagens de pagina rapida, que esté
mais adiante descrito em mais pormenor. De um modo
preferido, os intervalos de paging rapido e as mensagens de
pdgina rapida associadas tém a duragdc de um Unico bit.
Consequentemente, o numero de intervalos de paging réapido
por periodo de pagina rapida é uma fungdo do débito de

dados do canal de paging rapido.

Conforme ¢é evidente, a equagdo (4) ¢é igual a
equagdo (1) com a excepcdo de gue o tempo do sistema esta
deslocado em seis enguadramentos, o que leva o inicio do
periodo de ©pagina rapida a comegar 120 ms antes do
intervalo de pagina inteira. A inclusdo de um desvio de 120
ms assegura que existam, pelo menos, 40 ms de tempo (dado
que o periodo de pdgina rapida é de 80 ms) entre qualquer
intervalo de pagina rapida em particular e o intervalo de
pdgina inteira, o que da aoc terminal sem fios tempo

suficiente para se preparar para processar a mensagem de
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pagina inteira depois de receber uma mensagem de pagina

rdpida.

Dentro dos 80 ms do periodo de pdagina réapida, o
intervalo de paging rapido (tendo uma duragac de um bit)
que é atribuido a um terminal 10 sem fios em particular é

determinado utilizando a seguinte equagao:

QUICK PGSLOT = 1 + floor (Nx((40505x(L @® H @ DECORR))

mod2716)/2716) (5)

onde o valor de N é fixado igual ao débito de dados do
canal de paging répido (QPAGE RATE) em numero de bits por
intervalo de 80 ms. Por exemplo, se o débito de dados do
canal de paging rédpido for de 9600 bits/segundo, o valor de
QPAGE_RATE serd igual a 768 Dbits/enguadramento. Para além
disto, o valor da inversdo da correlacdo é fixado conforme

se segue:

DECORR = floor ((t-6)/64)mod2"16 (6)

Consequentemente, a equacgao (5) devolve um valor
entre 1 e 768 correspondendo ao intervalo de paging réapido
(ou a localizagdo do bit) dentro de um periodo de pagina
rdapida de 80 ms que comega 120 ms antes do correspondente
intervalo de paging inteiro. O terminal sem fios monitoriza
o canal de paging rapido durante este intervalo de paging
rapido e, se for recebida uma mensagem de pdgina rapida, o

terminal sem fios ird entdo monitorizar o canal de paging
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inteiro a procura de uma mensagem de pagina inteira.

Conforme ¢ evidente da equagao (6), o valor da
inversdo da correlacdo DECORR para o canal de paging réapido
¢ calculado como sendo uma fungao do tempo do sistema e,
consequentemente, o valor resultante de QUICK PGSLOT para
um dado conjunto de terminais 10 sem fios serd diferente
com a passagem do tempo. Esta situagdo leva a que o
conjunto de terminais 10 sem fios associados a um intervalo
de paging inteiro em particular tenha diferentes intervalos
de paging rapido ao longo do tempo (embora eles possam
ainda ser chamados durante o mesmo periodo de pagina
rdpida), o que ird ajudar a assegurar que um terminal 10
sem fios menos activo ndo fique atado a um terminal 10 sem
fios mais activo que o levaria a monitorizar o canal de
paging inteiro com uma frequéncia desnecessdria, e,

consequentemente, um consumo desnecessdrio de energia.

Se a MOBILE ID nao estiver contida directamente
no pedido de comunicacg¢do, ela pode ser obtida através de
uma Pbusca numa base de dados utilizando qualquer outra
informag¢dao de identificac¢dao contida no pedido, como O
numero de telefone ou o numero de identificagdo mével (MIN)

do terminal 10 sem fios.

Uma vez determinados o intervalo de paging rdapido
e o0 1intervalo de paging inteiro, o BSC 14 transmite uma
mensagem de pdagina rdpida no passo 42 num canal de paging

rapido, e uma mensagem de pdgina inteira no passo 44 num
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canal de paging inteiro, através de uma ou mais estagdes de
base 12. As estagbes de base 12 codificam e modulam os
canais de ©paging, <conforme abaixo descrito em mais
pormenor, € a transmissdo das duas mensagens de pagina
ocorre durante 0©0s correspondentes intervalc de paging

rapido e intervalo de paging inteiro.

Depois da transmissdo da mensagem de pagina
rapida e da mensagem de pagina inteira, o BSC 14 sonda a
procura de uma resposta, no passo 46, indicando que a
pdgina foi recebida. Se foli recebida uma resposta, a

comunicac¢do comeg¢a no passo 50.

Se ndo foil recebida qualquer resposta depois a um
pericdo de tempo esgotado, € transmitida no passo 52 uma
segunda mensagem de pagina rapida. No passo 56 o BSC 14
sonda a procura de uma resposta vinda do terminal 10 sem
fios e determina no passo 58 se fol recebida uma resposta.
Se foil recebida uma resposta, €& dado inicio a comunicagao
no passo 50. Se for determinado no passo 58 que nao foil
recebida qualguer resposta, a pagina falha no passo 60.
Numa forma de realizac¢do alternativa da invencgdo, duas ou
mais mensagens de pagina rédpida e duas ou mais
correspondentes mensagens de pdgina inteira sdo geradas
para cada pagina. A segunda mensagem de pagina rapida e
mensagem de pagina inteira aumentam a probabilidade da
padgina ser recebida, sem introduzir o atraso necessario
para determinar se uma mensagem de reconhecimento foi

recebida do terminal 10 sem fios.
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Na forma de realizagao preferida da invencao, a
mensagem de pagina rapida € constituida por um bit de
INCOMMING PAGE. Um bit de INCOMMING PAGE que esteja num
primeiro estado (como um sinal ldégico elevado) indica que
fol recebido um pedido de comunicagao para um dos terminais
10 sem fios associados aquele intervalo de paging rdpido e,
consequentemente, que aqueles terminais sem fios deverao
processar o canal de paging inteiro durante o préximo
intervalo de ©paging inteiro designado. Um bit de
INCOMMING _PAGE que esteja num segundo estado (como um sinal
16gico baixo) indica que nao foi recebido qualguer pedido
de comunicac¢do para aqueles terminais 10 sem fios e,
consequentemente, o canal de paging inteiro ndo deverd ser
processado durante o proéximo intervalo de paging inteiro
atribuido. Consequentemente, a mensagem de pagina répida
estd codificada a um nivel mais elevado que a mensagem de
padgina inteira, uma vez que a pagina é representada por um
tnico bit, em vez de por um numero substancialmente maior
de Dbits e, consequentemente, pode ser processado com um
numero menor de recursos. Uma tal codificacdo da “mensagem”
nao deverd ser confundida com a codificagdo do *“canal” que
serd mais adiante descrita, em que uma maior quantidade de
codificagdo exige mais recursos de processamento de dados
e, consequentemente, €& menos desejdvel em termcs do consumo

de energia.

Numa forma de realizacao da inven¢do, a mensagem
de pagina inteira contém a informacgdo especificada na norma

I5-95 para uma mensagem de pagina normal que permite a cada
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terminal 10 sem fios determinar se a pagina lhe estéa
destinada. Um exemplo de uma padgina gerada de acordo com a
norma IS-95A estd apresentado na Tabela I acima. Conforme
ilustrado na Tabela I, a mensagem de pagina inteira contém
significativamente mais informagao que a mensagem de pagina
rapida que, de um modo preferido, ¢é constituida por um
tnico bit. Consequentemente, a mensagem de pagina réapida
pode ser processada mais facilmente por cada terminal 10
sem fios e com um menor consumo de energia que a mensagem

de pagina inteira.

Numa forma de realizacdo alternativa da invencgéo,
sdo wutilizadas mensagens de pagina rapida de multiplos
bits. Estas mensagens de pagina réapida de mtltiplos bits
sdo wutilizadas para codificar e transmitir informacgéo
adicional para além da simples indicacdo de que o terminal
10 sem fios devera monitorizar o canal de paging inteiro
durante o proéoximo intervalo 32 de paging inteiro atribuido.
Por exemplo, a mensagem de pagina rdpida de multiplos bits
pode ser utilizada para indicar mais particularmente qual
dos terminais 10 sem fios estd a ser chamado de entre o
subconjunto de terminais sem fios atribuido ao
correspondente intervalo 30 de pagina rdpida. A mensagem de
padgina rapida de multiplos bits pode também ser utilizada
para indicar que o canal de paging inteiro deverd ser
monitorizado durante um periodo mais alargado para que as
alteragdes aos parametros do sistema possam ser emitidos a
todos o©0s terminais 10 sem fios. Os peritos na arte

reconhecerdo os vadrios tipos uteis de informagdo gque podem
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ser transmitidos utilizando uma mensagem de pagina rapida
de multiplos bits. Para além disto, noutra forma de
realizacao alternativa da invencao, é realizada na mensagem
de pagina rapida uma codificacdo reduzida de correcgdo de

erros sem canal de retorno.

Para além de transmitir menos informacdao numa
mensagem de pdgina répida do que numa mensagem de pagina
inteira, a forma de realizacao preferida da invencao
incorpora um esquema de codifica¢do minimalista para o
canal de paging rédpido quando comparado com o canal de
paging inteiro. A Fig. 4 ilustra os esquemas de codificagdo
utilizados para o© canal de paging inteiro e o canal de
paging rdpido de acordo com uma forma de realizacdo da

invencéao.

Conforme mostrado na Fig. 4, os dados transmi-
tidos através do canal de paging inteiro sdo codificados em
convolugao pelo codificador 60 de convolugdo e  0s
resultantes simbolos de cédigo sao repetidos pelo repetidor
61 de simbolos a fim de gerar simbolos com um débito
predeterminado. Os simbolos de cdédigo repetidos sao entdo
entrelacados em bloco pelo dispositivo 62 de entrelagamento
em bloco. 0s dados vindos do dispositivo de entrelagamento
em bloco sdao misturados através do OU-EXCLUSIVO (XOR) com
um cdédigo longo decimated gerado pelo gerador 64 de cdédigo
longo e o decimator 66. O cdédigo longo é gerado em cddigo
bindrio de uma maneira predeterminada como sendo uma fungdo

de um numero semente, e ¢é dado a conhecer a todos os
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terminais 10 sem fios. Os dados misturados saoc entao
modulados com um cdédigo de canal de Walsh designado para um
canal de paging inteirc, e os dados modulados com o cédigo
de canal de Walsh sao espalhados com QPSK utilizando um
cédigo de ruido pseudo-aleatdrio (cddigo de PN), somados
aos dados vindos dos outros canais, e convertidos para uma
frequéncia superior para serem transmitidos, de um modo
preferido, de acordo com norma IS-95 (o espalhamento, a

soma e a conversao nao estao mostrados).

Fazendo ainda referéncia a Fig. 4, os dados que
sdo transmitidos através do canal de paging répido, sao
aplicados directamente a um c¢dédigo de canal de Walsh
designado para um canal de paging rapido e, depois,
espalhados, somados e convertidos para uma freguéncia
superior conforme acima descrito. De um modo preferido, um
tnico bit de dados que ¢ transmitido através do canal
rapido é modulado multiplas vezes pelo mesmo cédigo de
Walsh, transmitindo efectivamente o bit multiplas vezes.
Poder-se-ia também transmitir repetidamente o bit de dados
utilizando um repetidor de simbolo, como o repetidor 61 de
simbclo que ¢ utilizado para © canal de paging inteiro.
Ainda noutra forma de realizagdo da invengao, o canal de
paging rapido pode ser misturado utilizando o cdédigo longo

conforme realizado para o canal de paging inteiro.

Conforme ¢é evidente da Fig. 4, o processamento
associado & transmissdo de informacgdo através do canal de

paging rapido ¢é substancialmente menor, tanto em durante,
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como em complexidade, que aquele que estd associado ao
canal de paging inteiro. Consequentemente, a quantidade de
processamento necessario para realizar o processamento de
recepcdo do canal de paging rapido € também substancial-
mente menor e, consequentemente, consome menos energia do
que aquela que € necessaria para o canal de paging inteiro.
Embora a quantidade reduzida de processamento realizado
para © canal de paging rapido aumente a probabilidade de
ocorrerem erros durante o processamento de qualquer bit em
particular, podem ser utilizados outros métodos de reducgdo
do efeito deste aumento da ocorréncia de erros, sem
aumentar substancialmente a complexidade. 0Os métodos
incluem a transmissdo do mesmo bit multiplas vezes ou a
interpretagdo de transmissdes com baixa qualidade como
sendo mensagens de pagina positivas conforme abaixo

descrito.

A Fig. 5 é um diagrama de fluxos do processamento
realizado por um terminal 10 sem fios em modo de espera
quando realizado de acordo com uma forma de realizagdc da
invengdo. O ©processamento &, de um modo preferido,
realizado utilizando um controlador de microprocessador
através de instrugdes de software armazenadas em memodrias
acopladas a outros circuitos e sistemas integrados que sao
bem conhecidos na arte (ndo mostrados). O processamento
comeca no passo 80 e no passo 84 é determinado se o
intervalo de paging rdpido atribuido ja chegcu, e se nao

chegou, o passo 82 é realizado novamente.
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S5¢ o intervalo de paging rdapido atribuido tiver
chegado, o terminal 10 sem fios processa o canal de paging
rdpido no passo 86. De um modo preferido, o processamento é
realizado utilizando um subconjunto significativamente mais
pegueno dos circuitos de processamento de sinais que esta
contido no terminal sem fics do que aquele que é utilizado
no processamento das mensagens de pagina inteira. De acordo
com o processamento de transmissdoc que é realizado para o
canal de paging rapido mostradeo na Fig. 4, o processamento
de recepc¢ado ¢, de um modo preferido, constituido por uma
conversdo para uma fregquéncia inferior da energia de
radiofrequéncia recebida, a inversdo do espalhamento com o
cédigo de  espalhamento  pseudo-aleatdrio (PN), e a
desmodulacdo com o cédigo de Walsh designado. 0Os resultan-
tes dados de decisdo macia sao processados directamente

para determinar o nivel ldégico transmitido.

Fazendo novamente referéncia a Fig. 5, no passo
88 ¢é determinado se uma mensagem de pdagina rapida foi
recebida no passo 86 baseado no nivel 1ldégico dos dados
detectados. Se foi detectada uma mensagem de pagina rdpida
0 processamento continua no passo 90, conforme abaixo
descrito. Se ndo foi detectada uma mensagem de pagina
rdpida, é ainda determinado no passo 89 se fol aceitavel a
gualidade do sinal durante o processamento do canal de
paging rdpido. Se foi, o© terminal 10 sem fios wvolta ao
passc 82. Se a qualidade do sinal ndo foi aceitdvel, o
processamento continua no  passo 90, conforme abaixo

descrito.
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A qualidade do sinal recebido pode ser
determinada através de varios métodos bem conhecidos,
incluindo a determinacdao de quando a poténcia de recepcgao
do sinal transmitido do transmissor 50 cai &abaixo de um
valor limiar, ou através da determinacdo de guando a
relacdo sinal/ruido do canal piloto cai abaixo de um valor
limiar predeterminado. Ao monitorizar a procura de uma
mensagem de péagina inteira quando a qualidade do sinal
recebido for inaceitédvel, fica minimizado o numerc de
mensagens de pdgina inteira perdidas devido a ndo deteccgdo
de mensagens de pagina répida resultantes da inaceitédvel

cqualidade do sinal.

Se foi detectada uma mensagem de pdgina rapida,
ou a qualidade do sinal recebido foi inaceitavel, o
terminal 10 sem fios activa os circuitos de descodificagao
adicionais no passo 90 e, no passo 92, processa ¢ canal de
paging inteiro durante o intervalc de pagling inteiro
atribuido utilizando os circuitos activados. O tempo gue
decorre entre o intervalo de paging rédpido e o intervalo de
paging inteiro atribuidos a um terminal em particular tem
de ser suficiente para permitir a activacdo dos circuitos
de descodificacgdo adicionais dentro do terminal 10 sem fios
apds a detecgdo da mensagem de pdagina rapida antes de

ocorrer o intervalo de pagina inteira.

No passo 94, o terminal 10 sem fios determina se
a mensagem de pdgina inteira processada no passo 92 lhe &

destinada baseado no endere¢o contido naquela mensagem, e
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se nao &, os circuitos de descodificacgdo dentro do terminal
10 sem fios sao desactivados no passo 82 e o passo 84 &
realizado novamente. Se a mensagem de pagina inteira ¢é
destinada ao terminal 10 sem fios, é dado inicio dentro do
terminal sem fios no passo 96 ao processamento para a
correspondente comunicagao, e o terminal sem fios entra no

modo activo no passo 98.

A Fig. 7 é um diagrama de blocos que apresenta
uma ilustracgdo altamente simplificada do terminal 10 sem
fios quando configqurado de acordo com uma forma de
realizacdao da 1invenc¢édo. 0O desmodulador 302 digital, o
dispositivo 304 de entrelacamento em bloco, o descodi-
ficador 306 Trellis e o sistema 308 de controlo sdo
acoplados através de um bus digital, e o receptor 300 de

radiofrequéncia é acoplado ao desmodulador 302 digital.

Durante o modo de espera, 0 sistema de controlo
activa periodicamente o receptor 300 de radiofrequéncia e o
desmodulador 302 digital para processar o piloto e os
canais de paging rdpido. O receptor 300 de radiofrequéncia
faz a conversdao para uma frequéncia inferior e digitaliza
0s sinais de radiofrequéncia e o desmodulador 302 digital
realiza a desmodulagao digital para uma primeira durag¢do,
gerando os dados de decisdo macia para 0s canais que
estiverem a ser processados. O sistema 308 de controlo
examina os dadocs de decisdo macia do canal piloto para
determinar a qualidade do sinal e examina o canal de paging

rdpido para determinar se foi recebida uma mensagem de
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padgina rapida.

Se foi recebida uma mensagem de pagina rapida, ou
0 sinal foli recebido com uma qualidade fraca, o sistema 308
de controle activa o dispositivo 304 de inversao do
entrelacamento em bloco e o descodificador 306 Trellis e o
desmodulador digital configurado para iniciar o processa-
mento do canal de paging inteiro para uma segunda durac¢do
que ¢é maior que a primeira duragdo. O sistema 308 de
controlo monitoriza entdo os dados recebidos através do
canal de paging inteiro procurando uma mensagem de paging
inteiro a ele destinada e, se nenhuma for detectada,
desactiva o dispositivo 304 de inversao do entrelagamento
em bloco e o descodificador 306 Trellis e continua no modo
de espera. Se for detectada uma mensagem de pdgina inteira,
0 sistema 308 de controlo coloca o terminal sem fios em
modo activo durante o qual ¢é realizada a comunicagao

associada.

Ainda noutra forma de realizac¢do da invengdo, ©
canal de paging rdpido e o canal de paging inteiro sdao
combinados no mesmo canal de cdédigo. Por outras palavras, o
canal de paging rdpido e o canal de paging inteiro sdo
modulados com o mesmo coddigo de Walsh. Dentro do mesmo
canal de c¢édigo, o canal de paging rapido e o canal de
paging inteiro sao distinguidos de um modo ldégico por um
esquema de divisao de tempo predeterminado. Por exemplo,
durante alguns intervalos de 80 ms, sdo transmitidas

mensagens de paging rdpido, enguanto gque durante outros
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intervalos de 80 ms sao transmitidas mensagens de canal de
paging inteiro de acordo com um esquema de atribuigdo de
intervalos predeterminado. Esta implementacaoc simplifica um
tanto o processamento de recepgado e de transmissao uma vez
que exige apenas a modulagdo e a desmodulagdo de um Unico
canal de c¢édigo, mas exigiria uma modificacdo mais
significativa a norma IS-95 existente e, consequentemente,
proporciona uma menor compatibilidade com os sistemas de
comunicacgdes sem fios que estao de acordo com a norma IS-95

existente.

Serd evidente da descrigdo acima que, através do
paging utilizando uma mensagem de pdgina rapida com um
numero minimo de bits e gque seja transmitida através de um
canal minimamente codificado, a presente invencdo permite
que um terminal sem fios consuma menos energia quando ele
estiver a monitorizar a procura de mensagens de pagina
durante o modo de espera. Ao consumir menos energia em modo
de espera permite a um terminal sem fios operar durante
mais tempo com uma dada bateria e, consequentemente,
prolonga o tempo de espera daquele terminal sem fios. Uma
vez que o0s terminais sem fios sdao utilizados, tipicamente,
em telecomunicag¢des moéveis, €& frequentemente necessdrio
passar longos periodos de tempo sem recarregar ou
substituir & bateria do terminal sem fios. Conseguente-
mente, para proporcionar uma maior conveniéncia e para
reduzir a probabilidade de serem perdidas mensagens de
padgina devido ao esvaziamento da carga da bateria, é

altamente desejdvel o prolongamento do tempo de espera de
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uma bateria com uma dada dimensao.

Para além disto, uma vez gue as mensagens de
pdgina réapida sdo transmitidas dentro de um periodo de
tempo altamente reduzido, a monitorizagao de uma mensagem
de pagina réapida pode ser realizada durante o modoc activo
gquando uma chamada telefdnica ou outra comunicag¢do estiver
a ser processada, para além do modo de espera. Uma tal
monitorizacgao pode ser realizada através da breve suspensado
do processamento do canal de trafego para permitir o
processamento do canal de paging rédpido durante o intervalo
de paging rédpido. Uma vez que o intervalo de paging répido
tem uma dura¢do na ordem dos 5 ms, quaisquer dados perdidos
nao serdo, tipicamente, sentidos ou detectados, e podem
frequentemente ser recuperados utilizando a codificagdo de
correccdo de erros sem canal de retorno (FEC). Depois da
recepcdo da mensagem de pagina rapida, a mensagem de paging
inteiro pode ser recebida recorrendo a suspensdo adicional
do processamento do canal de trafego através da transmissao
de uma mensagem de sinalizagao ao controlador da estacdo de
base, seguida do processamento do canal de paging inteiro.
Consequentemente, a capacidade de receber uma mensagem de
paging durante o modo activo é potenciada pela utilizagao

do esquema de paging de evento duplo aqui descrito.

Consequentemente, estdo aqui descritos o método e
0 sistema de canal duplo para fazer o paging de telefones
celulares e outros terminais sem fios que reduzem O CONSuUMO

de energia em espera. A descrigcdc acima apresentada das
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formas de realizagac preferidas é apresentada para permitir
a qualquer perito na arte realizar ou utilizar a presente
invencdo. As varias modificagdes a estas formas de
realizacao serao facilmente evidentes aos peritos na arte e
0s principios genéricos aqui definidos podem ser aplicados
a outras formas de realizacao sem a utilizacao da faculdade
inventiva. Consequentemente, a presente inveng¢dao naoc se
destina a ser limitada pelas formas de realizag¢do aqui
apresentadas, mas deverd ser dada o &mbito mais lato de

acordo com as reivindicacdes anexas.

Lisboa, 12 de Julho de 2007
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REIVINDICAGCOES

1. Método para fazer o paging de um dispositivo
(10) de comunicagbes sem fios num sistema de comunicacgdes
sem fios compreendendo:
a transmissdo de uma mensagem de pagina rapida através
de um primeiro canal menos codificado, a referida
mensagem de pdgina rédpida informando o terminal (10) sem
fios a comegar a monitorizar um segundo canal altamente
codificado a procura de uma mensagem de pagina inteira;
a transmissdo de uma mensagem de pagina inteira através
do referido segundo canal;
em que o processamento do referido segundo canal inclui
a codificacdo através de um codificador (60) de
convolugdo, do entrelagamento através de um dispositivo
(62) de entrelacamento e a adicao da verificacdo de
redundancia ciclica através de um  circuito de
verificacdo de redundéncia ciclica, a referida mensagem
de pagina inteira, em que a referida mensagem de pagina
rapida contém um numero menor de bits de dados que a
referida mensagem de pagina inteira, para que a
quantidade de processamento necessaria para processar a
referida mensagem de pdgina rapida seja substancialmente
inferior a da mensagem de padgina inteira no dispositivo
de comunicacgao sem fios;
em que o dispositivo (10) de comunicag¢do sem fics é um
dispositivo (10) de comunicagdo sem fios em particular
incluido dentro de um conjunto de dispositivos (10) de

comunicacao sem fios no referido sistema de comunicagdes
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sem fios, em que o referido conjunto de dispositivos de
comunicagao sem fios inclui uma pluralidade terminais
sem fios, em que a referida mensagem de pagina rdapida
serve para indicar ao referido conjunto de dispositivos
de comunicacac sem fios para monitorizar o referido
segundo canal a procura da referida mensagem de pagina
inteira;

em que a referida mensagem de pdgina inteira identifica
o0 referido dispositivo (10) de comunicacgcédo sem fios em
particular de entre o referido conjunto de dispositivos
de comunicacao sem fios;

em que a referida transmissdo da referida mensagem de
padgina répida ocorre durante um primeiro intervalo (30)
de tempo atribuido ao conjunto de dispositivos (10) de
comunicacao sem fios;

em que a referida transmissdo da referida mensagem de
padgina inteira ocorre durante um segundo intervalo (32)
de tempo atribuido ao conjunto de dispositivos (10) de
comunicag¢ao sem fios; em que o referido segundo
intervalo (32) de tempo é atribuido ao referido primeiro
intervalo (30) de tempo por este ter um atraso (34) no
tempo, calculado pelo dispositivo de comunicagao sem
fios, entre os referidos primeiro e segundo intervalos
(30, 32) de tempo; em que o referido segundo intervalo
(32) de tempo ocorre depois do referido primeiro

intervalo (30) de tempo.
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2. Método de acordo com a reivindicagao 1, em que a
referida mensagem de pdgina rdpida é constituida por um tnico

bit de dados.

3. Método de acordo com a reivindicagdoc 1, em que ©
referido primeiro canal é estabelecido através da modulagao
directa da sequéncia com um primeiro céddigo de canal, e o
referido segundo canal ¢ estabelecido através da modulagao

directa da sequéncia com um segundo cbédigo de canal.

4. Método de acordo com a reivindicacdo 1 para
fazer o paging de um dispositivo (10) de comunicag¢do sem fios
compreendendo ainda os passos de:

geragédo de uma mensagem de pagina rapida antes do
referido passo de transmissdao da referida mensagem de
padgina rapida através de um primeiro canal; e

geragdo de uma mensagem de pagina inteira antes da
transmissdo da referida mensagem de ©pagina inteira

através do referido segundo canal.

5. Método de acordo com a reivindicagdo 1
compreendendo 0s passos de:
espalhamentc directo da sequéncia da referida mensagem
de pagina inteira; e
espalhamentc directo da sequéncia da referida mensagem

de pagina rapida.
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6. Método de acordo <com a reivindicacgao

compreendendo ©s passos de:

oS

recepcdo da referida mensagem de pagina rapida durante ©
referido primeiro intervalo (30) de tempo; e

activacgdo dos circuitos de processamento do sinalj;
recepcdo da referida mensagem de pagina inteira durante
o referido segundo intervalo (32) de tempo e a
utilizacdo dos referidos circuitos de processamento do
sinal activados para processar a referida mensagem

inteira.

1

7. Método de acordo com a reivindicagdo 6, em que

referidos c¢ircuitos de processamento do sinal @ sdo

constituidos por um sistema de descodificagdo Trellis.

0s

8. Método de acordo com a reivindicagdao 6, em que

referidos circuitos de processamento do sinal @ sdo

constituidos por um dispositivo (62) de 1inversao do

entrelagamento.

0s

9. Método de acordo com a reivindicagao 6, em que

referidos circuitos de processamento do sinal @ sdo

constituidos por um circuito de verificagdo de redundancia

ciclica.

10. Método para receber uma pagina num

dispositivo (10) de comunicag¢des sem fios num sistema de

telecomunicacdes sem fiocs compreendendo:

a recepcdo de uma mensagem de pagina rdpida através de
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um primeiro canal menos codificado, a referida mensagem
de pdagina rdpida informando o dispositivo (10) de
comunicacaoc sem fios a comecar a monitorizar um segundo
canal altamente codificado a procura de uma mensagem de
pdgina inteira;

a recepcdo de uma mensagem de pagina inteira através do
referido segundo canal;

em que o processamento da referida mensagem de pdagina
inteira recebida inclui a descodificacdo através de um
sistema de descodificador Trellis, a inversao do
entrelagamento através de um dispositivo (62) de
inversdo do entrelagamento e © processamento através de
um circuito de verificacdo de redunddncia ciclica; em
que a referida mensagem de pdagina rapida contém um
numero menor de bits de dados que a referida mensagem de
padgina inteira, para que a quantidade de processamento
necessaria para processar a referida mensagem de pagina
rapida seja substancialmente inferior a da mensagem de
pagina inteira no dispositivo de comunicagdo sem fios;

em que o referido dispositivo (10) de comunicagdo sem
fios é um dispositivo (10) de comunicacdo sem fios em
particular incluido dentro de um conjunto de
dispositivos (10) de comunicag¢do sem fios no referido
sistema de comunicagdes sem fios, em que o referido
conjunto de dispositivos de comunicagdc sem fios inclui
uma pluralidade terminais sem fios; em que a referida
mensagem de pdgina rapida serve para informar o referido
conjunto de dispositivos de comunicacao sem fios para

monitorizar o referido segundo canal a procura da
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referida mensagem de pagina inteira;

em que a referida mensagem de pagina inteira identifica
0 referido dispositivo (10) de comunicac¢ido sem fios em
particular de entre o referido conjunto de dispositivos
de comunicagao sem fios;

em que a referida recepg¢ao da referida mensagem de
pagina répida ocorre durante um primeiro intervalo (30)
de tempo atribuido ao conjunto de dispositivos (10) de
comunicacao sem fios;

em que a referida recepc¢do da referida mensagem de
padgina inteira ocorre durante um segundo intervalo (32)
de tempo atribuido ao conjunto de dispositivos (10) de
comunicac¢do sem fios; em que o referido segundo
intervalo (32) de tempo é atribuido ao referido primeiro
intervalo (30) de tempo por este ter um atraso (34) no
tempo, calculado pelo dispositivo de comunicagdo sem
fios, entre o0s referidos primeiro e segundo intervalos
(30, 32) de tempo; em que o referido segundo intervalo
(32) de tempo ocorre depois do referido primeiro

intervalo (30) de tempo.

11. Método de acordo com a reivindicag¢ao 10, em que
a referida mensagem de pagina rdpida ¢é constituida por um

Unico bit de dados.

12. Aparelho ©para receber uma pagina num
dispositivo (10) de comunicag¢des sem fios num sistema de
telecomunicacdes sem fiocs compreendendo:

meios para receber uma mensagem de pdgina rédpida através
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de um primeirc canal menos codificado, a referida
mensagem de pdagina rédpida informando o dispositivo (10)
de comunicacac sem fios a comegar a monitorizar um
segundo canal a procura de uma mensagem de pagina
inteira;

meios para receber uma mensagem de pagina inteira
através do referido segundo canal altamente codificado;
em que 0s referidos meios para receber a referida
mensagem de pagina inteira incluem meios de
processamento para descodificar através de um sistema de
descodificacdo Trellis, meios para fazer a inversdo do
entrelagamento através de um dispositivo (62) de
inversdo do entrelagcamento e meios de processamento
através de um circuito de wverificacdo de redundancia
ciclica; em que a referida mensagem de pdagina réapida
contém um numero menor de bits de dados que a referida
mensagem de pagina inteira, para que a quantidade de
processamento necessdaria para processar a referida
mensagem de padgina rapida seja substancialmente inferior
a da mensagem de pagina inteira no dispositivo de
comunicacao sem fios;

em que o referido dispositivo (10) de comunicagao sem
fios é um dispositivo (10) de comunicagdo sem fios em
particular incluido dentro de um conjunto de
dispositivos (10) de comunicag¢do sem fios no referido
sistema de comunicagdes sem fios, em que o referido
conjunto de dispositivos de comunicagdc sem fios inclui
uma pluralidade terminais sem fios; em que a referida

mensagem de pagina rapida serve para informar o referido
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conjunto de dispositivos de comunicagao sem fios para
monitorizar o referido segundo <canal a procura da
referida mensagem de padgina inteira;

em que a referida mensagem de pagina rdpida ndo tem
qualquer informacao para identificar qualquer
dispositivo (10) de comunicagaoc sem fios de entre o
referido conjunto de dispositivos de comunicagao sem
fios; em que a referida mensagem de pagina inteira
identifica o referido dispositivo (10) de comunicacao
sem fios em particular de entre o referideo conjunto de
dispositivos (10) de comunicac¢do sem fios;

em que a referida recepc¢do da referida mensagem de
padgina répida ocorre durante um primeiro intervalo (30)
de tempo atribuido ao conjunto de dispositivos (10) de
comunicacao sem fios;

em que a referida recepc¢do da referida mensagem de
padgina inteira ocorre durante um segundo intervalo (32)
de tempo atribuido ao conjunto de dispositivos (10) de
comunicag¢ao sem fios; em que o referido segundo
intervalo (32) de tempo é atribuido ao referido primeiro
intervalo (30) de tempo por este ter um atraso (34) no
tempo, calculado pelo dispositivo de comunicagao sem
fios, entre os referidos primeiro e segundo intervalos
(30, 32) de tempo; em gue © segundo intervalo (32) de
tempo ccorre depols do referido primeiro intervalo (30)

de tempo.
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13. Aparelho de acordo com a reivindicacao 12, em
que a referida mensagem de pagina rdpida € constituida por um

Unico bit de dados.

Lisboa, 12 de Julho de 2007
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Legendas dos Desenhos

Fig. 1
Nada a traduzir
Fig. 2
Quick ... Canal de paging rapido
Full ... Canal de paging inteiro
Fig. 3
36 Iniciar
38 Foi recebido o pedido de comunicagao?
No Nao
Yes Sim
40 Calcular o intervalo de paging
inteiro e o intervalo de paging
rapido
42 Transmitir a pdagina rédpida durante o
intervalo de pagina rdpida no canal
de paging rapido
60 Pagina falhou
44 Transmitir a pdgina inteira durante o
intervalo de pédgina inteira no canal
de paging inteiro
56 Sondar a procura da resposta vinda do
terminal
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58 A resposta foil recebida?

46 Sondar a procura da resposta vinda do
terminal

54 Transmitir a pdgina inteira durante o
intervalo de pagina inteira no canal
de paging inteiro

48 A resposta foi recebida?

52 Transmitir a segunda pdagina rdpida
durante o intervalo de pdgina rdpida
no canal de paging répido

50 Comecar a comunicacao

Fig. 4

Full ...data Dados do canal de paging inteiro

60 Codificador de convolugao

61 Repeticdo dos simbolos

62 Dispositivo de entrelagamento em
bloco

To QPSK... Para o dispositivo de espalhamento de
QPSK e transmissor

64 Gerador de cdédigo longo

66 Decimator

Full page Cédigo de Walsh do canal de péagina

code inteira

Full paging |Canal de paging inteiro

channel
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Quick...data

Dados do canal de paging rapido

To QPSK... Para o dispositivo de espalhamento de
QPSK e transmissor

Quick page Cédigo de Walsh do canal de pagina

code rapida

Quick paging |Canal de paging répido

channel

Fig. 5

80 Iniciar

84 E o intervalo de pdgina rapida?

No Nao

Yes Sim

86 Processar o canal de paging rapido

82 Desactivar 0s circuitos de
descodificacgao

88 Foi detectada a mensagem de pagina
rapida?

89 A qualidade do sinal é aceitavel?

98 Terminar

90 Activar 0s circuitos de
descodificacao

96 Comegar a processar a comunicagdo

92 Processar o canal de paging inteiro
durante o intervalo de paging inteiro
utilizando os circuitos de
descodificacédo

94 A pagina inteira é destinada a este
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terminal?

Fig. 6
300 Receptor de radiofrequéncia
302 Desmodulador digital
304 Dispositivo de inversao do
entrelacamento em bloco
306 Descodificador Trellis
308 Sistema de contrclo
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