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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 1月 31日 (2006.1.31)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 III族 窒 化 物 半 導 体 を 光 電 気 化 学 エ ッ チ ン グ す る た め に 用 い ら れ る マ ス ク に お い て 、
　 窒 化 シ リ コ ン 、 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 酸 化 シ リ コ ン 、 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 酸 窒 化 シ リ コ ン
及 び 酸 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム か ら な る マ ス ク 材 料 群 か ら 選 択 さ れ た １ 種 又 は ２ 種 以 上 の マ ス ク
材 料 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 光 電 気 化 学 エ ッ チ ン グ 用 マ ス ク 。
【 請 求 項 ２ 】
　 III族 窒 化 物 半 導 体 基 板 の 上 側 の 全 面 に 、 窒 化 シ リ コ ン 、 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 酸 化 シ リ
コ ン 、 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 酸 窒 化 シ リ コ ン 及 び 酸 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム か ら な る マ ス ク 材 料 群
か ら 選 択 さ れ た １ 種 又 は ２ 種 以 上 の マ ス ク 材 料 か ら な る 予 備 マ ス ク 層 を 形 成 す る 第 １ 工 程
と 、
　 前 記 予 備 マ ス ク 層 上 に 、 フ ォ ト レ ジ ス ト 層 を 形 成 し た 後 、 該 フ ォ ト レ ジ ス ト 層 に 開 口 部
を パ タ ー ニ ン グ 形 成 し て フ ォ ト レ ジ ス ト パ タ ー ン を 形 成 す る 第 ２ 工 程 と 、
　 前 記 フ ォ ト レ ジ ス ト パ タ ー ン の 開 口 部 に 露 出 し て い る 前 記 予 備 マ ス ク 層 の 領 域 部 分 を エ
ッ チ ン グ 除 去 し て 開 口 部 を 形 成 す る 第 ３ 工 程 と 、
　 前 記 フ ォ ト レ ジ ス ト パ タ ー ン を 除 去 す る 第 ４ 工 程 と
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 光 電 気 化 学 エ ッ チ ン グ 用 マ ス ク の 形 成 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 III族 窒 化 物 半 導 体 基 板 の 表 面 に 、 ソ ー ス 電 極 及 び ド レ イ ン 電 極 を 形 成 す る 第 １ 工 程 と
、
　 前 記 ソ ー ス 電 極 及 び 前 記 ド レ イ ン 電 極 を 形 成 し た 前 記 III族 窒 化 物 半 導 体 基 板 の 上 側 の
全 面 に 、 窒 化 シ リ コ ン 、 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 酸 化 シ リ コ ン 、 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 酸 窒 化 シ
リ コ ン 及 び 酸 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム か ら な る マ ス ク 材 料 群 か ら 選 択 さ れ た １ 種 又 は ２ 種 以 上 の
マ ス ク 材 料 か ら な る 予 備 マ ス ク 層 を 形 成 す る 第 ２ 工 程 と 、
　 前 記 予 備 マ ス ク 層 上 に 、 フ ォ ト レ ジ ス ト 層 を 形 成 し た 後 、 該 フ ォ ト レ ジ ス ト 層 に 開 口 部



を パ タ ー ニ ン グ 形 成 し て フ ォ ト レ ジ ス ト パ タ ー ン を 形 成 す る 第 ３ 工 程 と 、
　 前 記 フ ォ ト レ ジ ス ト パ タ ー ン の 開 口 部 に 露 出 し て い る 前 記 予 備 マ ス ク 層 の 領 域 部 分 を エ
ッ チ ン グ 除 去 し て 開 口 部 を 形 成 す る 第 ４ 工 程 と 、
　 前 記 フ ォ ト レ ジ ス ト パ タ ー ン を 除 去 し て 、 光 電 気 化 学 エ ッ チ ン グ 用 マ ス ク を 形 成 す る 第
５ 工 程 と 、
　 前 記 光 電 気 化 学 エ ッ チ ン グ 用 マ ス ク を 用 い て 、 前 記 III族 窒 化 物 半 導 体 基 板 に 対 し て 光
電 気 化 学 エ ッ チ ン グ を 行 う 第 ６ 工 程 と 、
　 前 記 光 電 気 化 学 エ ッ チ ン グ に よ り エ ッ チ ン グ さ れ た 部 分 に ゲ ー ト 電 極 を 形 成 す る 第 ７ 工
程 と
を 含 む こ と を 特 徴 と す る III族 窒 化 物 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 光 電 気 化 学 エ ッ チ ン グ 用 マ ス ク 、 そ の 形 成 方 法 及 び 光 電 気 化 学 エ ッ チ ン グ
用 マ ス ク を 用 い た 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 、 並 び に 光 電 気 化 学 エ ッ チ ン グ 装 置
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 光 電 気 化 学 エ ッ チ ン グ 用 マ ス ク 、 光 電 気 化 学 エ ッ チ ン グ 用 マ ス ク の 形 成 方
法 及 び 光 電 気 化 学 エ ッ チ ン グ 用 マ ス ク を 用 い た 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法

に 関 す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 発 明 の III族 窒 化 物 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 は 、 以 下 の 工 程 を 含 む 。 第 １ 工 程 で は 、 I
II族 窒 化 物 半 導 体 基 板 の 表 面 に 、 ソ ー ス 電 極 及 び ド レ イ ン 電 極 を 形 成 す る 。 第 ２ 工 程 で は
、 ソ ー ス 電 極 及 び ド レ イ ン 電 極 を 形 成 し た III族 窒 化 物 半 導 体 基 板 の 上 側 の 全 面 に 、 窒 化
シ リ コ ン 、 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 酸 化 シ リ コ ン 、 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 酸 窒 化 シ リ コ ン 及 び 酸
窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム か ら な る マ ス ク 材 料 群 か ら 選 択 さ れ た １ 種 又 は ２ 種 以 上 の マ ス ク 材 料 か
ら な る 予 備 マ ス ク 層 を 形 成 す る 。 第 ３ 工 程 で は 、 第 ２ 工 程 で 形 成 し た 予 備 マ ス ク 層 上 に 、
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　 III族 窒 化 物 半 導 体 を 光 電 気 化 学 エ ッ チ ン グ す る エ ッ チ ン グ 装 置 で あ っ て 、
　 エ ッ チ ャ ン ト が 溜 め ら れ る エ ッ チ ン グ 容 器 と 、
　 該 エ ッ チ ン グ 容 器 内 に 、 前 記 III族 窒 化 物 半 導 体 の 被 エ ッ チ ン グ 構 造 体 が 固 定 さ れ る 支
持 具 と 、
　 前 記 エ ッ チ ン グ 容 器 内 に 設 け ら れ た カ ソ ー ド と 、
　 該 カ ソ ー ド と 前 記 被 エ ッ チ ン グ 構 造 体 が 備 え る 引 き 出 し 線 電 極 と の 間 に 、 直 列 に 接 続 さ
れ て い る 電 流 計 と 、
　 超 高 圧 水 銀 ラ ン プ と 、
　 前 記 超 高 圧 水 銀 ラ ン プ に 取 り 付 け ら れ 、 波 長 が ３ ６ ５ ｎ ｍ よ り 短 く 、 か つ 、 ３ ０ ０ ｎ ｍ
～ ３ ５ ０ ｎ ｍ の 所 定 の 波 長 よ り 長 い 光 を 、 前 記 被 エ ッ チ ン グ 構 造 体 に 照 射 す る フ ィ ル タ と
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 光 電 気 化 学 エ ッ チ ン グ 装 置 。

、 並 び に 光 電 気 化 学
エ ッ チ ン グ 装 置



フ ォ ト レ ジ ス ト 層 を 形 成 し た 後 、 フ ォ ト レ ジ ス ト 層 に 開 口 部 を パ タ ー ニ ン グ 形 成 し て フ ォ
ト レ ジ ス ト パ タ ー ン を 形 成 す る 。 第 ４ 工 程 で は 、 フ ォ ト レ ジ ス ト パ タ ー ン の 開 口 部 に 露 出
し て い る 予 備 マ ス ク 層 の 領 域 部 分 を エ ッ チ ン グ 除 去 し て 開 口 部 を 形 成 す る 。 第 ５ 工 程 で は
、 フ ォ ト レ ジ ス ト パ タ ー ン を 除 去 し て 、 光 電 気 化 学 エ ッ チ ン グ 用 マ ス ク を 形 成 す る 。 第 ６
工 程 で は 、 第 ５ 工 程 ま で の 工 程 で 形 成 し た 光 電 気 化 学 エ ッ チ ン グ 用 マ ス ク を 用 い て 、 III
族 窒 化 物 半 導 体 基 板 に 対 し て 光 電 気 化 学 エ ッ チ ン グ を 行 う 。 第 ７ 工 程 で は 、 光 電 気 化 学 エ
ッ チ ン グ に よ り エ ッ チ ン グ さ れ た 部 分 に ゲ ー ト 電 極 を 形 成 す る 。
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　 上 述 し た III族 窒 化 物 半 導 体 の 製 造 方 法 を 実 施 す る た め の 、 こ の 発 明 の 光 電 気 化 学 エ ッ
チ ン グ 装 置 に よ れ ば 、 エ ッ チ ャ ン ト が 溜 め ら れ る エ ッ チ ン グ 容 器 と 、 エ ッ チ ン グ 容 器 内 に
、 III族 窒 化 物 半 導 体 の 被 エ ッ チ ン グ 構 造 体 が 固 定 さ れ る 支 持 具 と 、 エ ッ チ ン グ 容 器 内 に
設 け ら れ た カ ソ ー ド と 、 カ ソ ー ド と 被 エ ッ チ ン グ 構 造 体 が 備 え る 引 き 出 し 線 電 極 と の 間 に
、 直 列 に 接 続 さ れ て い る 電 流 計 と 、 超 高 圧 水 銀 ラ ン プ と 、 超 高 圧 水 銀 ラ ン プ に 取 り 付 け ら
れ 、 波 長 が ３ ６ ５ ｎ ｍ よ り 短 く 、 か つ 、 ３ ０ ０ ｎ ｍ ～ ３ ５ ０ ｎ ｍ の 所 定 の 波 長 よ り 長 い 光
を 、 被 エ ッ チ ン グ 構 造 体 に 照 射 す る フ ィ ル タ と を 備 え て い る 。
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