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(67) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines kokslosen, gasgefeuerten Kupolofens zum Schmelzen
und Uberhitzen von Eisenmetallen und deren Legierungen, insbesondere von GuBeis en, in metallurgischen Betrieben.
ErfindungsgemdR werden den Gattierungskomponenten je Tonne metallischen Einsatzmaterials 0.5 bis b kg Silizium
in Form von Ferrosilizium mit einer Kérnung von 10 bis 20 mm zugesetzt. Aufgrund seiner geringen Stiickigkeit
gelangt das Ferrosilizium beim Gattiervorgang durch die freien Raume der Schiittsiule bis unmittelbar in den
Rostbereich, schmiizt rasch auf und bildet eine niedrigviskose Schlacke, die ungehindert in den Herd abfi‘eft. Der
Vorteil des Verfahrens zum Betreiben eines kokslosen, gasgefeuerten Kopolofens besteht in der optimaies Stabilitat
des Ofenganges im praktischen SchmelzprozeR.
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Patentanspruch:

Verfahren zum Betreiben eines kokslosen, gasgefeuerten Kupolofens zum Schmelzen und Uberhitzen
von Eisenmaetallen und deren Legierungen, insbesonders von GuBeisen, wobei tiblicherweise das
geschmolzene Metall durch eininnerhalb des Schachtes angaordnetes Bett mit aus losen, kugelférmig
ausgebildeten, kalkgebundenen Glanzerz-Graphitkérpern oder keramischen Materialien liuft,
gekennzeichnet dadurch, daf den Gattierungskomponenten je Tonne metallischen Einsatzmaterials
0,5 bis 5kg Siiizium in Form von Ferrosilizium mit einer Kérnung von 10 bis 20 mm zugesetzt werden.

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines kokslosen, gasgefsuerten Kupolofens zum Schmelzen und Uberhitzen
von Eisenmetallen und deren Legierungen, insbesondera von Gueisen, in metallurgischen Betrieben.

bharakteristik des bekannten Standes der Technik

Bekannt ist es, dal beim gasgefeuerten Kupolofen der Brennstoff durch unmittelbar am Ofenschacht oder am seitlich in den
Ofenschacht ibergehenden Herd angeordnete Brenner umgesetzt wird. Die so erzeugten heifien Ofengase stromen in die
Uberhitzungskammer und danach im Gegenstromprinzip durch die Schiittsaule, welche durch eine als wassergekiihlter Rost
ausgefiihrte Halteeinrichtung fiir das Bett- und metallische Einsatzmaterial einschlieBlich der Zuschlagkomponenten getrennt
sind. Durch die heien Ofengase kommt es zum Schmelzen des metallischen Einsatzmaterials und zum Verschmelzen der
Zuschlagkomnonenten, wabei diese in einen das fliissige Eisen sammelnden Herd abtropfan. Im Herd iiberhitzen die heiRRen
Ofengase das flissige Eisen. Soist beispielsweise in DE-AS 2204042 ein Verfahren zum Schmelzen von Eisen mit einem in dieser
Bauwsise ausgefiihrten, gasgefeuerten Kupolofen dargestelit. Die Ofengase von den Brennkammern treffen auf ein Stitzgitter
mit feuerfesten, kugelfdrmig ausgebildeten Kérpern, die sinen Durchmesser von 7,5 bis 15% des mittleren
Schiachtdurchmessers haben und aus kaltgebu1denem Glanzerz-Graphit bestehen. Sie sollen als Warmetauscher wirken, den
DurchlaB des erforderlichen Gasvolumens erméglichen und gleichzeitig eine geniigend lange Wegstrecke sowie Beriihrungszeit
fir die herunterlaufenden Metalltropfen gewihrleisten konnen, damit diese eine ausreichende Uberhitze aufnehmen. Nachteilig
ist, daB bei dieser Ofenfahrweise die Uberhitzung des fliissigen Metalls stark eingeschrénkt ist, inshesondere die Schlacke nicht
ungehindertin den Herd abflieBen kann, da das sich primér gebildete FeO und die héherwertigen Eisenoxide, die durch die
Gattierung des metallischen Einsatzmateriales eingetragen werden, eine hohe Viskositit haben, Gleichzeitig erhaht sich die
Verweildauer des fliissigen Eisens im Stiitzgitterbereich, Dies fihrt zu einer Verdichtung der Schiittsiule Giber dem Stiitzgitter
und hat eine starke Erh6hung des Ofendruckes zur Folge. Im Extremfall gelangt Schlacke mit dem Gasstrom aus der Schmelzzone
unmittelbar iber dem Stiitzgitter bzw. Rost bis in die Vorwiirmzone der Schiittsaule und der SchmelzprozeR miR unterbrochen
werden. Es wird somit kein hinreichend stabiler Ofengang realisiert. Die Ursachen des instabilen Ofenganges sind in den
unzureichenden thermodynamischen Bedingungen wihrend des Schmelzprozesses im gasgefeuerten Kupolofer zu sehen. Dies
hat zur Folge, dal die Schme’zzeiten nicht eingehalten werden kénnen.

Ziel der Erfindung

Ziel derErfindung ist ss, den Aufwand zum Betreiben eines kokslosen, gasgefeuerten Kupolofens, insbesonders die Kosten zum
Schmelzen und Uberhizen des Eisens, zu senken.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Entwicklun 3 eines Verfahrens zum Betreiben eines kokslosen, gasgefeuerten
Kupolofens zum Schmelzen und Uberhitzen von Eisenmetallen und deren Legierungen insbesonders von GuBsisen, welches die
thermodynamischen Bedingungen wihrend des Schmelzprozesses im Rostbereich so einstellt, daB ein stabiler Ofengang
garantiert wird.

ErfindungsgemiB werden den Gattierungskomponenten je Tonne metallischen Einsatzmateriales 0,5 bis 5kg Siliziumin Form
von Ferrosilizium mit einer Kérnung von 10 bis 20mm zugesetzt. Aufgrund seiner geringen Stickigkeit gegeniiber den anderen
Gattierungskomponenten gelangt das Ferrosilizium beim Gattiervorgang durch die freien Riume der Schiittsaule bis
unmittelbar in den Rostbereich, Das Ferrosilizium schmilzt rasch auf, und iiber die Reduzierung der héherwertigen Eisenoxide
entsteht bei diesen Temperaturen aus den priméaren Eisenoxiden eine niedrigviskose Schlacke, die ungehindert in den Herd
abflieRt. Somit verringert sich auch die Verweildauer des fliissigen Eisens im Rostbereich und die sekundire Eisenoxidbildung
wird unterbunden. Ebenfalls wird dadurch eine Verringerung der Entkohlung und des Abbrandes der anderen ~egleitelemente
bewirkt. Die Schlackedeckschicht im Herd hat eine optimale Warmeleitfahigkeit.

Der Vorteil des Verfahrens zum Betreiben eines kokslosen, gasgefeuerten Kupolofens besteht in einer guten Stabilitit des
Ofenganges im praklischen SchmelzprozeB, da keine hoherwertigen Eisenoxide in der Schlacke sind.
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Ausfiihrungsbeisple!

Die Erfindung soll am Beispiel des Betreibens eines kokslosen, gasgefeuerten Kupolofens zum Schmelzen und Uberhitzen von
GuBeisen dargestelit werden.

Zur Herstellung von GGL sind je Tonne metallischen Einsatzmateriales bei einer Charge 4kg FeSi 75, d. h. 3kg Si, mitc er Kérnung
von 20mm zuzugehen. Das zugesetzte Silizium in Form von Ferrosilizium istin der Berechnung der Gattierungsanal/se so
beriicksichtigt, daB die je Tonne metallischen Einsatzmateriales eingebrachte Siliziummenge konstant bleibt. Es ist eine
Schmelzleistung von 9,5 bis 10t/h bei einem Gasenergieeinsatz von 23700MJ/h mit einer Abstichtemperatur von 1520°C
erzielbar. Die Schlacke im Herd ist ideal glatt, hat einen Endgehalt von FeO von 4,5% und keine h&herwertigen Eisenoxide, Der
erzielte Kohlenstoffabbrand betréigt 7,56 % und der Siliziumabbrand 11,4 %, Die Anwendung des erfindungsgeméRen Verfahrens
fihrt 2u einem sehr gleichmaBigen Ofengang mit gleichbleibend niedrigem Ofenraumdruck.
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