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@ Unterspannungs- und Power-on-Resetschaltung.

Unterspannungs- und Power-on-Resetschaltung far
einen Mikroprozessor mit einer Spannungsstabilisier- . ; ;
schaltung (2), die an eine ungeregelte Spannungsversor- [ w ! .
gung (Uy) angeschlossen ist. Um einen einfachen Aufbau éf R :
zu ermoglichen, ist vorgesehen, dass die einen gleichna-
migen Pole der ungeregelten Spannungsquelle (U1} und o .
der Ausgangsspannung (Uz) der Spannungsstabilisier-
schaltung (2) an Masse geschaltet sind und an den Reset-
eingang des Mikroprozessors (1) und den einen Versor- v v
gungsspannungseingang des Mikroprozessors (1) ein Kon- T E A T
densator (Cs) angeschiossen ist, zu dem ein Transistor s
(T1) parallel geschaltet ist, der von einem an die ungere-
gelte Spannungsquelle (Uy) angeschlossenen Spannungs-
teiler (R2, Rs) gesteuert ist.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Unterspan-
nungs- und Power-on-Resetschaltung geméass dem
ersten Teil des Patentanspruches.

Bei Mikroprozessorschaltungen muss bei einem
Einbruch der Versorgungsspannung sichergestelit
sein, dass unter einer bestimmten Spannungs-
schwelle ein Hardwarereset ausgeldst wird, um ei-
nen definierten Prozessorzustand herzustelien und
ein korrektes Wiederanlaufen des Betriebes bei
Spannungswiederkehr zu ermdglichen.

Bei bekannten derartigen Schaltungen wird hier-
zu die Versorgungsspannung des Mikroprozessors,
die meist 5 V betragt, Uberwacht. Dies erfordert
eine relativ aufwéandige Spannungsiiberwachungs-
schaltung mit geringen Toleranzen.

Ziel der Erindung ist es, diesen Nachteil zu ver-
meiden und eine Resetschaltung der eingangs er-
wahnten Art vorzuschlagen, die sich durch einen
einfachen Aufbau auszeichnet und bei der relativ
grosse Toleranzen zugelassen werden kdnnen.

Erfindungsgeméss wird dies bei einer Reset-
schaltung der eingangs erwéhnten Art durch die
Merkmale des Patentanspruches erreicht.

Durch die vorgeschlagenen Massnahmen ist es
moglich, relativ grosse Toleranzen in Kauf zu neh-
men, da die unstabilisierte Spannung der Span-
nungsversorgung Uberwacht wird, die hier wesent-
lich héher als die stabilisierte Spannung ist. Dies
ermoglicht es, die Schaltschwelle der erfindungsge-
massen Resetschaltung auf einen deutlich unter-
halb der Nennspannung der Spannungsquelle lie-
genden Wert festzulegen.

Die zeitliche Mindestdauer des Resetimpulses
wird durch die Ladekurve des Kondensators und
der Schalthysterese des Reseteinganges bestimmt.
Beim Einschalten der Versorgungsspannung liegt
am Reseteingang so lange ein Resetsignal an, bis
die Kondensatorspannung die Schaltschwelle des
Reset-Einganges Uberschreitet {(Power-on-Signal)

Durch die Merkmale des Patentanspruches ergibt
sich der Vorteil, dass die Resetschaltung sehr ein-
fach ausgebildet werden kann, wobei die Basis des
paraliel zum Kondensator geschalteten Transistors
direkt an den Mittelanschluss des Spannungsteilers
angeschlossen werden kann. Dabei haben die Ver-
sorgungsspannung und das Potenzial am Resetein-
gang bei aktivem Resetsignal in Bezug auf das
Massepotential das gleiche Vorzeichen.

Die Erindung wird nun anhand der Zeichnung
naher erlautert. Dabei zeigen Fig. 1 und 2 zwei ver-
schiedene Ausflhrungsformen einer erfindungsge-
massen Resetschaltung.

Gleiche Bezugszeichen bedeuten in beiden Figu-
ren gleiche Einzelheiten.

Bei beiden AusfGhrungsformen ist eine Span-
nungsquelle U, die eine ungeregelte Gieichspan-
nung mit geringer Welligkeit liefert und deren Span-
nung z.B. zwischen 16 und 26 V betragt, mit einer
Spannungsstabilisierschaltung 2 verbunden, die
eine geregelte Spannung Uz von 2.B. 5 V an ihrem
Ausgang A liefert. Der eine Pol der Spannungsquel-
e U ist Uber eine Leitung 3 mit einem gleichnami-
gen Pol M der Spannungsstabilisierschaltung 2 so-
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wie einem Mikroprozessor 1 verbunden, wobei an
diese Leitung 3 auch noch weitere Bauteile der
Schaltung angeschlossen sind.

Der zweite Pol der Spannungsquelle Uy ist Gber
eine Leitung 4 mit einem Eingang E der Span-
nungsstabilisierschaltung 2 verbunden, an welche
Leitung 4 ein mit seinem zweiten Pol an der Lei-
tung 3 angeschlossener Kondensator C10 und ein
Spannungsteiler R3, Rz angeschiossen ist, der wei-
ter an der Leitung 3 angeschlossen ist und daher
paraliel zur Spannungsquelle Ui geschaltet ist.

An dem Ausgang A der Spannungsstabilisier-
schaltung 2 ist eine Leitung 5 angeschlossen, die
mit dem Mikroprozessor 1 verbunden ist und an der
weitere Bauteile der Schaltung angeschlossen sind.

An die Leitung 3 und 5 sind Kondensatoren C11
und C12 angeschaltet, die somit parallel zueinander
und zur geregelten Spannung Uz geschaltet sind,
die an dem Ausgang A der Spannungsstabilisier-
schaltung 2 anliegt.

An die Spannungsstabilisierschaltung 2 ist ein
Mikroprozessor 1 angeschaltet, zu dessen Span-
nungseingadngen Vcc und Vss mit den Leitungen 3
und 5 verbunden sind. An diese Leitungen 3 und &
ist eine Serienschaltung, bestehend aus einem Wi-
derstand Ry und einen Kondensator Ci, angeschail-
tet, sodass diese Serienschaltung parallel zu den
Spannungseingangen Vcc und Vss des Mikropro-
zessors 1 geschaltet ist. Dabei ist eine Kollektor-
Emitterstrecke eines Transistors Tq1 parallel zum
Kondensator Ci geschaltet und mit dem Verbin-
dungspunkt 6 der Serienschaltung Ri, Ci und der
Leitung 3 verbunden.

Bei der Ausfihrungsform nach der Fig. 1 sind die
+Pole der Spannungsquelle Ui und der Stabilisier-
schaltung 2 mit Masse verbunden und die Basis
des Transistors Tq ist Uber eine Diode D1 mit dem
Verbindungspunkt 7 eines aus Widerstanden (-) be-
stehenden Spannungsteilers (Rz2, R3) verbunden.

Der Transistor Ty wird bei einer Basis-Emitter-
Spannung Use > Usemin ~ 0,6 V leitend und entladt
den Kondensator Ci. Dies geschieht, wenn die
Spannung Us der Spannungsquelie U den Wert:

(Re + Rs)

Ulmin = (Uz - Usgmin - Uni)

unterschreitet, wobei Ugg die Basis-Emitter-Span-
nung des Transistors Ty und Ups die Diodenfluss-
spannung der Diode D1 bedeuten.

Die Spannung Uimin muss betragsmassig so weit
Uber der geregelten Spannung Uz der Spannungs-
stabilisierschaltung 2 liegen, dass die Stabilisier-
schaltung 2 die Spannung U stabil halten kann
und diese somit als Referenzspannung dienen
kann. Die mindestens benédtigte Differenzspannung
zwischen der geregelten Spannung U und der zu-
lassigen minimalen Spannung U; der Spannungs-
guelle Uy entspricht den Spannungsveriusten der
Stabilisierschaltung 2 und betragt Ublicherweise ca.
1 bis 2 V.

Die zeitliche Mindestdauer des Resetimpulses
wird durch die Ladekurve des Kondensators Cy und
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die Schalthysterese zwischen dem minimalen
HIGH-Pegel (UnigHmin) und dem maximalen LOW-
Pegel (ULowmax) des Reseteinganges des Mikro-
prozessors 1 bestimmt. Die minimale Dauer tmin
wird erreicht, wenn der Kondensator Cy den maxi- 5
malen LOW-Pegel entiaden ist, und zu diesem Zeit-
punkt die Spannung Ui sprungférmig so weit an-
steigt, dass der Transistor T1 sperrt und errechnet
sich wie folgt:

10

tmn = R1 - C1 _[nyLOWrnax—-U2
UHigHmin - U2

wobei der Widerstand R; der Parallelschaltung die- 15
ses Widerstandes mit einem internen Pull-up-Wider-
standes des Reseteinganges entspricht.

Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 2 sind die
—~Pole der Spannungsquelle Uy und der Spannungs-
stabilisierschaltung 2 mit Masse verbunden und die 20
Basis des Transistors T1 mit einem weiteren aus
zwei Widerstdnden Rs, .Rs bestehenden Span-
nungsteiler verbunden, der an die Leitung 3 und
Uber einen weiteren Transistor Tz an die Leitung 5
angeschlossen ist, sodass der Emitter des Transis- 25
tors t, mit dem Ausgang A der Stabilisierschaltung
2 verbunden ist. Die Basis des Transistors Tz ist
Uber die Diode Dy an den Verbindungspunkt 7 des
Spannungsteilers Rz, Rs angeschlossen.

Die Mindestspannung der Spannungsquelle Uy, 30
bei der die Resetschaltung nach der Fig. 2 ein Re-
setsignal an den Mikroprozessor 1 liefert, errechnet
sich in gleicher Weise wie bei der Ausfihrungsform
nach der Fig. 1, desgleichen die Mindestdauer des
Resetimpulses. 35

Patentanspruch

Unterspannungs- und Power-on-Reset-Schaltung
mit einer Spannungsstabilisierschaltung (2), die an 40
eine ungeregelte Spannungsversorgung (U,) ange-
schlossen ist, fOr einen Mikroprozessor (1) an des-
sen Reset- und Versorgungsspannungseingang ein
Kondensator (Ci) angeschlossen ist, zu dem ein
Transistor (T1) parallel geschaltet ist, der von einem 45
Spannungsteiler (R2, Rs) gesteuert ist, bei der die-
jenigen Pole der Spannungsversorgung (Ui} und
der Ausgangsspannung {Uz) der Spannungsstabili-
sierschaltung (2) an Masse angeschlossen sind, de-
ren Potenzial einem Nicht-Aktiv-Potenzial des Re- 50
set-Einganges entspricht und dass der Spannungs-
teiler an die ungeregelte Spannungsversorgung (Uh)
angeschlossen ist.
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