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(57) Abstract: Electrical plug-type connection comprising a first and a second plug-type connector element, which respectively have
a first and a second housing comprising contact elements, wherein at least a first and a second locking tongue are arranged on the
outside of the first housing, said first and second locking tongues each having at least one first latching means which is designed to
interact with a second latching means which is arranged on the second housing and, in the finally assembled state of the plug-type
connector elements, to fix said plug-type connector elements to one another by at least two latching connections, wherein an
unlocking ring for releasing at least one of the latching connections is provided, said unlocking ring having at least an unlocked and
a locked operating state, wherein the unlocking ring can be rotated about its longitudinal axis in relation to the first plug-type
connector element in the unlocked operating state, wherein the unlocking ring, during rotation, has at least one unlocking means
which releases the latching connections, and wherein the unlocking ring, in the locked operating state, is blocked against rotation by
at least one blocking means which is arranged on the first and/or the second locking tongue.
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Elektrische Steckverbindung mit erstem und zweitem Steckverbinderelement, die jeweils ein erstes bzw. zweites Gehduse mit
Kontaktelementen aufweisen, wobei an der Aullenseite des ersten Gehduses wenigstens eine erste und zweite Verriegelungszunge
angeordnet sind, die jeweils wenigstens ein erstes Rastmittel autweisen, das dazu eingerichtet ist, mit einem an dem zweiten
Gehduse angeordneten zweiten Rastmittel zusammenzuwirken und im vollstindig zusammengesteckten Zustand der
Steckverbinderelemente diese durch wenigstens zwei Rastverbindungen aneinander zu fixieren, wobei ein Entriegelungsring zum
Losen wenigstens einer der Rastverbindungen vorhanden ist, der wenigstens einen entriegelten und einen verriegelten
Betriebszustand aufweist, wobei der Entriegelungsring in dem entriegelten Betriebszustand gegeniiber dem ersten
Steckverbinderelement um dessen Langsachse verdrehbar ist, wobei der Entriegelungsring bei Verdrehung wenigstens eine der
Rastverbindungen 16sende Entriegelungsmittel aufweist, und wobei der Entriegelungsring in dem verriegelten Betriebszustand
durch wenigstens ein an der ersten und/oder der zweiten Verriegelungszunge angeordnetes Blockiermittel gegen Verdrehung
blockiert ist.



10

15

20

25

30

WO 2016/166066 PCT/EP2016/057940

Elektrische Steckverbindung und Verfahren zum Lésen einer elektrischen
Steckverbindung

Die Erfindung betrifft eine elektrische Steckverbindung, die ein erstes Steckver-
binderelement und ein zweites Steckverbinderelement aufweist, das als Gegen-
stick zum ersten Steckverbinderelement ausgebildet ist, wobei das erste und das
zweite Steckverbinderelement zusammensteckbar sind und im zusammenge-
steckten Zustand eine elektrische Steckverbindung bilden, wobei das erste Steck-
verbinderelement ein erstes Gehause und wenigstens ein in dem ersten Gehause
angeordnetes elektrisches Kontaktelement aufweist und zweite Steckverbin-
derelement ein zweites Gehause und wenigstens ein in dem zweiten Gehause
angeordnetes elektrisches Kontaktelement aufweist, wobei an der Aullenseite des
ersten Gehauses wenigstens eine erste und eine zweite Verriegelungszunge an-
geordnet sind, wobei die erste und die zweite Verriegelungszunge jeweils wenigs-
tens ein erstes Rastmittel aufweisen, das dazu eingerichtet ist, mit einem an ei-
nem zweiten Gehause des zweiten Steckverbinderelements angeordneten zwei-
ten Rastmittel zusammenzuwirken und im vollstandig zusammengesteckten Zu-
stand des ersten und des zweiten Steckverbinderelements diese durch wenigs-
tens zwei Rastverbindungen aneinander zu fixieren. Die Erfindung betrifft aul3er-

dem ein Verfahren zum Losen einer solchen elektrischen Steckverbindung.

Steckverbinderelemente der zuvor genannten Art sowie eine entsprechende elekt-
rische Steckverbindung sind aus der DE 10 2012 104 875 A1 bekannt. Die zwei
dort vorgesehenen Verriegelungszungen kdnnen an gegenuberliegenden Um-
fangspositionen des ersten Steckverbinderelements angeordnet sein. Fur die Ent-
riegelung zum L6sen der Rastverbindungen zwischen den Steckverbinderelemen-
ten wird eine Kombination eines manuell betatigbaren Entriegelungshebels, der
auf die eine Verriegelungszunge einwirkt, und einer Entriegelungséffnung, tber
die mittels eines Werkzeugs auf die andere Verriegelungszunge eingewirkt wer-
den kann, vorgeschlagen. Sodann kénnen die Steckverbinderelemente voneinan-
der getrennt werden, d.h. die Steckverbindung kann gelost werden. Auf diese
Weise kann eine kombinierte manuelle und werkzeugbetatigte Entriegelung der
Steckverbindung realisiert werden, so dass besonders hohe Sicherheitsanforde-
rungen, z.B. gemaf DIN EN 61535, erfullt werden kdnnen.
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Bei manchen elektrischen Steckverbindungen, z.B. bei grol dimensionierten
Steckverbindungen, die gro3e Losekrafte erfordern, insbesondere bei IP68 ge-
schutzten Steckverbindern mit eingelassenen Dichtringen, ist die zuvor beschrie-
bene Art des Losens der Steckverbindung fur den Anwender relativ aufwandig.
Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die elektrische Steckverbindung
und deren Steckverbinderelemente bei Erfullung gleich hoher Sicherheitsanforde-
rungen so zu verbessern, dass die Handhabung beim Lésen der Rastverbindun-
gen vereinfacht wird. AulRerdem soll ein vorteilhaftes Verfahren zum LOsen einer

solchen elektrischen Steckverbindung angegeben werden.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine elektrische Steckverbindung, die ein erstes
Steckverbinderelement und ein zweites Steckverbinderelement aufweist, das als
Gegenstlck zum ersten Steckverbinderelement ausgebildet ist, wobei das erste
und das zweite Steckverbinderelement zusammensteckbar sind und im zusam-
mengesteckten Zustand eine elektrische Steckverbindung bilden, wobei das erste
Steckverbinderelement ein erstes Gehause und wenigstens ein in dem ersten Ge-
hause angeordnetes elektrisches Kontaktelement aufweist und zweite Steckver-
binderelement ein zweites Gehause und wenigstens ein in dem zweiten Gehause
angeordnetes elektrisches Kontaktelement aufweist, wobei an der Aullenseite des
ersten Gehauses wenigstens eine erste und eine zweite Verriegelungszunge an-
geordnet sind, wobei die erste und die zweite Verriegelungszunge jeweils wenigs-
tens ein erstes Rastmittel aufweisen, das dazu eingerichtet ist, mit einem an ei-
nem zweiten Gehause des zweiten Steckverbinderelements angeordneten zwei-
ten Rastmittel zusammenzuwirken und im vollstandig zusammengesteckten Zu-
stand des ersten und des zweiten Steckverbinderelements diese durch wenigs-
tens zwei Rastverbindungen aneinander zu fixieren, wobei ein Entriegelungsring
zum LOsen wenigstens einer der wenigstens zwei Rastverbindungen vorhanden
ist, der wenigstens einen entriegelten und einen verriegelten Betriebszustand auf-
weist, wobei der Entriegelungsring in dem entriegelten Betriebszustand gegenlber
dem ersten Steckverbinderelement um dessen Langsachse verdrehbar ist, wobei
der Entriegelungsring bei Verdrehung des Entriegelungsrings gegenuber dem ers-

ten Steckverbinderelement wenigstens eine der wenigstens zwei Rastverbindun-
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gen I6sende Entriegelungsmittel aufweist, und wobei der Entriegelungsring in dem
verriegelten Betriebszustand durch wenigstens ein an der ersten und/oder der
zweiten Verriegelungszunge angeordnetes Blockiermittel gegen Verdrehung des
Entriegelungsrings gegenuber dem ersten Steckverbinderelement blockiert ist. Es
kann z.B. pro Verriegelungszunge eine Rastverbindung gebildet werden. Durch
das wenigstens eine Blockiermittel kann der Entriegelungsring z.B. durch form-
schllssiges Zusammenwirken mit einem korrespondierenden Blockierabschnitt

des Entriegelungsrings gegen Verdrehung blockiert werden.

Die Erfindung hat den Vorteil, dass die Handhabung beim Losen der mittels der
Rastverbindungen miteinander verbundenen ersten und zweiten Steckverbin-
derelemente fur den Anwender deutlich vereinfacht und ergonomischer gestaltet
wird. Dadurch, dass der Entriegelungsring Entriegelungsmittel aufweist, die zum
Losen wenigstens einer der zwei Rastverbindungen bei Verdrehung des Entriege-
lungsrings ausgebildet sind, reicht zum LOsen eine einzige Drehbewegung aus.
Diese kann einfach ausgefuhrt werden, indem der Anwender mit der einen Hand
das erste oder das zweite Steckverbinderelement an dessen Gehause festhalt und
mit der anderen Hand, nach entsprechender Uberfiihrung des Entriegelungsrings
in den entriegelten Betriebszustand, den Entriegelungsring entsprechend verdreht.

Der Entriegelungsring kann zum L6sen wenigstens einer der wenigstens zwei
Rastverbindungen ausgebildet sein, oder zum Losen zweier der wenigstens zwei
Rastverbindungen. Sind mehr als zwei Rastverbindungen vorhanden, kann der
Entriegelungsring auch zum Ldsen von mehr als zwei Rastverbindungen ausge-
bildet sein. Ist der Entriegelungsring beispielsweise nur zum Loésen einer der zwei
Rastverbindungen ausgebildet, so ist die andere Rastverbindung durch einen se-
paraten manuellen Eingriff zu I6sen, z.B. durch denselben Eingriff, mit dem der
Entriegelungsring von dem verriegelten Betriebszustand in den entriegelten Be-
triebszustand Uberfuhrt wird. Ist der Entriegelungsring zum Lésen der zwei Rast-
verbindungen oder, sofern mehr Rastverbindungen vorhanden sind, zum L&sen
aller Rastverbindungen ausgebildet, so muss mit der Betatigung zum Uberfiihren
des Entriegelungsrings von dem verriegelten Betriebszustand in den entriegelten
Betriebszustand nicht zwangslaufig bereits eine Rastverbindung geldst werden. Es
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reicht z.B. ein geringflgiges Betatigen derjenigen Verriegelungszunge, durch die
der Entriegelungsring gegen Verdrehung blockiert ist, bis das Blockiermittel nicht
mehr die Verdrehung des Entriegelungsrings blockiert. Das Lésen der Rastverbin-
dung kann danach allein durch Verdrehen des Entriegelungsrings erfolgen. Auf
diese Weise reicht zum LOsen dieser zwei bzw. aller Rastverbindungen eine einzi-

ge Drehbewegung aus.

Das erste Steckverbinderelement kann beispielsweise mit mehr als zwei Verriege-
lungszungen ausgebildet werden, wenn dies z.B. aus Sicherheits- oder Festig-
keitsgrinden erforderlich ist. Der Entriegelungsring kann als von dem ersten und
dem zweiten Steckverbinderelement separates Bauteil ausgeflhrt sein.

Um die eingangs erlauterten hohen Sicherheitsanforderungen zu erflllen, kann
der Zugang zu dem Blockiermittel, das den Entriegelungsring gegen Verdrehen
blockiert, so gestaltet werden, dass das Blockiermittel oder nur mit einem Werk-
zeug betatigbar ist, um den Entriegelungsring in den entriegelten Zustand zu uber-
flhren. Sind nicht so hohe Sicherheitsanforderungen zu erfillen, kann der Zugang
zum Blockiermittel auch anders gestaltet werden, z.B. derart, dass das Blockier-
mittel manuell ohne Werkzeug betatigbar ist.

Die Verriegelungszungen, die auch als Verriegelungslaschen bezeichnet werden
kdnnen, kdnnen insbesondere mit einem elastisch federnden Abschnitt ausgebil-
det sein, der dazu eingerichtet ist, den das erste Rastmittel aufweisenden Bereich
der Verriegelungszunge gegenuber dem ersten Gehause elastisch beweglich aus-
zubilden. Hierdurch kann das erste Rastmittel zusammen mit dem das erste
Rastmittel tragenden Bereich der Verriegelungszunge beim Zusammenstecken
der Steckverbindung einfedern und zur Herstellung der Rastverbindung wieder
ausfedern. Dementsprechend kann die Verriegelungszunge derart ausgebildet
sein, dass der das erste Rastmittel tragende, elastisch federnde Abschnitt vom
ersten Gehause etwas absteht, so dass ein gewisser Einfederweg zum ersten
Gehause hin zur Verfugung stent.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist der Entriegelungsring
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eine Entriegelungsoffnung auf, die als umfangsseitige Offnung des Entriegelungs-
rings ausgebildet ist und die zumindest im verriegelten Betriebszustand des Ent-
riegelungsrings Uber derjenigen Verriegelungszunge angeordnet ist, durch die der
Entriegelungsring gegen Verdrehung blockiert ist. Auf diese Weise wird ein Zu-
gang zu der Verriegelungszunge geschaffen, durch die diese manuell mit oder
ohne Werkzeug ausgelenkt werden kann, um das Blockiermittel der Verriege-
lungszunge derart zu beeinflussen, dass der Entriegelungsring in seinen entriegel-
ten Betriebszustand UberfGhrt werden kann, d.h., dass er nicht mehr gegen Ver-

drehung blockiert ist.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung erlaubt der Entriegelungs-
ring nur ein Werkzeug-betatigbares Uberflihren des Entriegelungsrings von dem
verriegelten Betriebszustand in den entriegelten Betriebszustand. Hierdurch wer-
den besonders hohe Sicherheitsanforderungen bei der elektrischen Steckverbin-
dung erflllt. Weist der Entriegelungsring beispielsweise die zuvor erwahnte um-
fangsseitige Offnung auf, so kann diese Offnung als schmale schlitzartige Offnung
ausgebildet sein, die den Zugang zu der Verriegelungszunge bzw. dessen Blo-
ckiermittel nur mittels eines Werkzeuges erlaubt, z.B. mit der Klinge eines Schrau-
bendrehers, die durch die schmale schlitzartige Offnung geflihrt werden kann.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist der Entriegelungsring
im verriegelten Betriebszustand durch radiale Druckbeaufschlagung derjenigen
Verriegelungszunge, durch die der Entriegelungsring gegen Verdrehung blockiert
ist, I6sbar und dann verdrehbar, d.h. er kann durch die radiale Druckbeaufschla-
gung in den entriegelten Betriebszustand Uberfihrt werden. Dies erlaubt eine ein-
fache Handhabung der elektrischen Steckverbindung auch beim Losen des Ent-

riegelungsrings aus dem verriegelten Betriebszustand.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind die Entriegelungsmit-
tel des Entriegelungsrings an dessen Innenumfang angeordnet. Sie sind dadurch
vor aulleren Einflissen geschuitzt, insbesondere vor einer Manipulation von au-

Ren, und konnen auf diese Weise optimal Betatigungskrafte zum Losen von einer

oder mehreren Rastverbindungen Ubertragen.
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Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weisen eine, mehrere oder
alle der Verriegelungszungen als erstes Rastmittel einen oder mehrere Rasthaken
auf, die dazu eingerichtet sind, in am zweiten Steckverbinderelement angeordnete
zweite Rastmittel in Form von einer oder mehreren Rastéffnungen einzugreifen,
wenn das erste und das zweite Steckverbinderelement vollstandig zusammenge-
steckt sind. Mittels solcher ersten und zweiten Rastmittel kann eine sichere Rast-
verbindung auf technisch einfache und kostengunstige Weise realisiert werden.
Der oder die Rasthaken konnen z.B. auf der radial vom ersten Gehause fort wei-
senden Seite der Verriegelungszunge angeordnet sein.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist wenigstens einer der
Rasthaken einen Materialabschnitt, der als Blockiermittel ausgebildet ist, und/oder
einen Materialabschnitt, der mit dem Entriegelungsmittel zum Losen wenigstens
einer Rastverbindung zusammenwirkt, auf. Auf diese Weise wird ein multifunktio-
naler Rasthaken realisiert, der die genannten, verschiedenen Funktionen in sich
vereint. Dies tragt dazu bei, das erste Steckverbinderelement mit seinen einzelnen
Komponenten, insbesondere den Verriegelungszungen, kompakt und technisch

wenig aufwandig zu gestalten.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist der Entriegelungsring
drehbar an dem zweiten Gehause gelagert und daran gegenuber einer Axialbe-
wegung fixiert. Hierdurch ist der Entriegelungsring, der als separates Bauteil aus-

geflhrt sein kann, sicher gehalten und kann nicht verloren gehen.

Alternativ kann der Entriegelungsring auch drehbar an dem ersten Gehause gela-
gert und daran gegenuber Axialbewegung fixiert sein.

Der Entriegelungsring kann eine Ringform aufweisen, die die aus dem ersten und
dem zweiten Steckverbinderelement gebildete Steckverbindung zumindest teilwei-
se umgibt. Dementsprechend kann der Entriegelungsring das erste Gehause
und/oder das zweite Gehause am AulRenumfang Ubergreifen. Der Entriegelungs-
ring kann nach Art einer Uberwurfmutter gestaltet sein, allerdings ohne das bei
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einer Mutter vorhandene Gewinde.

Das erste Steckverbinderelement kann als Stecker oder als Buchse ausgebildet
sein, dass zweite Steckverbinderelement ist dann als entsprechendes Gegenstick
ausgebildet, d.h. im erstgenannten Fall als Buchse und im zweitgenannten Fall als
Stecker. Das erste und/oder das zweite Steckverbinderelement kann als Einbau-
Steckverbinderelement zum Einbau in eine Gehausewand ausgebildet sein, oder
als nicht flr einen Wandeinbau ausgebildetes Kupplungsteil. Die elektrische
Steckverbindung kann insbesondere als Rundsteckverbindung ausgebildet sein,
d.h. das erste und das zweite Steckverbinderelement weisen am Aullenumfang im

Wesentlichen runde Gehéause auf.

Die eingangs genannte Aufgabe wird ferner gel6st durch ein Verfahren zum Losen

einer elektrischen Steckverbindung der zuvor erlauterten Art mit den Schritten:

a) Uberflhren des Entriegelungsrings von dem verriegelten Betriebszustand in
den entriegelten Betriebszustand, z.B. durch radiale Druckbeaufschlagung
derjenigen Verriegelungszunge, durch die der Entriegelungsring gegen
Verdrehung blockiert ist,

b) Verdrehen des Entriegelungsrings gegenuber dem ersten Steckverbin-
derelement um dessen Langsachse, bis die wenigstens zwei Rastverbin-
dungen gelost sind,

C) Trennen des ersten Steckverbinderelements vom zweiten Steckverbin-
derelement, z.B. durch Aufbringen einer ersten Kraft auf das erste Steck-
verbinderelement und einer zweiten Kraft auf das zweite Steckverbin-
derelement, wobei die erste und die zweite Kraft in Langsrichtung der
elektrischen Steckverbindung mit voneinander fortweisenden Wirkrichtun-

gen wirken.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Verwen-

dung von Zeichnungen naher erlautert.

Es zeigen
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Figur 1 eine elektrische Steckverbindung in Schnittdarstellung in
Langsrichtung und

Figuren 2 und 3 zwei Schnittdarstellungen der elektrischen Steckverbindung
gemalf Figur 1 in Querrichtung und

Figur 4 einen Entriegelungsring in perspektivischer Darstellung und
Figur 5 ein erstes Steckverbinderelement in perspektivischer Darstel-
lung.

In den Figuren werden gleiche Bezugszeichen fur einander entsprechende

Elemente verwendet.

Die Figur 1 zeigt ein erstes Steckverbinderelement 1 und ein zweites Steckverbin-
derelement 2, die einander als Gegenstlcke zugeordnet sind und die zusammen-
gesteckt sind und auf diese Weise eine elektrische Steckverbindung bilden. Das
erste Steckverbinderelement weist ein Gehause 10 auf, das zweite Steckverbin-
derelement 2 ein Gehause 20. Wie erkennbar ist, Ubergreift im zusammengesteck-
ten Zustand ein frontseitiger Abschnitt 13 des ersten Gehauses 10 einen frontsei-
tigen Abschnitt 23 des zweiten Gehauses 20. Dargestellt ist aulerdem die Langs-

achse L des ersten Steckverbinderelements 1.

In dem Gehéause 10 sind beispielsweise drei elektrische Kontaktelemente 5 ange-
ordnet, von denen in der Figur 1 nur eines sichtbar ist. Die elektrischen Kontakte-
lemente 5 sind beispielsweise als Gabelkontakt ausgebildet. In dem zweiten Ge-
hause 20 sind elektrische Kontaktelemente 4 angeordnet, die beispielsweise als
Messerkontakte ausgebildet sein kdnnen. Die elektrischen Kontaktelemente 4, 5
kdnnen Uber jeweilige Kabeleinfuhrungsbereiche 15 bzw. 25 der Gehause 10, 20
mit elektrischen Kabeln verbunden werden. Die Gehause 10, 20 kbnnen endseitig
in den Kabeleinflhrungsbereichen 15 bzw. 25 Auliengewinde 16 bzw. 26 aufwei-
sen, auf das jeweils ein Zugentlastungselement aufgeschraubt werden kann, das
dazu dient, die durch den jeweiligen KabeleinfiUhrungsbereich 15 bzw. 25 einge-
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fuhrten Kabel von Zugbelastungen freizuhalten.

Das erste Steckverbinderelement 1 weist zwei am AulRenumfang gegenutberlie-
gend angeordnete Verriegelungszungen auf, und zwar eine erste Verriegelungs-
zunge 11 und eine zweite Verriegelungszunge 12. Die Verriegelungszungen 11,
12 kbnnen z.B. einstlckig mit dem Material des ersten Gehauses 10 ausgebildet
sein oder als separate Bauteile ausgebildet sein, wie z.B. in DE 10 2012 104 857
A1 beschrieben. Die Verriegelungszungen 11, 12 weisen in inren zum zweiten
Steckverbinderelement 2 hin gerichteten, endseitigen Bereichen jeweils als erstes
Rastmittel 110, 120 einen Rasthaken auf. Jeder der Rasthaken hintergreift eine
jeweilige Rastkante 210, 220, die an einem frontseitigen Materialbereich 21 bzw.
22 des zweiten Gehauses 20 durch den Rand einer jeweiligen Rastoffnung gebil-
det ist. Auf diese Weise greifen die ersten Rastmittel 110, 120 in Rast6ffnungen
des frontseitigen Materialbereichs 21, 22 des zweiten Gehauses 20 ein und ver-
haken sich hinter den jeweiligen Rastkanten 210, 220, wodurch zwei Rastverbin-
dungen gebildet sind. Diese Rastverbindungen bilden sich beim Zusammenste-
cken des ersten Steckverbinderelements und des zweiten Steckverbinderelements
selbsttatig, indem wahrend des Zusammensteckvorgangs die Verriegelungszun-
gen 11, 12 zunachst einfedern und bei Erreichen der vollstandig zusammenge-

steckten Position wieder ausfedern.

Dargestellt ist ferner ein Entriegelungsring 3, der einen Bereich des ersten Gehau-
ses 1 und einen Bereich des zweiten Gehauses 2 Ubergreift. Die Funktionsweise
des Entriegelungsrings 3 im Zusammenwirken mit den Teilen des ersten und des
zweiten Steckverbinderelements 1, 2 wird nachfolgend anhand von Schnittdarstel-
lungen im Querschnitt (Schnitte C-C und D-D, wie in Figur 1 eingezeichnet) sowie

von perspektivischen Einzelteildarstellungen naher erlautert.

Die Figur 2 zeigt den Schnitt C-C, die Figur 3 den Schnitt D-D. Anhand der Figur 2
kann zunachst die Funktionsweise des Entriegelungsrings 3 im entriegelten Be-
triebszustand erlautert werden. Erkennbar ist, dass in der Schnittebene gemaf
Figur 2 die erste und die zweite Verriegelungszunge 11, 12 jeweils links und
rechts rampenartig linear oder nicht linear zur Mitte hin ansteigende Abschnitte
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113, 114, 123, 124 aufweisen, die sich zur Mitte hin in einem Gipfelbereich 112,
122 treffen. Der Entriegelungsring 3 weist in diesem Bereich als Entriegelungsmit-
tel 32 ebenfalls rampenartig nach innen hin linear oder nicht linear ansteigende
Bereiche auf, die bei einer Verdrehung des Entriegelungsrings 3 um die Langs-
achse des ersten Steckverbinderelements, d.h. in der Papierebene, mit den ram-
penartig ansteigenden Abschnitten 113, 114, 123, 124 (je nach Drehrichtung) in
Wirkverbindung kommen und die Verriegelungszungen 11, 12 radial nach innen
auslenken. Durch diese Auslenkung wird der jeweilige Rasthaken 110, 120 aus
der Rast6ffnung fortbewegt, bis die Rastkante 210 bzw. 220 nicht mehr hintergrif-
fen wird und dadurch die Rastverbindung gelost ist. In der hier dargestellten Aus-
fuhrungsform kann der Entriegelungsring 3 wahlweise nach rechts oder nach links
verdreht werden. In beiden Drehrichtungen ergibt sich aufgrund der symmetri-
schen Ausfuhrungen der beiden rampenartig ansteigenden Abschnitte an jeder
Verriegelungszunge das vorteilhafte Losen der beiden Rastverbindungen. Der
maximale Verdrehweg des Entriegelungsrings 3 ist dabei durch Freiraume 33 de-
finiert, die zwischen dem Entriegelungsring 3 und dem AuRenumfang des frontsei-
tigen Abschnitts 23 des zweiten Gehauses 20 gebildet sind. Es ergibt sich damit
ein Anschlag, der von einem Anwender haptisch wahrgenommen werden kann
und der die Information vermittelt, dass die Rastverbindungen geldst sind und da-

mit die Steckverbinderelemente 1, 2 voneinander getrennt werden kénnen.

Anhand der Figur 3 kann das Blockieren des Entriegelungsrings 3 gegen Verdre-
hung erlautert werden. In der Schnittebene D-D ist erkennbar, dass die Verriege-
lungszungen 11, 12 jeweilige am Auflenumfang mit gleichbleibenden Radius ver-
laufende, als Blockiermittel 111, 121 ausgebildete Wandabschnitte aufweisen, d.h.
in diesen Bereichen sind nicht die rampenartigen ansteigenden Bereiche 113, 114,
123, 124 vorhanden. Der Entriegelungsring 3 weist an einer Seite, hier an der un-
ten dargestellten Seite im Bereich der zweiten Verriegelungszunge 12, ein als Ge-
genstlck zum Blockiermittel 121 ausgebildeten, nutartigen Bereich 34 auf, der
sich in Umfangsrichtung ungefahr so weit erstreckt wie das Blockiermittel 121. Er-
kennbar ist, dass Uber Kanten 35, die den nutartigen Bereich 34 in Umfangsrich-
tung begrenzen, der Entriegelungsring 3 an den Seitenwanden des Blockiermittels
121 anlegt und hierdurch gegen ein Verdrehen blockiert ist. Im Bereich der zwei-
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ten Verriegelungszunge 12 weist der Entriegelungsring 3 eine zweite Offnung 31
auf, die einen Zugang zu der zweiten Verriegelungszunge 12 von auf3en her zu-
lasst. Durch diese zweite Offnung 31 kann z.B. mit einem Werkzeug eine radiale
Druckkraft auf die Verriegelungszunge 12 aufgebracht werden, so dass diese so-
weit nach innen ausgelenkt wird, bis die Blockierung des Entriegelungsrings 3
durch die Kanten 35 aufgehoben ist und der Entriegelungsring 3 sich dann im ent-
riegelten Betriebszustand befindet.

Bei der ersten Verriegelungszunge 11 ist auch ein wandartiger Bereich vorhan-
den, der eine Funktion als Blockiermittel 111 austben kdnnte, was in diesem Fall
aber nicht vorgesehen ist, da eine entsprechende erste Offnung 30 im Bereich der
ersten Verriegelungszunge 11 in Umfangsrichtung eine grofiere Erstreckung hat,
so dass ein Freiraum 36 zwischen der ersten Verriegelungszunge 11 bzw. dem
Blockiermittel 111 und einer entsprechenden Kante des Entriegelungsrings 3 ge-
bildet ist. Somit ist das Blockiermittel 111 in der dargestellten Ausflihrung nicht

wirksam im Hinblick auf ein Blockieren des Entriegelungsrings gegen Verdrehung.

Die Figur 4 zeigt den Entriegelungsring 3 mit den bereits erlauterten Elementen in
einer perspektivischen Ansicht.

Die Figur 5 zeigt das erste Steckverbinderelement 1 mit den bereits erlauterten
Elementen in einer Lage, in der die zweite Verriegelungszunge 12 oben und damit
sichtbar dargestellt ist. Erkennbar ist hier insbesondere die Formgebung des zwei-
ten Rastmittels 120. Ausgehend von dem Gipfelbereich 122, der in Umfangsrich-
tung im Wesentlichen mittig an der zweiten Verriegelungszunge 12 angeordnet
sein kann, geht das Material im Bereich der Schnittebene D-D in den als Blo-
ckiermittel 121 ausgebildeten Wandbereich und in der Schnittebene C-C in die
zwei zu dem Gipfelbereich 122 hin rampenartig ansteigenden Abschnitte 123, 124
uber. Zusatzlich ist ein in Langsrichtung, d.h. parallel zur Langsachse L, verlau-
fender Wandbereich 125 vorhanden, der in Einsteckrichtung nach vorne hin ram-
penartig abfallend ausgebildet ist und damit eine Schrage bildet, durch die beim
Zusammenstecken des ersten Steckverbinderelements 1 mit dem zweiten Steck-

verbinderelement 2 die zweite Verriegelungszunge 12 radial nach innen ausge-
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lenkt wird. Wenn das erste Rastmittel 120 die Rastkante 220 passiert hat, federt
die zweite Verriegelungszunge 12 wieder aus und stellt die Rastverbindung her.

Die zuvor angegebenen Erlauterungen gelten sinngemalf auch fur die erste Ver-
riegelungszunge 11, die in gleicher Weise ausgebildet sein kann.
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Patentanspriche:

Elektrische Steckverbindung, die ein erstes Steckverbinderelement (1) und
ein zweites Steckverbinderelement (2) aufweist, das als Gegenstick zum
ersten Steckverbinderelement (2) ausgebildet ist, wobei das erste und das
zweite Steckverbinderelement (1, 2) zusammensteckbar sind und im zu-
sammengesteckten Zustand eine elektrische Steckverbindung bilden, wobei
das erste Steckverbinderelement (1) ein erstes Gehause (10) und wenigs-
tens ein in dem ersten Gehause (10) angeordnetes elektrisches Kontaktele-
ment (5) aufweist und zweite Steckverbinderelement (2) ein zweites Gehau-
se (20) und wenigstens ein in dem zweiten Gehause (20) angeordnetes
elektrisches Kontaktelement (4) aufweist, wobei an der Aul3enseite des ers-
ten Gehauses (10) wenigstens eine erste und eine zweite Verriegelungszun-
ge (11, 12) angeordnet sind, wobei die erste und die zweite Verriegelungs-
zunge jeweils wenigstens ein erstes Rastmittel (110, 120) aufweisen, das
dazu eingerichtet ist, mit einem an dem zweiten Gehause (20) des zweiten
Steckverbinderelements (2) angeordneten zweiten Rastmittel (210, 220) zu-
sammenzuwirken und im vollstandig zusammengesteckten Zustand des ers-
ten und des zweiten Steckverbinderelements (1, 2) diese durch wenigstens
zwei Rastverbindungen aneinander zu fixieren, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Entriegelungsring (3) zum Lésen wenigstens einer der wenigstens
zwei Rastverbindungen vorhanden ist, der wenigstens einen entriegelten und
einen verriegelten Betriebszustand aufweist, wobei der Entriegelungsring (3)
in dem entriegelten Betriebszustand gegenuber dem ersten Steckverbin-
derelement (1) um dessen Langsachse (L) verdrehbar ist, wobei der Entrie-
gelungsring (3) bei Verdrehung des Entriegelungsrings (3) gegenuber dem
ersten Steckverbinderelement (1) wenigstens eine der wenigstens zwei
Rastverbindungen I6sende Entriegelungsmittel (32) aufweist, und wobei der
Entriegelungsring (3) in dem verriegelten Betriebszustand durch wenigstens
ein an der ersten und/oder der zweiten Verriegelungszunge (11, 12) ange-
ordnetes Blockiermittel (111, 121) gegen Verdrehung des Entriegelungsrings

(3) gegenlber dem ersten Steckverbinderelement (1) blockiert ist.
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Elektrische Steckverbindung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass der Entriegelungsring (3) bei Verdrehung des Entrie-
gelungsrings (3) gegenuber dem ersten Steckverbinderelement (1) die we-

nigstens zwei Rastverbindungen |6sende Entriegelungsmittel (32) aufweist.

Elektrische Steckverbindung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Entriegelungsring (3) eine Entriegelungs-
6ffnung (31) aufweist, die als umfangsseitige Offnung des Entriegelungsrings
(3) ausgebildet ist und die zumindest im verriegelten Betriebszustand des
Entriegelungsrings (3) Uber derjenigen Verriegelungszunge (11, 12) ange-
ordnet ist, durch die der Entriegelungsring (3) gegen Verdrehung blockiert ist.

Elektrische Steckverbindung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Entriegelungsring (3) nur ein Werkzeug-
betatigbares Uberflinren des Entriegelungsrings (3) von dem verriegelten Be-

triebszustand in den entriegelten Betriebszustand erlaubt.

Elektrische Steckverbindung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Entriegelungsring (3) im verriegelten Be-
triebszustand durch radiale Druckbeaufschlagung derjenigen Verriegelungs-
zunge (11, 12), durch die der Entriegelungsring (3) gegen Verdrehung blo-
ckiert ist, I6sbar und dann verdrehbar ist.

Elektrische Steckverbindung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Entriegelungsmittel (32) des Entriege-

lungsrings (3) an dessen Innenumfang angeordnet sind.

Elektrische Steckverbindung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine, mehrere oder alle der Verriegelungs-
zungen (11, 12) als erste Rastmittel Rasthaken aufweisen, die dazu einge-
richtet sind, in am zweiten Steckverbinderelement (2) angeordnete Rastoff-
nungen einzugreifen, wenn das erste und das zweite Steckverbinderelement

(1, 2) vollstandig zusammengesteckt sind.
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Elektrische Steckverbindung nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens einer der Rasthaken einen Materialab-
schnitt, der als Blockiermittel (111, 121) ausgebildet ist, und/oder einen Mate-
rialabschnitt (113, 114, 123, 124), der mit dem Entriegelungsmittel (32) zum

Losen wenigstens einer Rastverbindung zusammenwirkt, aufweist.

Elektrische Steckverbindung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Entriegelungsring (3) drehbar an dem
zweiten Gehause (20) gelagert und daran gegenuber einer Axialbewegung

fixiert ist.

Verfahren zum LGsen einer elektrischen Steckverbindung nach einem der

vorhergehenden Anspriche mit den Schritten:

a) Uberflihren des Entriegelungsrings (3) von dem verriegelten Betriebs-
zustand in den entriegelten Betriebszustand,

b) Verdrehen des Entriegelungsrings (3) gegenutber dem ersten Steckver-
binderelement (1) um dessen Langsachse (L), bis die wenigstens zwei
Rastverbindungen gelést sind,

c) Trennen des ersten Steckverbinderelements (1) vom zweiten Steckver-

binderelement (2).
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