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Zplisob vyroby briket pro pyrolyzu z hné- °
dého uhli s obsahem vody 6 a% 12 % hmot.
spo¢ivd v jeho rozemleti na velikost
Céstic do 1 mm s ndslednym misenim s po-
jivem a lisovanim na brikety, p¥idem¥

se uhli misf s pojivem, zfskatelnym pfe~
vedenim té%kého zbytku po destilaci ropy
nejprve ve vakuu vicestuphiovym tepelnym
Stépenim ze 40 a% 65 % na produkty

s teplotou varu niZ3i nei 500 °C, p¥i-
gemZ prvni krakovaci stupeh se provadi
pii teplotd 425 °C, p¥i tlaku 1,4 MPa po
dobu 20 minut a druhy krakovaci stupen
se provaddi pfi teplotd 400 "C, p¥i atmo-
sférickém tlaku po dobu 60 minut za pti-
déni 15 % pary, po ka?dém krakovacim
stupni se produkty pfemény odddli a p¥i-
bliZné 50 % zbytku z posledniho krakova-
ciho stupn& se extrahuje lehkymi uhlovo-
diky, toto pojivo se k hnédému uhli pEi~
dédva v mnoZstvi 7,5 a% 15 % hmot. a vy-
slednd homogenni smds se lisuje p¥i tep~
loté v rozmezi 65 a% 80 "C a tlaku vy%&im
nez 120 MPa.
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Vyndlez se tykd zplsobu v§roby briket pro pyrolyzu z hnédého uhlf. Tyto brikety by
mély byt vyrobeny ve zndmych za¥izenfich p¥i st¥ednich a vysokych teplotdch odstranénim
plynl, z briket by m&l byt ziskdn kusovy hné&douhelny koks. Tento kusovy hn&douhelny koks
je pak moZno pouzit v prumyslu pfedeviim pfi provozu vysokych peci nebo také k vytdpéni
ve velkych teplarnéch.

% riznych typd hn&dého uhli je moZno ziskat jednostuphovym koksovacim postupem vyso-
ce vyhfevné kusové typy koksu pouze v tom pfipadé, Ze se hnddé uhli lisuje na zvlaStni ty-
py briket a tyto brikety se pak zpracovdvaji odstranénim plynt p¥i vy33{ teplot&, a to spe-
cificky v zdvislosti na sloZeni vychoziho materidlu. P¥i provadé&ni zplsobu podle Rammlera
a Bilkenritha vzniké z hné&dého uhli pevny kusovy koks pouze v tom p¥ipadd, Ze se lisuje
suSené hnédé uhli, jemné& mleté na velikost Cdstic do 1 mm s malym obsahem vody p¥ibliZné
11 % za vysokého tlaku alespoir 120 MPa. Mimoto je zapot¥ebf uZit hn&dého uhli s pom&rn&
malym obsahem popelovin a s p¥iznivym petrografickym sloZenim. Z%a svrchu uvedenych podmi-
nek je moZno ziskat zndmé DHT-koksy se st¥edni pevnosti, kterd je vSak jedtd p¥ili¥ nizké

pro pouZziti tohoto koksu ve vysoké peci.

Ddle je zndmo, %e je moZno podstatné zvySit pevnost hnédouhelného koksu v p¥ipadd, Ze
se zpracovdvé lisovdnim na brikety hné&dé uhli, které je mleté na podstatné mensi &&stice
s primérem do 0,2 mm podle DD-WP 143 790 a podle DD-WP 134 958.

zZvySeni pevnosti koksu je moZno doséhnout také smisenim hn&dého uhli s pomocnymi &i-
nidly pro koksovéni a/nebo pro granulaci tak, jak byla tato &inidla uvedena v DD-WP
120 217, DD-WP 124 192, DD-WP C 10 L/285 926 6. Jako pomocnd ¢inidla pro koksovadni p¥ipa-
daji v dvahu zejména sulfitové odpadni louhy, pop¥ipadd suS$né a prédZkované, anorganické
kyseliny, roztoky soli, ve vod& rozpustnd pojiva, slouleniny na bézi moloviny, sulfoprysky-
Yice, jako% i modifikované produkty na bdzi dehtu a ropy. Produkty na bdzi dehtu a ropy se
pro tento G&el modifikuji zah¥dtim za vlhka na teplotu s vyhodou 100 “C postupem, ktery
byl uveden v DD-WP 134 958, a publikaci Krug/Naundorf, "Braunkohlenbrikettierung", VEB
Deutscher Verlag fiir Grundstoffindustrie, Lipsko 1985, sv. 2, str. 152 ff. Postup se tykd
zpracovdni uhli za p¥itomnosti vody p¥i teploté vyE3{ ne¥ 100 "C za p¥itomnosti hydroxidu,

‘roztokﬁ anorganickych kyselin nebo roztokl anorganickych solf.

V8echny postupy, p¥i nich? se pouZivéd modifikovaného dehtu a modifikovanych ropnych
produktd, se vyznaluji vysokou technologickou naro&nosti, ptidem? soufasn& dochdzi pouze
k malému zvySeni pevnosti koksu. Mimoto dochdzi p¥fi pouZitf hydroxidd, anorganickych kyse-
lin nebo roztokl anorganickych soli ke vzniku dalSich problémi, které jsou zplisobeny koro-
zi, zhorS8enim kvality koksu a také zneliSténim Zivotniho prost¥edi. % uvedenych dlvodi do-
sud nebyly k uvedenému Glelu uZity produkty, ziskané zpracovdnim dehtu a ropy. Dale je
znémo, zZe ji% pridénim malého mnoZstvi dehtu nebo %ivice k suSenému hnddému uhli dochézi
ke sniZeni briketovatelnosti a tvorby kusového koksu, pti¥em? v p¥ipadd, %e podil dosdhne
vice neZ 10 %, neni ji% moZno hnédé uhli briketovat a zfskat koks. Tyto skutednosti byly
uvedeﬁy v publikacich Krug/Naundorf, "Braunkohlenbrikettierung", sv. 2, str. 152 a Krug/
/Naundorf/Trommer, "Das Brikettier- und Verkokungsverhalten von Brikettgrus". Freib.
Forsch.-H. A 714 (1985), str. 16. V primyslu, zpracovdvajicim hn&dé uhli, je tato zndmé
skute&nost vyu¥ivdna k produkci "olejového uhli", které se u¥fv4d na poddtku a na konci
briketovaciho postupu v briketovacim lisu.

Vyndlez si klade za dkol navrhnout postup, p¥i némZ by bylo moZno z nejrizn&j%iho hn&-
dého uhli ziskat p¥i malych technologickych ndrocich vysoce hodnotné brikety, vhodné pro
pyrolyzu, z nichZ by bylo mo¥no ziskat koksovdnim kusovy koks s podstatnd vy35{ pevnosti.
Jako v§choz{ materidl by mSlo byt mo¥né poufiti také hnddého uhli s pomérné nep¥iznivym
sloZenim nebo p¥i vyS58im prouhelnénf. P¥esto by m&ly byt ziskdny vysoce hodnotné brikety,
vhodné pro pyrolyzu. '

Zplsobem podle vyndlezu je tento kol vy¥eSen tak, Ze se uhli misi s pojivem, které

se ziskd zvl&¥tni technologii z té&Zkych zbytkl po destilaci ropy ve vakuu. P¥i vyrob& po-
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jiva se té&Zky zbytek po vakuové destilaci ropy nejprve p¥evede nékolikastuphovym Stépenim

~%e

pfi vySSi teploté ze 40 a¥ 65 % na produkty s teplotou varu ni%¥3fi ne¥ 500 “C, pridemZ kaZ-
dy ndsledujici krakovaci stupeh se provddi p¥i niZ%fm tlaku, ni¥3i teploté a po delsi do-
bu, po kaZdém krakovacim stupni se produkty p¥emdny oddéli a zbytek z posledniho krakova-
ciho stupné se extrahuje pfibliZnd z 50 % lehkymi uhlovodiky. Vysledny zbytek se uZije ja-
ko pojivo pro vyrobu briket pro pyrolyzu a je vhodny i v tom pfipadé, Ze se zbytek z po-
sledniho krakovaciho stupn& extrahuje pomoci lehkych uhlovodiki spole&n& s ur&itym podilem
zbytkl z jednoho nebo v&t3iho poftu jingch krakovacich stupha.

Vychozi materidl se lisuje na brikety, vhodné pro pyrolyzu s vyhodou v briketovacim
lisu p¥i teplot& 65 a% 80 "C a p¥i tlaku 120 MPa. Je vyhodné pfidévat k mletému vychozimu
materidlu pfed briketovénim p#ibli%n& 3 a%¥ 5 % hmot. sulfitového odpadniho louhu s obsahem
pevného podilu 32 a% 42 % hmot., s vyhodou 36 $ hmot. 7 takto ziskanych briket vzniké p¥i
koksovéni p¥i teploté aZ 1 000 "C za jinak obvyklych podminek pro koksovani hn&dého uhli
pevny kusovy koks s pevnosti tlaku vy33i ne¥ 35 MPa. 2Zv1&5t& kvalitni brikety pro pyrolyzu
je mo¥no ziskat p¥i mlet{ sm8si suSeného hnddého uhii a zbytkll po extrakci na‘'velikost
gastic do 0,25 mm. Jemné mlety vychozi materidl se nejprve zpracovavd predbé&Znou granulaci
pfi niZSim tlaku p¥ibliZn& 30 aZ 40 MPa, nade¥ se takto zahu¥tény materidl opatrné drti
na velikost granul pfibliZ¥né do 4 mm. Kvalitu granuldtli je ddle moZno zlepit tak, Ze se
jemn& mletd smés pfed granulaci smisi s p¥ibli¥n& 3 a% 5 % hmot. sulfitového odpadniho
louhu s obsahem pevného podilu 32 'a% 42 %. Granuldt se pak lisuje pfi teplotd 65 a 80 "C
a pfi vysokém tlaku 120 MPa v briketovacim lisu. Z t3chto briket je pak moZno ziskat py-
rolyzou kusovy hné&douhelny koks s pevnosti tlaku vyE8{ ne% 45 MPa.

Vghoda zplsobu podle vyndlezu spolivd v tom, Ze je mo¥no ziskat vysoce pevny hnédo-

thelny kusovy koks i z méné vhodného hnddého uhlf. Soudasnd se pfi tomto postupu spotie-
bovdvad zbytek po extrakci ropy, ktery aZ dosud nebylo mo¥no pouZit k %4dnému jinému d&elu.

Praktické provedeni- zpiisobu podle vyndlezu bude osv&tleno ndsledujicimi p¥iklady.

Pfiklad 1

TEZkY zbytek po vakuové destilaci vody se podrobi Stdpeni p¥i vysii teploté ve dvou
stupnich, pfi&em? prvni krakovaci stupeh se provdd{ p#¥i tlaku 1,4 MPa, teploté& 425 "¢
a dob& krakovéni 20 minut a druhy krakovaci stupefl se provAdi pfibli¥nd p¥i atmosférickém
tlaku, teploté 400 "C a dob& krakovani p¥ibli%#n& 1 hodina za soudasného p¥iddni 15 % pary,
vztaZeno na celkové mno¥stvi vychozich latek, prifem? po ka#dém stupni se produkty p¥em&ny
oddéli. Zbytek po druhém krakovacim stupni se z 50 % extrahuje lehkymi uhlovodiky. 10 %
hmotnostnich tohoto zbytku se pak smis{ s 90 % hmotnostnimi hn&dého uhlf (Niederlausitz)
s obsahem vody 10,2 % a smds se mele na velikost &&stic do 0,7 mm. Takto ziskany produkt
z hn&dého uhli a zbytkl po extrakci se homogenné promisf s 3,5 % hmot. sulfitového odpad-
niho louhu s obsahem pevnych litek 36 % a pak se lisuje p¥i teplotd 80 “C a tlaku 140 MPa
na briketovacim lisu. Takto ziskané brikety se koksuji p¥i poufitf pyrolyzy p¥i teploté
1 000 “C zndmym zplisobem podle Vollmaiera, &im¥ se ziské4 kusovy hnédouhelny koks s pevnos-
ti v otéru M 40 = 81 % a s pevnostf v tlaku 41 MPa.

P¥iklad 2

90 % hmotnostnich su$eného hnddého uhli s primérnym obsahem popelovin 16 % a s obsa-
hem vody 10,5 % se spolednd s 10 % hmotnostnimi zbytku po extrakei, ziskaném zptsobem po-
dle pfikladu 1 mele na velikost &&stic do 0,2 mm. Takto ziskany materidl se pak homogenné
promisi s 3,5 $ hmot. sulfitového odpadniho louhu s obsahem pevnych latek 36 % a pak se
pfedb&iné zhutni p¥i tlaku 40 MPa, nateZ se zi{skany materidl p¥evede na granuldt s veli~
kosti granul do 4 mm. Takto ziskany granuldt se pak zpracovadv4 na brikety v briketovacim
lisu p¥i teploté 80 "C a p¥i tlaku 140 MPa. Tyto brikety se pak zpracovdvaji na koks pyro-
lyzou p¥i teploté a¥ 1 000 °C p¥i pouZiti zndmého zpisobu podie Vollmaiera, &im¥ se ziskd
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kusovy hnédouhelny koks, ktery mé& pevnost v otéru M 40 = 85 % a pevnost tlaku 51 MPa.

P¥iklad 3

90 % hmotnostnich tvrdého hn&dého uhli s obsahem vody 8,5 % se mele spolednd s 10 %
hmotnostnimi zbytku po extrakci, ziskaném zplsobem podle p¥ikladu 1 na materidl, ktery mi
velikost Cdstic do 0,2 mm. Takto ziskany mlety materidl se pak homogennd promisi s 3,5 %
hmot. sulfitového odpadniho louhu s obsahem pevného podilu 36 %, nadeZ se materidl pfedem
zhutni p¥i pouZiti tlaku 40 MPa a pak se takto zhutn&ny materidl drt{ na granuldt, ktery
mé velikost zrn do 4 mm. Takto ziskany granuldt se zpracovdvd na brikety, vhodné pro vyro-
bu koksu pyrolyzou v briketovacim lisu p¥i teplot® 80 "C a p¥i tlaku 140 MPa. Ziskané bri-
kety se pak podrobi zpracovéni'na koks p¥i teplot& a% 1 000 “C p¥i zn&mém postupu zah¥ivé-
ni podle Vollmaiera, &¢im? je moZno ziskat kusovy hnddouhelny koks, ktery mé pevnost v oté-
ru M 40 = 82 % a pevnost v tlaku 48 MPa. ‘

PATENTOVE NAROKY

1. zZplisob vyroby briket pro pyrolyzu z hn&dého uhlf s obsahem vody 6 a% 12 % hmotnostnich
po jeho rozemleti na velikost C4stic do 1 mm s ndslednym misenim s pojivem a lisovanim na
brikety, vyznafujici se tim, Ze .se uhl{ misf{ s pojivem, ziskatelnym p¥evedenim t&Zkého
zbytku po destilaci ropy nejprve ve vakuu vicestuphiovym tepelnym Stépenim ze 40 aZ 65 %

na produkty s teplotou.varu ni%3{ ne¥ 500 "C, p¥ilem¥ prvn{ krakovaci stupefi se provadi
p¥i teplot& 425 “C, pfi tlaku 1,4 MPa po dobu 20 minut a druhy krakovaci stupeh se provadi
p¥i teplot& 400 'C, p¥i atmosférickém tlaku po dobu 60 minut za p¥iddnf 15 % pary, po kai-
dém krakovacim stupni se produkty p¥emEny odd&li a pfibliZn& 50 $ zbytku z posledniho kra-
kovaciho stupné se extrahuje lehkymi uhlovodiky, toto pojivo se k hn&dému uhl{ p¥idavé

v mnoZstvi 7,5 a%¥ 15 % hmotnostnich a vyslednd homogenni smds se lisuje p¥i teplotd v roz-
mezi 65 a¥ 80 "C a tlaku vy33im ne¥ 120 MPa. )

2. zplsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze se homogenni sm&s promis{ jeStd s 3 aZ 5 %

hmotnostnimi sulfitovych odpadnich louhd s obsahem pevnych ldtek 32 a% 42 %.
!

3. Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze se homogenni sm&s vychozich produktl s ve-
likosti C4dstic men$i neZ 0,5 mm p¥evddi pfed briketovdnim za vysokého tlaku na granulédt
s velikosti &4stic do 4 mm. ‘
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