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本发明提供了一种适用于金矿矿体倾角在

50°-55°的采矿方法，属于采矿技术领域。该适用

于金矿矿体倾角在50°-55°的采矿方法包括采场

选择、回采顺序、采准切割、凿岩爆破和采场出矿

五个步骤，实现矿体倾角在50°-55°的采矿作业，

通过按要求选取矿体中符合规格的矿块作为采

场，保证采场建立后的稳定，并且采用自上而下

的顺序进行回采，在回采的同时进行锚杆护顶或

留点柱支撑采空场，增强采空场的稳定，使矿体

更加稳定，采用岩石膨化炸药作为爆破主材，并

且采用同排同段排间跳段来实现微差控制爆破，

提高爆破的精度，降低爆破过程中出现塌方的现

象，适合倾角在50°-55°的矿体进行采矿作业。
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1.一种适用于金矿矿体倾角在50°-55°的采矿方法，其特征在于，包括以下步骤，

步骤一：采场选择，作为采场基体的矿块应具有以下构成要素：矿块沿矿体走向布置，

矿块沿走向长约40m，矿块高度为中段高度30m，底柱高度4m，间柱宽度3m，不留顶柱，矿房沿

矿体斜长分段布置；

步骤二：回采顺序，采场内各分段采用自上而下的顺序进行回采，并且，随着回采的进

行，同时进行锚杆护顶或留点柱支撑采空场；

步骤三：采准切割，首先在穿脉巷道中掘进行人通风天井和溜矿井，将二者贯通之后沿

矿体下盘掘进行人通风上山，作为人员设备进入采场的通道，并作为采场通风通道，最后施

工分段溜矿井、切割平巷和切割上山；

步骤四：凿岩爆破，采用凿岩机进行凿岩，浅孔落矿，在岩体表面形成炮孔，岩石膨化炸

药，非电毫秒导爆管爆破，并且采用同排同段排间跳段来实现微差控制爆破；

步骤五：采场出矿：每次采场落矿后，采用电耙运搬，矿石经溜井底部漏斗装车。

2.根据权利要求1所述的一种适用于金矿矿体倾角在50°-55°的采矿方法，其特征在

于，所述步骤一中，在采场测距选择时，应采用激光测距仪对矿块进行测量，而激光测距仪

在选型时，其测量误差应确保在±0.15m。

3.根据权利要求1所述的一种适用于金矿矿体倾角在50°-55°的采矿方法，其特征在

于，所述步骤二中，采场回采时，每个分段内空场顶板需紧跟工作面采用水泥卷锚杆支护，

为维护采场顶板稳定，采场内暂留矿壁，待矿房回采结束后在保证安全的情况下进行部分

回收。

4.根据权利要求1所述的一种适用于金矿矿体倾角在50°-55°的采矿方法，其特征在

于，所述步骤二中的锚杆应为高强度铝合金杆或高强度钢合金杆。

5.根据权利要求1所述的一种适用于金矿矿体倾角在50°-55°的采矿方法，其特征在

于，所述步骤三中新鲜风流从中段平巷、通风行人天井、行人通风上山进入采场，清洗工作

面后，污风排至上中段回风巷道。

6.根据权利要求4所述的一种适用于金矿矿体倾角在50°-55°的采矿方法，其特征在

于，采场通风主要由矿区通风系统形成的负压通风，若采场通风不良时，应在采场内增加局

扇，增强采场内通风效果。

7.根据权利要求1所述的一种适用于金矿矿体倾角在50°-55°的采矿方法，其特征在

于，所述步骤四中使用的凿岩机应为YT-28气腿式凿岩机。

8.根据权利要求1所述的一种适用于金矿矿体倾角在50°-55°的采矿方法，其特征在

于，所述步骤四中炮孔布置时：排距0.6～1.0m，眼距0.8～1.0m，眼深1.8～2.2m。

9.根据权利要求1所述的一种适用于金矿矿体倾角在50°-55°的采矿方法，其特征在

于，所述步骤五中电耙功率为15或30kW，溜井底部应预装行车轨道，该轨道一端延伸至采场

外。
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一种适用于金矿矿体倾角在50°-55°的采矿方法

技术领域

[0001] 本发明涉及采矿领域，具体而言，涉及一种适用于金矿矿体倾角在50°-55°的采矿

方法。

背景技术

[0002] 金矿指金矿石或金矿床（山）。金矿石是具有足够含量黄金并可工业利用的矿物集

合体。金矿山是通过采矿作业获得黄金的场所，是通过成矿作用形成的具有一定规模的可

工业利用的金矿石堆积，金矿床类型复杂多样。主要有砾岩型、绿岩带型、石英脉型、韧性剪

切带型、卡林型、斑岩型、浅成低温热液型、火山岩型，新生代砂矿等。金矿矿山经开采后，对

其进行进一步加工、提纯，可制成黄金，黄金具有极高的商业价值，因此，金矿的开采具有一

定的发展空间。

[0003] 金矿在开采时，通常采用的方法有分段凿岩阶段空场法和无底柱分段崩落法，其

特点如下所示：

分段凿岩阶段空场法的特点是：该采矿方法适用于矿石和围岩中等稳固以上倾斜和急

倾斜的中厚矿体；将阶段矿体划为分段，在凿岩巷道内进行凿岩，通过阶段底部结构集中出

矿；利用矿柱自然支撑和围岩自身的稳固性来维护采空区，采空区在一定时间内，允许有较

大的暴露面积；矿房、矿柱进行两步骤回采的一种采矿方法；

无底柱分段崩落法的特点是：将阶段矿体划为分段，自上而下连续进行单步骤回采；回

采巷道呈品字形布置，分段凿岩、崩矿和出矿等工作均在回采巷道进行，矿石在崩落的岩石

覆盖层下出矿；崩落矿石的同时强制或自然崩落围岩充填空区，用以实现地压控制和地压

管理的一种采矿方法。

[0004] 倾角在50°-55°的矿体，其纵深上存在“上大下小”的形象，在开采过程汇总，越往

深部开采，矿体走向延长越短，厚度越小，品位越低。目前的采矿方法，只适用于普通的金矿

矿区可采块段，而倾角在50°-55°的矿体沿走向控制约130m，可采块段仅45m，且纵深方向品

位变化较大，若采用常规的采矿方法，容易出现塌方等事故。

发明内容

[0005] 为了弥补以上不足，本发明提供了一种适用于金矿矿体倾角在50°-55°的采矿方

法，旨在改善传统采矿方法不适合矿体倾角在50°-55°的矿区进行采矿的问题。

[0006] 本发明是这样实现的：

本发明提供一种适用于金矿矿体倾角在50°-55°的采矿方法，包括以下步骤：

步骤一：采场选择，作为采场基体的矿块应具有以下构成要素：矿块沿矿体走向布置，

矿块沿走向长约40m，矿块高度为中段高度30m，底柱高度4m，间柱宽度3m，不留顶柱，矿房沿

矿体斜长分段布置；

步骤二：回采顺序，采场内各分段采用自上而下的顺序进行回采，并且，随着回采的进

行，同时进行锚杆护顶或留点柱支撑采空场；
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步骤三：采准切割，首先在穿脉巷道中掘进行人通风天井和溜矿井，将二者贯通之后沿

矿体下盘掘进行人通风上山，作为人员设备进入采场的通道，并作为采场通风通道，最后施

工分段溜矿井、切割平巷和切割上山；

步骤四：凿岩爆破，采用凿岩机进行凿岩，浅孔落矿，在岩体表面形成炮孔，岩石膨化炸

药，非电毫秒导爆管爆破，并且采用同排同段排间跳段来实现微差控制爆破；

步骤五：采场出矿：每次采场落矿后，采用电耙运搬，矿石经溜井底部漏斗装车。

[0007] 在本发明的一种实施例中，所述步骤一中，在采场测距选择时，应采用激光测距仪

对矿块进行测量，而激光测距仪在选型时，其测量误差应确保在±0.15m。

[0008] 在本发明的一种实施例中，所述步骤二中，采场回采时，每个分段内空场顶板需紧

跟工作面采用水泥卷锚杆支护，为维护采场顶板稳定，采场内暂留矿壁，待矿房回采结束后

在保证安全的情况下进行部分回收。

[0009] 在本发明的一种实施例中，所述步骤二中的锚杆应为高强度铝合金杆或高强度钢

合金杆。

[0010] 在本发明的一种实施例中，所述步骤三中新鲜风流从中段平巷、通风行人天井、行

人通风上山进入采场，清洗工作面后，污风排至上中段回风巷道。

[0011] 在本发明的一种实施例中，采场通风主要由矿区通风系统形成的负压通风，若采

场通风不良时，应在采场内增加局扇，增强采场内通风效果。

[0012] 在本发明的一种实施例中，所述步骤四中使用的凿岩机应为YT-28气腿式凿岩机。

[0013] 在本发明的一种实施例中，所述步骤四中炮孔布置时：排距0.6～1.0m，眼距0.8～

1.0m，眼深1.8～2.2m。

[0014] 在本发明的一种实施例中，所述步骤五中电耙功率为15或30kW，溜井底部应预装

行车轨道，该轨道一端延伸至采场外。

[0015] 本发明的有益效果是：本发明通过上述设计得到的一种适用于金矿矿体倾角在

50°-55°的采矿方法，对矿块的尺寸、走向有着严格的要求，按要求选取矿体符合规格的矿

块作为采场，保证采场建立后的稳定，采用自上而下的顺序进行回采，并且，在回采的同时

进行锚杆护顶或留点柱支撑采空场，增强采空场的稳定，使矿体更加稳定，采用岩石膨化炸

药作为爆破主材，并且采用同排同段排间跳段来实现微差控制爆破，提高爆破的精度，降低

爆破过程中出现塌方的现象，适合倾角在50°-55°的矿体进行采矿作业。

具体实施方式

[0016] 为使本发明实施方式的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本发明实施

方式对本发明实施方式中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施方式是本

发明一部分实施方式，而不是全部的实施方式。基于本发明中的实施方式，本领域普通技术

人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施方式，都属于本发明保护的范

围。

[0017] 因此，以下对提供的本发明的实施方式的详细描述并非旨在限制要求保护的本发

明的范围，而是仅仅表示本发明的选定实施方式。基于本发明中的实施方式，本领域普通技

术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施方式，都属于本发明保护的范

围。
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[0018] 在本发明的描述中，需要理解的是，术语“中心”、“纵向”、“横向”、“长度”、“宽度”、

“厚度”、“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”、“内”、“外”、“顺时

针”、“逆时针”等指示的方位或位置关系为基于位或位置关系，仅是为了便于描述本发明和

简化描述，而不是指示或暗示所指的设备或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造

和操作，因此不能理解为对本发明的限制。

[0019] 此外，术语“第一”、“第二”仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性

或者隐含指明所指示的技术特征的数量。由此，限定有“第一”、“第二”的特征可以明示或者

隐含地包括一个或者更多个该特征。在本发明的描述中，“多个”的含义是两个或两个以上，

除非另有明确具体的限定。

[0020] 在本发明中，除非另有明确的规定和限定，术语“安装”、“相连”、“连接”、“固定”等

术语应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或成一体；可以是直接相

连，也可以通过中间媒介间接相连，可以是两个元件内部的连通或两个元件的相互作用关

系。对于本领域的普通技术人员而言，可以根据具体情况理解上述术语在本发明中的具体

含义。

[0021] 在本发明中，除非另有明确的规定和限定，第一特征在第二特征之“上”或之“下”

可以包括第一和第二特征直接接触，也可以包括第一和第二特征不是直接接触而是通过它

们之间的另外的特征接触。而且，第一特征在第二特征“之上”、“上方”和“上面”包括第一特

征在第二特征正上方和斜上方，或仅仅表示第一特征水平高度高于第二特征。第一特征在

第二特征“之下”、“下方”和“下面”包括第一特征在第二特征正下方和斜下方，或仅仅表示

第一特征水平高度小于第二特征。

实施例

[0022] 本发明提供一种适用于金矿矿体倾角在50°-55°的采矿方法，包括以下步骤：

步骤一：采场选择，作为采场基体的矿块应具有以下构成要素：矿块沿矿体走向布置，

矿块沿走向长约40m，矿块高度为中段高度30m，底柱高度4m，间柱宽度3m，不留顶柱，矿房沿

矿体斜长分段布置。

[0023] 步骤二：回采顺序，采场内各分段采用自上而下的顺序进行回采，并且，随着回采

的进行，同时进行锚杆护顶或留点柱支撑采空场；

可以理解的，回采时，如果采场通风不好，应立即采用局扇强制通风；回采时要注意控

制回采边界，不可出现超欠采的现象。

[0024] 步骤三：采准切割，首先在穿脉巷道中掘进行人通风天井和溜矿井，将二者贯通之

后沿矿体下盘掘进行人通风上山，作为人员设备进入采场的通道，并作为采场通风通道，最

后施工分段溜矿井、切割平巷和切割上山；

可以理解的，行人通风天井和溜矿井在掘进时应及时架设照明设备，作业现场要保证

良好的照明，以便观察采场作业条件的变化。

[0025] 步骤四：凿岩爆破，采用凿岩机进行凿岩，浅孔落矿，在岩体表面形成炮孔，岩石膨

化炸药，非电毫秒导爆管爆破，并且采用同排同段排间跳段来实现微差控制爆破；

进一步地，该岩石膨化炸药可为硝铵炸药，其摒弃了原铵梯炸药中的TNT组分，提高了

生产、使用中的安全性，消除了TNT对人体的伤害和环境污染，是一种无污染、无毒害的环保
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性产品。

[0026] 步骤五：采场出矿：每次采场落矿后，采用电耙运搬，矿石经溜井底部漏斗装车。

[0027] 优选的，所述步骤一中，在采场测距选择时，应采用激光测距仪对矿块进行测量，

而激光测距仪在选型时，其测量误差应确保在±0.15m，激光测距仪是利用调制激光的某个

参数实现对目标的距离测量的仪器，其测量范围在3.5~5000m，测量范围广，其测量范围足

以支持其在矿区内进行测量使用，并且激光测距仪操作方便，测量精确度高，也利于采场测

距使用。

[0028] 优选的，所述步骤二中，采场回采时，每个分段内空场顶板需紧跟工作面采用水泥

卷锚杆支护，为维护采场顶板稳定，采场内暂留矿壁，待矿房回采结束后在保证安全的情况

下进行部分回收。

[0029] 优选的，所述步骤二中的锚杆应为高强度铝合金杆或高强度钢合金杆，该锚杆用

于对采空场进行支撑，提高采空场稳定性，降低采空场出现坍塌等事故的可能性，锚杆在安

装时，应随着采场内回采的进行而同步进行，保证锚杆可以及时对采空场进行支撑。

[0030] 优选的，所述步骤三中新鲜风流从中段平巷、通风行人天井、行人通风上山进入采

场，清洗工作面后，污风排至上中段回风巷道。

[0031] 优选的，采场通风主要由矿区通风系统形成的负压通风，若采场通风不良时，应在

采场内增加局扇，增强采场内通风效果。

[0032] 优选的，所述步骤四中使用的凿岩机应为YT-28气腿式凿岩机，YT-28气腿式凿岩

机机场661mm，体积小，利于在采场内使用，其冲击频率≥37赫兹，冲击频率高，凿岩效果好。

[0033] 优选的，所述步骤四中炮孔布置时：排距0.6～1.0m，眼距0.8～1.0m，眼深1.8～

2.2m，此外，在该炮孔也可称之为炮眼。

[0034] 优选的，所述步骤五中电耙功率为15或30kW，溜井底部应预装行车轨道，该轨道一

端延伸至采场外，增设轨道，利于引导车体的移动。

[0035] 具体的，该适用于金矿矿体倾角在50°-55°的采矿方法，对矿块的尺寸、走向有着

严格的要求，按要求选取矿体符合规格的矿块作为采场，保证采场建立后的稳定，采用自上

而下的顺序进行回采，并且，在回采的同时进行锚杆护顶或留点柱支撑采空场，增强采空场

的稳定，使矿体更加稳定，采用岩石膨化炸药作为爆破主材，并且采用同排同段排间跳段来

实现微差控制爆破，提高爆破的精度，降低爆破过程中出现塌方的现象，适合倾角在50°-

55°的矿体进行采矿作业。

[0036] 以上所述仅为本发明的优选实施方式而已，并不用于限制本发明，对于本领域的

技术人员来说，本发明可以有各种更改和变化。凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何

修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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