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RO 123446 B1

Inventia se refera la executia unei constructii elastice, suple, stabile, cu greutate pro-
prie redusd, constructie care datorita prinderilor elastice specifice, dintre elementele ce com-
pun structura de rezistentd, prinderi care absorb si reduc energia sarcinilor dinamice extraor-
dinare si accidentale, acest tip de constructii este recomandat pentru executia de locuinte
cu doua sau mai multe niveluri, $i pentru alte tipuri de constructii social-culturale, amplasate
in zone seismice, zone inundabile cu vanturi puternice.

Sunt cunoscute actualele tipuri de structuri ale constructiilor moderne, realizate
dintr-o retea de cadre rectangulare din beton armat sau din otel, a caror stabilitate i rezis-
tenta sunt asigurate printr-o retea rectangularé masiva de stalpi $i grinzi cu noduri rigide. De
asemenea, sunt cunoscute constructiile cu structura de rezistenta realizata din placi rectan-
gulare prefabricate, din beton armat, asamblate rigid in zonele de contact.

Aceste tipuri si tehnologii de constructie prezintd dezavantajul ca sunt structuri
masive, cu sarcini din greutatea proprie foarte mare, comparativ cu sarcinile utile pentru care
sunt realizate. Toate aceste sarcini trebuie s le preia constructia si sé le transmita terenului
de fundatie, din care cauza sunt necesare fundatii robuste, foarte costisitoare, in special
cand terenul de fundare are capacitati portante reduse.

Stabilitatea si rigiditatea constructiilor clasice este asigurata in special prin nodurile
rigide si masive a retelelor rectangulare de grinzi $i de stalpi de sustinere ai constructiei
respective. Acest sistem de constructie conduce la masivitatea constructiilor actuale, deci
la marirea sarcinilor din greutatea proprie, consumuri mari de materiale de constructie (beton
armat sau precompimat, otel laminat), deci la costuri ridicate si sunt vulnerabile la actiunile
seismice, din care cauza, unele constructii mai importante utilizeaza sisteme de fundare pe
bile, pentru a diminua efectele laterale in plan orizontal din migcarile seismice, sau alte solutii
tehnice foarte costisitoare si nu intotdeauna eficiente. De asemenea, in zonele inundabile,
parterele constructiilor au de suferit si pot periclita stabilitatea constructiei.

Sunt cunoscute si constructiile de ultima ora, de tip sferoid, realizate din bare rigide,
asamblate cu noduri rigide.

Aceste tipuri de constructie sunt realizate din bare subtiri, dispuse continuu sub forma
de romb sau triunghi si asamblate cu noduri rigide, si nu pot asigura o rezistenta corespun-
zatoare pentru a sustine plansee, iar spatiul mare din interior nu poate sa fie corespunzator
compartimentat si folosit. Pentru constructie, sunt utilizate materiale scumpe (oteluri
speciale) si tehnologii costisitoare dificil de utilizat.

Se mai cunosc constructii etajate, rezistente la cutremure, de exemplu din documen-
tul US 5271197 (21.12.1993), realizate din structuri de tip cadre, consolidate cu bare in Y
ancorate vertical de structura de baza prin legaturi elastoplastice, structura fiind fixata pe
teren cu rezemare directa sau cu rezemare pe piloti.

Mai este cunoscuta o constructie care cuprinde o structuré de rezistenta stabila cu
alcatuire piramidala JP 2932326 B2 (09.08.1999).

Aceste tipuri de constructii prezintd dezavantajul ca structura lor de rezistenta nu
conduce la absorbtia si diminuarea sarcinilor dinamice provenite din diferitele tipuri de cala-
mitati naturale.

Faté de actualele tipuri de constructii, constructiile elastice, alcatuite conform inven-
tiei, rezolva urmatoarele probleme tehnice:

Se obtin constructii stabile si rezistente, mai ugoare si mai zvelte, cu un consum mai
redus de materiale, deoarece:

- structura de rezistenta are o alcatuire piramidala specifica, stabilg;

- barele si dalele tristrat elastice, ce compun structura, au capacitate portanta mare,
deoarece materialele componente sunt distantate de zona mediang;

- au fundatii tetraedrice, mai usoare, mai stabile si rezistente.
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Asamblarea elastica si alcatuirea elementelor de rezistenta, bare si dale tristrat elas-
tice conduc la absorbtia si diminuarea sarcinilor dinamice din cutremure, inundatii, furtuni.

Ofera confort si consum energetic redus in exploatare, deoarece:

- alcatuirea barelor si dalelor confera caracteristici termice si acustice bune;

- permit incalzirea cu aer cald introdus in planseele din dale tristrat elastice si
utilizarea aerului conditionat introdus prin peretii exteriori din dale tristrat;

- instalatiile sanitare si electrice se introduc prin golurile barelor structurii.

De asemenea, constructiile elastice realizate conform inventiei prezintd urmatoarele
avantaje tehnice:

- greutate proprie redusa, deci economie de materiale, fundatii mai reduse, solicitari
seismice mai reduse;

- executia prefabricaté a elementelor componente (bare, dale tristrat elastice, noduri,
material marunt pentru prinderile elastice) conduce la productivitate marita si la precizie in
executie si la montaj;

- se pot executa din beton armat, otel, aluminiu, lemn, mase plastice armate.

Se prezinta in continuare exemple de realizare ainventiei, cureferire lafig. 1...8, care
reprezinta :

- fig. 1 vederi in plan orizontal VPH si in plan vertical VPV ale elementelor piramidale
tip P,, P,, P;, utilizate la alcatuirea structurilor elastice;

- fig. 2, diferite sectiuni caracteristice pentru barele structurii de rezistenta, alcatuite
din: elemente prefabricate din beton armat sau beton precomprimat S,, beton turnat monolit
S,, tabla ambutisata la 60° S,, elemente prefabricate din fibra de sticla si mase plastice S,,
placi din material lemnos S;

- fig. 3, vederi ale barelor de rezistenta B, ale structurii elastice, vedere in plan
orizontal VPH, vedere in plan vertical VPV si sectiuni S,, S;, S;, pentru:

- bare tip Bg,, cu sectiuni in camp si la capete;
- bare tip Bg;, cu sectiuni in cadmp si la capete;
- bare tip Bg;, cu sectiuni in camp si capete.

- fig. 4, detalii de executie a nodurilor si de asamblare elastica, pentru:

- fig. 4.1, noduri cu asamblare elastica NE, din otel si beton armat, a barelor de
aceleasi rang;

- fig. 4.11, noduri de continuitate NEC, din otel, pentru asamblarea elastica a barelor
derang | (B, cu barele de rang Il (B,);

- fig. 4.1ll, noduri elastice cu asamblare elasticad NEE, din cauciuc armat;

- fig. 5, exemple de structuri elastice cu vedere in plan vertical VPV, in plan orizontal
VPH si plan de fundatii, pentru:

- fig. 5.A, structuri inalte, cu fundatii tip FTPM, regula de alcatuire, dublu tetraedru de
consolidare, schema de pozitionare a plangelor intre nodurile barelor de rang I,

- fig. 5.B, structura de casa cu doua niveluri, cu fundatii tip FTM ;

- fig. 5.C, structura din patru tetraedre, cu fundatii tip FTm;

- fig. 5.D, structura de cupola, cu fundatii tip FTM;

- fig. 6, dale tristrat elastice plane, pentru plangee, pereti, acoperis:

- fig. 6.A, detalii de alcatuire a dalelor tristrat elastice plane;

- fig. 6.B, dale tristrat elastice plane din beton armat D.T.1 si metalice D.T.2;

- fig. 6.C, dale tristrat elastice plane din materiale lemnoase D.T.3, din mase plastice
armate cu fibra de sticla D.T.4, din gem armat si plexiglas D.T.5;

- fig. 6.D, detalii de prindere a dalelor tristrat de barele structurii;
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- fig. 7, dale tristrat elastice spatiale, pentru pereti exteriori i acoperis:

- fig. 7.A, dale tristrat elastice piramidale;

- fig. 7.B, dale tristrat elastice cu suprafete conice;

- fig. 8, tipuri de fundatii tetraedrice, vedere in plan vertical VPV si orizontal VPH, plan
de fundatie PI.F si detalii de prindere elastica a structurii de rezistenta de fundatie, cu noduri
de fundatie NFE, si anume:

- fig. 8.A, fundatii tetraedrice directe cu elevatie mare FTM,;

- fig. 8.B, fundatii tetraedrice directe cu elevatie mica FTm;

- fig. 8.C, fundatii tetraedrice pe piloti, cu elevatie mare FTMP.

Constructiile elastice, conform inventiei, sunt realizate dintr-un schelet de rezistenta
(fig. 5) din bare B., si B.,,, asamblate elastic in noduri NE de rang | 36, de rang |l 37, in noduri
NEC de continuitate 38, structura care se prinde de fundatie prin noduri 39, ce permit o
prindere elastica NFE. in fig. 5.A, barele B, sunt multiplu de 3 al barelor B.,, in fig. 5.B, barele
B., sunt multiplu de 2 al barelor B.,, in fig. 5C si 5D avem numai bare B,, in ochiurile retelei
de bare sunt asamblate elastic, conform fig. 6.D, dale tristrat elastice DTE triunghi
echilateral 45.

Forma geometrica a scheletului de bare (fig.5) are la baza, pentru asigurarea sta-
bilitatii, trei tipuri de piramide regulate (fig.1), cu laturile egale si cu baza triunghi P,, patrat
P,, pentagon P si combinatiile dintre ele. Astfel:

-infig.5.A, forma scheletului de bare s-arealizat prin combinatiile TD-dublu tetraedru,
R.A. si P;. Combinatia R.A. se obtine din doua coroane, care au la baza acelagi pentagon
regulat, fiecare alcatuita din 10 triunghiuri echilaterale cu cate doua laturi comune. Accesul
in cladire se face central, prin reteaua 43, sprijinita pe radierul 42;

- in fig. 5.B, forma scheletului s-a realizat prin combinatiile R.A. si Pg;

- in fig. 5.C, forma scheletului s-a realizat din patru tetraedre P;, cu cate o latura
comuna si un nod comun pentru cele patru tetraedre;

- in fig. 5.D, forma scheletului s-a realizat din trei piramide Py, cu laturile comune
doua cate doua si un nod comun pentru cele trei piramide.

Lungimea unei bare este L, = L- 2r, in care "L" este distanta intre doua noduri si "r"
este raza nodului (fig.1).

Barele de rezistentd B se executa conform fig. 2 si 3, cu sectiuni transversale sub
forma de triunghi echilatetal, sunt goale in zona centrala, in zonele de capat au montate placi
metalice 10 pentru asamblarea barei de nod si ferestre de montaj 12. Barele sunt prevazute
cu elemente de rigidizare 11, amplasate in dreptul elementelor 57 de prindere a dalelor
tristrat (fig.6.D).

Barele B se executd, conform fig.2, 3.Bg,, 3.Bg;, 3.Bgs, din:

Bare tip Bg, alcatuite din placi dreptunghiulare prefabricate 1, din beton armat sau
beton precomprimat, prevazute cu armaturd de rezistentd 2 si armatura transversala 3.
Placile 1 au aceleasi dimensiuni si se asambleaza cu latura mare comuna, formand o prisma
regulata cu baza triunghi echilateral. Placile se fixeaza initial, prin holguruburi, in elementele
de rigidizare 11, prevazute si ele din turnare cu elemente plastice 4, amplasate in dreptul
elementelor 4 din placi. Se executa apoi o consolidare prin fretare 8 a prismei alcatuite din
placile 1 si apoi freta se acopera cu un strat de mortar fin prin torcretare. Se monteaza apoi
placile 10 ce se ancoreaza de armatura de rezistenta 2.

Bare tip S, executate din beton armat, prevazut cu armatura de rezistenta 2, de care
sunt ancorate placile 10 si cu armatura transversala 3. Carcasa de armatura, impreuna cu
placile metalice 10, este introdusa intr-un cofraj metalic recuperabil, prevazut in interior cu
elemente cilindrice din plastic care asigura golul 6. Aici nu mai sunt necesare elementele de
rigidizare 11, dar se monteaza la turnare dopurile din plastic 4.
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Bare tip Bg; executate din tabla ambutisata la 60°, monolitizata printr-un cordon de
sudura 8, dupa care se introduc si sudeaza in puncte elementele de rigidizare 11 si apoi la
capete se amplaseaza placile 10 care se ancoreaza prin cordoane de sudura 13 de corpul
barei.

Bare tip S, executate din material plastic armat cu fibra de sticla. Aici barele sunt
alcatuite din trei placi 1, dispuse in sectiune sub forma de triunghi echilateral (fig.2-S4-),
fixate prin holsuruburi de elementele de rigidizare 11 din lemn. Placile 1 se executa din 4-5
randuri de panza de fibra de sticla si straturi din material plastic (nestrapol). Asamblarea
finald a placilor se face cu coltarele 8 din fibra de sticla si material plastic. Se monteaza si
ancoreaza la capete placile 10, care asigura asamblarea elastica a barei de noduri.

Bare tip Bg; alcatuite din placi de material lemnos (dulapi, scanduri, placi) 1, dispuse
in sectiune in triunghi echilateral, fixate prin holguruburi de elementele de rigidizare 11 din
lemn, sub forma de prisma. Consolidarea finala a placilor 1 se face cu coltare 8 din otel, de
care se prind la capete placile metalice 10, prin cordon de sudura 13.

Elementele geometrice-lungime si sectiune-ale barelor sunt aceleasi pentru toata
structura, iar in golurile din interior se pot monta instalatiile sanitare si energetice. Aceste
elemente diferd insa pentru barele de rang |, de rang Il si de materialul din care sunt alca-
tuite. Barele din beton armat sunt recomandate in zona inferioara a structurii de rezistenta.

Nodurile structurii NE asigurd asamblarea elastica a barelor B ce converg in nod si
centrarea lor, pentru barele de acelasi rang (I sau Il, cu noduri 36 sau 37) care se executa
conform fig. 4.1 si pentru intersectiile NEC ce asigura continuitatea barelor de rang | fata de
barele de rang Il, noduri 38, executate conform fig. 4.1I. Sistemul de asamblare elastica a
barelor in noduri asigura structurii de bare, executata conform inventiei, deformatii elastice
mai mari, fatd de o asamblare rigida clasica, efect ce conduce la amortizarea si absorbtia
mai buna a sarcinilor dinamice extraordinare (cutremure-inundatii) si accidentale (furtuni).
Efectul este asemanator cu efectul unui vehicul cu roti cu pneuri faté de acelasi vehicul cu
roti cu bandaj metalic. Pentru a mari efectul de elasticitate, sunt prezentate nodurile elastice
din cauciuc armat, executate conform fig. 4.111.

Nodurile din otel NE tip Ol, se fac, conform fig. 4.1, din barele filetate 14, care se pozi-
tioneaza pe directia axelor barelor ce converg in nodul respectiv $i apoi se asambleaza in
forma de nod, prin intermediul guseului de prindere 16 si al cordonului de sudura 17.

Nodurile din otel NE tip Ol, se executa conform fig. 4.1 si sunt alcatuite din prezoanele
de otel 15, care se strang prin infiletare in nodul 18 realizat prefabricat din otel turnat sau
duraluminiu, in care se executa din fabrica gaurile de filet, pe directia axelor barelor ce
converg in nodul respectiv.

Nodurile din beton armat NE tip BA, conform fig.4.1, se realizeaza din beton armat
23, respectiv 24, executate in fabrica de prefabricate, in care sunt pozitionate, inainte de tur-
narea betonului, elementele de plastic 25, orientate pe directia barelor ce converg in nod.
Dupa turnarea si intarirea betonului, se prefileteaza elementele 25 pe directia axelor barelor,
in vederea pozitionarii $i stréangerii tirfoanelor din otel 28 sau al prezoanelor 15.

Nodurile din otel, de continuitate NEC tip Ol,, conform fig.4.1l, sunt realizate din
barele filetate 29, fixate prin sudura de elementul metalic 34 si apoi cu buloanele 33 pozitio-
nate pe grinda B, si fixate in nod, prin intermediul elementului metalic 35.

Noduri elastice cu asamblare elasticd NEE, conform fig.4.1ll, sunt realizate din
elementele metalice a, sub forma de calota sferica, alcatuite dintr-o piulita 32 cu un numar
suficient de spire, sudata in centrul unei placi metalice 30, care este prevazuta cu bolturi din
otel 31, pentru ancorare. Elementele a sunt amplasate si centrate pe directia "x-x" a
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prezoanelor 15 de prindere a barelor B ce converg in nodul respectiv, prin intermediul supra-
fetei unei sfere n din cauciuc. Apoi, elementele a sunt prinse si presate pe suprafata sferei
n cu o retea elastica ¢, alcatuitd prin infagurarea unui cablu subtire din otel de (2-3) mm,
infasurat sub tensiune si ancorat. Reteaua elastica ¢ este inglobat& apoi, intr-o manta elas-
ticad m din cauciuc armat.

Asamblarea elastica NE, a barelor de rezistenta B, in nodurile structurii se face con-
form fig.4.1 si 4.1l. Se monteaza saiba metalica 19 si bucsa elastica din cauciuc armat 20,
dupa care se pune pe pozitie bara B. Placile de asamblare 10 ale barei B sunt prevazute
(fig.3) cu o degajare Ol pentru solutia cu noduri metalice Ol,, Ol,, Ol, sau cu gaura centrala
BA pentru solutia cu noduri din beton armat BA. Se monteaza apoi, prin fereastra 12, bucsa
din cauciuc 20, impreuna cu saiba de prindere 19', sau bucsa din cauciuc 26, cu mantaua
metalica 27, dupa care se strange piulita 22 sau tirfonul 28.

Elementele de inchidere ale structurii elastice sunt realizate cu dale tristrat elastice
(DTE) 45 de forma triunghi echilateral, cu rol de plangee, pereti, acoperiguri, dale realizate
conform fig.6.A.

Dalatristrat elastica (DTE) 45 este alcatuita dintr-o placé P, superioara 46, ranforsata
la margini prin ingrosarea 52, dintr-o placa P, inferioara 47, ranforsata la margini prin ingro-
sarea 53 si dintr-o zon& mediana Z,, care asigura conlucrarea elastica dintre placi si este
alcatuita din elementele tetraedrice 48 si din bucsele din cauciuc 49. Conform planului de
trasare 43 si al sectiunilor "e-e" si "f-f', se fixeaza in "sah" elementele 48 de placile 46 si 47,
dupa care se amplaseaza bucsele elastice din cauciuc 49, garniturile din cauciuc 50 si apoi
cele doua placi se suprapun si se monolitizeaza cu holsuruburi 9 in cdmp si cu buloane 33
pe conturul de margine. in plus, marginea dalei se consolideaza si de buloanele 42 de
prindere elastica a dalei tristrat 45 de barele adiacente B.

Dalele tristrat elastice (DTE) 45, conform fig.6.B, 6.C, se executa din:

Beton armat cu plase din otel D.T.1 pentru executarea placilor 46 si 47, conform
fig.6.B. Elementele 48 se executa sub forma de trunchi tetraedric, gol in interior, din beton
de ciment, in care, din turnare, sunt prinse elementele de plastic 25. Placile sunt consolidate
la margine prin ranforsarile 52 si 53, sunt prevazute din turnare cu orificii cilindrice de prin-
dere pentru buloanele 33 si 42, cu elemente din plastic amplasate exact in axul elementelor
tetraedrice 48. Elementele 48 sunt prefabricate, amplasate pe armatura placilor 46, respectiv
47, conform planului de trasare 43 din fig.6.A si fixate de placi prin turnarea si intarirea beto-
nului din placa. Se monteaza bucsele elastice 49 si garniturile 50, se suprapun placile si se
monolitizeaza prin holsuruburile 9 si buloanele 33.

Otel sau aluminiuD.T.2. Aici, conform fig.6.B, se foloseste o tehnologie de asamblare
asemanatoare cu cea pentru betonul armat, cu deosebirea ca placile 46, 47 si elementele
48 sunt realizate din tabla. in elementele 48 se fixeaza rondelele din plastic 25 si apoi prin
sudura se fixeaza elementele 48 de placile 46 si 47, placi care au fost ranforsate la margine
cu elementele 54.

Material lemnos D.T.3, conform fig.6.C. Aici, placa superioara 46 si placa inferioara
47 se executa din doua randuri "1" de scanduri subtiri la 45°, lipite si batute in cuie, sau din
placi lemnoase prefabricate "2". Solutia "1" se aplica la plansee pentru placa superioara, iar
solutia "2" la peretii exteriori sau acoperis spre in afara. Tehnologia de executie a dalei este
asemanatoare ca mai sus, dar aici elementele 48 se realizeaza din lemn si se fixeaza de
placile 46 si 47 prin holsuruburi 9. La margine, placile se ranforseaza cu elementele 54 din
lemn si 54 din tabla.
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Mase plastice (nestrapol) armate cu plasa din fibra de sticla D.T.4. Aici, conform fig.
6.C, placile 46 si 47 sunt realizate din 3-4 randuri din plasa din fibra de sticla si (nestralpol).
Elementele 48 se executa din lemn, se amplaseaza conform planului de pozitionare 43, se
fixeaza de placi prin lipire si holsuruburi 9. Placile se ranforseaza pe contur cu elementele
54 din lemn si 54 din tabla. Se monteaza bucsele elastice 49 si garniturile 50 pe contur, apoi
se unesc prin suprapunere "in oglindd" si se monolitizeaza prin holsuruburi 9 in cadmp si
buloane 33 pe contur.

Placi din sticla armata si plexiglas D.T.5, realizate conform fig.6.C si utilizate numai
pentru pereti luminosi si acoperisuri luminoase. Aici, placa superioara 46 si placa inferioara
47 a dalei tristrat se executa din placi din sticla cu o grosime de 6-10 mm, armata cu plasa
de sarma de otel 51. Elementele tetraedrice 48 sunt din plexiglas, se amplaseaza conform
planului de pozitionare 43 si se prind prin lipire de placile de sticla. Tot prin lipire se ran-
forseaza la margine placile cu elementele din plastic 54, prelucrate anterior. Se monteaza
elementele elastice 49 si garniturile de contur 50, dupa care se monolitizeaza cele doua placi
cu holsurubul 9. Holsuruburile se introduc in locasuri cilindrice, executate anterior in placile
de sticla armatd, locasuri in care se introduc prin presare inele din plastic sau din tabla de
aluminiu. Acelasi procedeu se aplica si pentru montarea buloanelor 33. Pe conturul dalei
tristrat, se monteaza la urma un element de ranforsare 55 din tabla de aluminiu.

Asamblarea elastica AED a dalelor elastice tristrat 45 de barele structurii B.,, res-
pectiv B.,, asigura o consolidare elastica, suplimentara, a structurii $i o imbunatatire a com-
portarii la flambaj a barelor de rezistenta. Totodata, prin intermediul volumului de goluri din
stratul median, se asigura incalzirea constructiei prin dalele planseelor, cu un flux de aer cald
pe timp rece, sau prin dalele peretilor, se asigura confortul termic cu aer conditionat, faré a
se crea curenti nedoriti in spatiul locuibil.

Asamblarea se face conform fig.6.D. Astfel, pe scheletul format din barele B asam-
blate elastic NE, in nodurile 36, se monteaza simetric trei perechi de elemente metalice de
prindere 57, pe fiecare bara B, in total 9 puncte de prindere elastica, pentru fiecare dala tris-
trat, fiecare punct de prindere fiind asigurat cu doua buloane 42. Pozitionarea pe bara a ele-
mentelor 57 trebuie sa asigure o buna echilibrare statica a dalei 45. Pe elementele suport
de rezistenta 57, se pun bucsele elastice 49, se monteaz& un cheder continuu 58, pe tot
perimetrul dalei, apoi se asaza dala tristrat 45, se amplaseaza din nou pe dald, in dreptul
punctelor de prindere, inca o pereche de bucse din cauciuc 49, peste care se pun saibele
metalice 59, se introduc si se strdng buloanele 42 de asamblare dala-bara. Se astupa apoi
spatiile dintre marginea dalei 45 si barele B, cu spuma poliuretanica.

Dale tristrat elastice spatiale, pentru acoperis si pereti exteriori. Se utilizeaza pentru
a mari spatiul interior, a imbunatati elementele de arhitectura si pentru deschideri mari,
dalele spatiale fiind foarte rezistente si stabile. Se executa in doua variante, conform fig. 7.A,
7.B, si anume:

Dale tristrat elastice piramidale (fig. 7.A). Sunt alcatuite din trei dale tristrat elastice
A, B, C, egale, de forma triunghi isoscel, care prin montare formeaza o piramida regulata cu
baza triunghi echilateral, piramida ce se amplaseaza si monteaza, cu tehnologia dalelor
tristrat prezentatd, in ochiurile structurii de rezistenta, alcatuitéd din barele B, asamblate
elastic in nodurile NE. Asamblarea elementelor componente A, B, C se face cu elementele
metalice in unghi 61, unul superior si altul inferior, asamblate de marginea ranforsata a dalei
45, cu ajutorul buloanelor 33. Fiecare dala A, B, C se executa din aceleasi materiale si cu
aceleasi tehnologii ca dalele tristrat elastice plane 45, cu precizarile din detaliile de margine
a si de prindere b.
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Dale tristrat elastice cu suprafete conice (fig. 7.B). Sunt alcatuite din trei dale tristrat
cu suprafata conica A, B, C, identice ca form& geometrica si alcatuire. Aceste dale se reali-
zeazd din doua placi cu aceeasi suprafata conicd, una superioara 46 si una inferioara 47,
rigidizate la marginea dreapta, pe generatoare, cu ranforsarea 52, respectiv 53, dupa tehno-
logiile si cu materialele prezentate pentru dalele tristrat elastice plane. Toate placile 46 si 47,
pentru dalele A, B, C, sase la numar, sunt curbate si debitate dupa o suprafata conica cu
aceleasi caracteristici geometrice, astfel ca unite trei cate trei, proiectia lor pe un plan ori-
zontal sa fie un triunghi echilateral de aceleasi dimensiuni ca la dala plana. Se amplaseaza
si monteaza apoi, conform exemplului din vederea in plan "f-f', pe placa 46 si pe placa 47,
elementele distantier tetraedrice 48, elementele elastice 49 si 50, dupé care cele doua placi
se monolitizeaza cu holguruburile 9 pe ambele fete ale dalei. Dalele A, B, C, astfel realizate,
se pun pe un plan orizontal si se asambleaza in zonele de contact, cu platbandele metalice
62 (sectiunea d-d). Apoi, zona de margine, pe cele trei laturi drepte ale dalei, se ranforseaza
cu elementele metalice 60 in forma de U, conform detaliului a, dupa care se introduc si se
strang buloanele 33. Consolidarea finala a zonei de margine se realizeaza cu buloanele 42,
cand se monteaza dalain ochiurile retelei de bare B, montare care se face cu aceeasi tehno-
logie ca la dalele plane.

in continuare, se prezinta tipuri de fundatii pentru structurile elastice, conformfig. 8.A,
8.B, 8.C.

Structurile elastice, conform inventiei, in raport de natura sarcinilor transmise de
structura de rezistentd, de capacitatea portantd a terenului de fundare, de adancimea
stratului de fundare si de amplasarea constructiei in zone inundabile sau nu, sunt prevazute
cu trei tipuri caracteristice de fundatii, ce confera siguranta in exploatare, economie, ritm de
executie, si anume:

Fundatii tetraedrice directe cu elevatie mare (F.T.M.) conform fig.8.A. Sunt alcatuite
din dalele de fundatie 70 din beton armat, prefabricate sau turnate pe loc, in care sunt
ancorate, prin armatura de rezistenta 2, barele de rezistenta din beton armat 64 si tirantii 65
din beton armat. Barele 64 se executa prefabricat, cu sectiuni S, sau S, conform fig.2, iar
cele cu sectiune S, se pot turna pe loc. Barele 64 se unesc la partea superioara prin arma-
turile 2, intr-un cuzinet in nodul NFE de fundatie 68, nod care asigura asamblarea elastica
a structurii de rezistenta. Barele 64 si tirantii 65 formeaza un tetraedru care se reazema pe
dalele de fundatie 70 si reprezintd o alcatuire foarte stabild. Nodul 68 este alcatuit din
suportul metalic 66 in care sunt fixate barele de armatura filetata, ce permit prinderea
elastica 71 a barelor B din elevatia structurii elastice. La nodurile NFE, bucsa elastica 69 se
face din cauciuc armat. in raport de cota de fundare - c.f. -, nivelul terenului natural - n.t.n.-,
de pericolul de inundare din zona, de sarcinile transmise prin structura elastica a constructiei,
se determina dimensiunile geometrice (lungime, sectiune) ale barelor 64.

Fundatii tetraedriee directe cu elevatie mica (F.T.m.) conform fig.8.B. Aceste fundatii
sunt alcatuite dintr-o carcasa tetraedrica din beton armat 74, turnat pe loc, utilizand drept
cofrag interior un trunchi tetraedric 75 din pamant simplu sau stabilizat cu ciment. La partea
superioara a carcasei tetraedriee 74, este amplasat nodul 68 al fundatiei cu prindere elastica
NFE, executat cu aceeasi tehnologie ca mai sus, cu deosebirea ca aici, acest nod este
ancorat in carcasa tetraedrica 74 prin buloane descelment 73.

Fundatii tetraedrice cu elevatie mare pe piloti (F.T.M.P.) conform fig.8.C. Atunci cand
cota de fundare - c.f. - este la adancime mare, in locul dalelor de fundatie 70 utilizate la FTM
prezentate, se utilizeaza piloti, de preferintd, din beton armat 40, in capul carora, dupa batere
la cota de fundare respectiva, se executa elementul din beton armat 72, in care sunt ancorati
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tirantii 65 si barele de rezistenta 64 ce formeaza elevatia tetraedrului de fundatie. In varful
acestui tetraedru, este executat un cuzinet din beton armat, in care, la partea inferioara, sunt
prinse armaturile de rezistenta 2 ale barelor 64, iar la partea superioara, nodul de fundare
elasticd NFE , alcatuit dintr-un suport metalic 66 in care sunt ancorate barele filetate 67,
pentru prinderea si rezemarea elastica a structurii de rezistenta.
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Revendicari

1. Constructie elastica avand o structura de rezistenta alcatuita dintr-o retea stabila
de bare (B) asamblate elastic in niste noduri (NE), structura fiind fixatd pe niste fundatii cu
rezemare directa pe teren sau cu rezemare pe piloti, caracterizata prin aceea ca structura
de rezistenta formeaza un sistem piramidal (P, P,, Ps) stabil de bare (B), de tip grinda cu
zabrele spatiald, in ochiurile retelei formate de barele (B) ale structurii, fiind amplasate si
asamblate elastic niste dale (45) tristrat, plane sau spatiale, cu rol de pereti, plangee sau
acoperig, structura de rezistenta fiind rezemata elastic pe niste fundatii tetraedrice (FTM,
FTm, FTMP).

2. Constructie elastica, conform revendicérii 1, caracterizata prin aceea ca structura
de rezistenta este obtinuta prin utilizarea a trei tipuri de piramide (P,, P,, P;) ce au laturile
egale si baza un triunghi, un pétrat, un pentagon sau o combinatie dintre acestea.

3. Constructie elastica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca fiecare
dala (45) tristrat, elastica, plana sau spatiala este alcatuita din doua placi (46, 47) paralele,
ranforsate la margini, distantate, fata de planul neutru al dalei (45), prin intermediul unor
elemente tetraedrice (48) care, in zona superioara varf, au montate niste elemente elastice
(49) sub forma de bucse, iar baza este fixaté pe fata interioara a placilor (46, 47), elementele
tetraedrice (48) fiind amplasate alternativ cu baza sau cu varful catre placa inferioara (47)
sau catre placa superioara (46), intre zonele ranforsate de margine fiind montata o garnitura
elastica (50), placile (46, 47) fiind solidarizate prin intermediul unor holsuruburi (9) in camp
si prin intermediul unor buloane (33) pe margine.

4. Constructie elastica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca fiecare
bara (B) a structurii de rezistenta are o sectiune transversala sub forma de triunghi echila-
teral sau alte sectiuni transversale simetrice, goale in zona axei neutre, pentru asamblarea
elastica a barei (B) in nod, fiind prevazuta, in zonele de capat, cu niste placi metalice (10)
si cu niste ferestre de montaj (12), iar in camp, cu niste elemente de rigidizare (11) ampla-
sate in dreptul prinderilor elastice ale dalelor (45) tristrat.

5. Constructie elastica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca nodurile
(NE) constau dintr-un prim tip de noduri (Ol,) realizate din bare filetate din otel, pozitionate
pe directia axelor barelor ce converg in nod, monolitizate prin gusee metalice si sudura, un
al doilea tip de noduri (Ol,) realizate prin turnare din otel sau duraluminiu, prelucrate cu
orificii filetate, pozitionate pe directia axelor barelor, un al treilea tip de noduri (Ol,) realizate
din bare filetate (29) din otel, prinse de elemente metalice (34, 35) pozitionate pe bara (B),
un al patrulea tip de noduri (BA) realizate din beton armat, in care sunt introduse, din tur-
nare, elemente de plastic pozitionate pe directia barelor, elemente in care sunt prinse pre-
zoanele de asamblare elastica a barelor, un al cincilea tip de noduri (NEE) elastice sub forma
sfericd, alcatuite din elemente metalice (a) sub forma de calota sferica, prevazute cu o piulita
centrata pe directia barelor, elemente metalice (a) ce sunt fixate pe o sfera din cauciuc (n)
printr-o infagurare cu un cablu de otel inglobat intr-o manta din cauciuc armat.

6. Constructie elastica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca asambla-
rea elastica a barelor (B) in nodurile (NE) structurii este realizata printr-o bucga (20) din cau-
ciuc armat, amplasata intre nod (NE) si placa de capat (10) a barei (B), si o altad bucsa (20)
din cauciuc, amplasata pe suprafata interioara a placii (10) de capét a barei (B), astfel incat
prin prinderea celor doua bucse (20) elastice, de o parte si de alta a placii de capat (10) a
barei (B), prin intermediul unui bulon care fixeaza elastic bara (B) de nod (NE), sa fie
realizata o prindere cu efect de amortizor.
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7. Constructie elastica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca asam-
blarea elastica a dalelor (45) elastice tristrat de barele (B) structurii de rezistenta a construc-
tiei este realizata prin intermediul unor elemente metalice (57), amplasate simetric si fixate
prin buloane de fiecare bara (B), rezultand cate noua zone de prindere pentru o dala (45),
de elementele metalice (57) fiind prinsa elastic, cu efect de amortizor, dala (45) tristrat elas-
tica, prin intermediul a doua bucse elastice din cauciuc (49), amplasate de o parte si de alta
pe marginea ranforsata a dalei (45) si asamblate toate printr-un bulon trecator (42).

8. Constructie elastica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca fundatia
tetraedrica directa cu elevatie mare (FTM), utilizat& in zonele inundabile cu terenuri bune de
fundare la adancime mica, este alcatuita din cate trei dale triunghiulare (70) din beton armat,
amplasate in forma de triunghi echilateral la cota de fundare, dale (70) in care sunt ancorati
niste tiranti (65) de legatura ce formeaza baza tetraedrului si niste bare de rezistenta (64) ce
formeaza elevatia tetraedrului, iar in varful acestui tetraedru este executat un cuzinet din
beton armat in care, la partea inferioara, sunt prinse armaturile de rezistenta (2) ale barelor
(64), iar, la partea superioara, nodul de fundatie elastica (NFE), care este alcatuit dintr-un
suport metalic (66) in care sunt ancorate niste bare filetate (67), pentru prinderea si reze-
marea elastica a structurii de rezistenta.

9. Constructie elastica, conform revendicéarii 1, caracterizata prin aceea ca fundatia
tetraedrica cu elevatie mica (FTm), utilizata in zonele neinundabile cu terenuri bune de fun-
dare la adancime mica, este alcatuita dintr-o carcasa tetraedrica (74) din beton armat turnat
pe loc, utilizand drept cofraj interior un trunchi tetraedric din pamant (75), iar la partea supe-
rioara a carcasei (74) este amplasat nodul (NFE) fundatiei, care este ancorat in carcasa (74)
prin intermediul unor buloane (73).

10. Constructie elastica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca fundatia
tetraedrica cu elevatie mare pe piloti (FTMP), utilizata in zonele inundabile cu terenuri bune
de fundare la adancime mare, este alcatuita din trei piloti (40) al caror cap, dupa batere la
cota de fundare, se incastreaza intr-un element din beton armat (72), in care sunt ancorati
tirantii (65) si barele de rezistenta (64) ce formeaza elevatia tetraedrului de fundatie, iar in
varful acestui tetraedru este executat un cuzinet din beton armat in care, la partea inferioara,
sunt prinse armaturile de rezistenta (2) ale barelor (64), iar, la partea superioara, nodul de
fundare elastica (NFE), alcatuit dintr-un suport metalic (66) in care sunt ancorate barele
filetate (67), pentru prinderea i rezemarea elastica a structurii de rezistenta.
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