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Sposéb pomiaru parametréw obwodu zwarciowego w uktadach elektroenergetydznych

Przedmiotem wynalazku jest spos6b pomiaru parametréw obwodu zwarciowego w uktadach elektroenerge-
tycznych, znajdujacy zastosowanie przy badaniach skutecznoéci -ochrony przeciwporateniowej os6b obstugi
urzadzen elektrycznych. Spos6b poriiaru wedtug wynalazku stosowany moze byé we wszystkich znanych
miernikach skuteczno$ci zerowania i uziemieri ochronnych.

Dotychczas w miernikach skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej jako opor sztucznego zwarcia
stosowano dwa rozwigzania. '

Pierwsze z nich znane jest z artykufu, Metoda pomiaru opornosci i reaktancji petli zwarciowej zerowanla
i uziemienia, Energetyka 1965 nr 6 i 7, z zastosowaniem sztucznego zwarcia wykonywanego dwukrotnie, raz
przez rezystancjg, a nastepnie przez reaktancje, to jest przy impedancji o argumenciey =0 iy = 90°. Pomiar ten
pozwala wyznaczyé rezystancje ireaktancje obwodu zwarciowego, ktére jednak sq wigksze od rezystancji
i reaktancji rzeczywistegc obwodu zwarciowego. Obie wyznaczone wislkosci sumowane geometrycznie dajg
impedancje obwodu zwarciowego ale o module du2o wiekszym od modutu rzeczywistego impedancji badanego
obwodu zwarciowego.

Bfad pomieru przy tej metodzie osigga warto$é¢ do 20% niezaleznie od uchybu przyrzadu pomiarowego
i uchybu wynikajacego z niedoskonatos$ci stosowanych uktadéw pamieci.

Drugie rozwigzanie jest znane z artykutu, Kompensacyjna metoda pomiaru impedancji petli zwarciowych
w sieciach o napieciu do 1 kV, Prace Naukowe Instytutu Energoelektryki Politechniki Wroctawskiej 1972 nr 1,
Z zastosowaniem sztucznego zwarcia przez impedancje zespolong o argumencie ustalonym ¢ = 40°, przyjetym
jako najczesciej stosowany w obwodach zwarciowych zerowania lub uziemienia ochronnego. W danym przypad-
ku btad pomiart wynikajacy z rozbieznoci miedzy zatozonym charakterem impedancji sztucznego zwarcia
a charakterem impedancji badanych obwodéw zwarciowych dochodzi do okoto 8%.

W znanych rozwigzaniach, pomiar impedancji obwodu zwarciowego przebiega w sposéb podobny i polega na
dwukrotnym pomiarze napigé, to jest mierzenia napigcia fazowego pomiedzy siecia a obudowa chronionego
urzadzenia oraz mierzeniu napigcia na statej impedancji sztucznego zwarcia, badZ rezystancji i reaktancji.

Napiecie na impedancji zwarcia w czasie sztucznego zwarcia posiada warto$é od kilku do kilkunastu woltéw
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mniejszq od napiecia fazowego sieci i jest zalezne od impedancji obwodu zwarciowago i uktadu pomiarowego.
Zmierzone w ten sposob wartosci napieé¢ Uf i Uz wraz ze statg wartoscia moduiu impedancji sztucznego

zwarcia Zz podstawia sie do wzoru _— Ufl — Uzl
e 7

i wylicza modut impedancji badanego obwodu zwarciowego.

Celem wynalazku 'jest opracowanie sposobu zapewniajgcego doktadny pomiar modufu 1argumentu
impedancji obwodu zwarciowego zerowania lub uziemienia pozbawionego wad znanych rozwigzari. Cel ten zostat
osiggnigty w sposobie wedtug wynalazku, ktéry charakteryzuje sig tym, ze napigcie zwarcia na impedancji
sztucznego zwarcia, ustala si@ przez regulacje argumentu impedanc]i sztucznego zwarcia do wartosci argumentu,
przy ktérej napigcie na impedancji sztucznego zwarcia osiagnie wartos§¢ minimaing.

Sposéb pomiaru impedancji obwodu zwarciowsgo zerowania lub uziemienia ochronnego wedtug wynalazku
umotliwia doktadne wyznaczenie modutu i argumentu impedancji badanego obwodu zwarciowego, a tym sasmym
precyzyjne okreflenie skutecznosci ochrony przeciwporaeniowsj osob obstugi urzadzeri elektryeznych. Pomiar
impedancji obwodu zwarciowego wedtug wynalazku nie jest obcigony bteda:ni wynikajacymi z niedopasowania
argumentu impedancji sztucznego zwarcia do argumentu impedancji badanego obwodu zwarciowego. Wyelimino-
wany tu jest wynoszacy okoto 6% btgd wystepujgcy w przypadku przyjecia argumentu impedancji sztucznego
zwarcia jako fredni najczesciej spotykany w obwodach zwarciowych,

Przedmiot wynalazku jest blizej om6wiony na podstawie schematu ideowego przyktadowego wykonania
uktadu do stqsowania sposobu. Do 2rGdta 1 napigcia tréjfazowego potaczonego w gwiszde o napigciu fazowym
Uf, zuziemionym punktem zerowym, za pomocy przewodéw fazowych 2 jest dotgczony silnik 4 lub inne
podobne urzadzenia. Do korpusu silnika dotaczony jest réwniez przewéd zerowy 3 jako ochronny. Do silnika,
przewodami 5 dotaczona jest impedancja sztucznego zwarcia Zz wraz ze zwieraczem S, a za pomocy przewodow
6 do tych samych punktéw jest dotaczony woltomierz lub odpowiadajacy jemu uktad pomiarcwy 7.

Pomiar impedancji obwodu zwarciowego z zastosowaniem sposobu wedtug wynalazku jest objasniony
w oparciu o opisany wyzej ukted. Zamknigcie zwieracza $ puwoduje przeptyw pradu sztucznego zwarcia przaz
impedancjQ sztucznego zwarcia Zz, na kt6rej wystapi napiecie Uz. Nastgpnie zmieniajac argument impedancji 2z
od wartotci 0° do wartosci 80°, to znaczy zmieniajac charakter impedancji sztucznego zwarcia od rezystancyj-
nego do reaktancyjnege, przy zachowsaniu statego jej moduty, obserwuje si¢ wskazanie uktadu pomisrowego 7.
W czasie tej operacji moZna zaobserwowad zmiane napigcia Uz na impedangji sztucznego zwarcia Zz, poczqtkowo
jego zmniejszenie do wartosci minimalnej a potem wzrost.

Regulujac w obu kierunkach zmian, argument impedantji sztucznego zwarcia Zz, ustala sig ‘takq wartoéé
argumentu ¢z, przy ktérej napigcie Uz na impedancji sztucznego zwarcia Zz osiagnie wertoéé najmniejszg przy
korzystnie niezmiennej wartosci zasilajacego napigcia fazowego Uf. W ten sposSb ustalona wartoéé argumentu
impedancji Zz jest réwna argumentowi impedancji badanego obwodu zwarciowego, a wigc sztuczne zwarcie
dokonane jest impedancjq o takim samym charakterze jak impedancja badanego obwodu zwarciowego. W tym
przypadku dopuszczalne jest odejmowanie modutéw nepigé, a wiec modutu napiecia Uz na impedandji
sztucznego zwarcia Zz w czesie zwarcia, od modutu mapiecia fazowego Uf zmierzonego po odtaczeniu impedancji
Zz zwieraczem S. Nastepnie pomierzone napiecia Uf | Uz oraz modut impedancji sztucznege zwercia Zz
podstawia si¢ do wzoru i wylicza modut impedanc]i baedanego obwodu zwarciowege Zp

2zl

fl —
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Poréwnanie wyznaczonego w ten spos6b modutu impodaﬁcji badanego obwodu zwarciowego z impedancjq
obwodu zwarciowego, dopuszczalng ze wzglgdu na zastosowane zabezpieczenia, daje mozliwosé okreslenia
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe] badanego urzadzenia elektrycznego.

Zastrze2enie patentowe
Sposéb pomiaru parametréw obwodu zwarciowego w uktadach elektroenergetycznych, w ktorymi wyznacza

si¢ modut impedancji Zp petli badanego obwodu zwarciowego z zaleznosci
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gdzie Ux, Jest napigciem fazowym sieci, za$ Uz, napieciem na impedancji sztucznego zwarcla, a Zz, modut
impedancji sztucznego zwarcia, znamienny tym, 2e napiecie (Uz) na impedancji sztuczego zwarcia (Zz),
ustala sig przez regulacje argumentu (pz) impedancji sztucznego zwarcia do wartoéci argumentu, przy ktérej
napiecie (Uz) na impedancji sztucznego zwarcia osiggnie wartos¢ minimalna,
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