
(57)【要約】

【課題】手の届かない減圧器の殺菌効果を高めること。

【解決手段】被処理物を収容する処理室と、前記処理室

内の減圧手段と、前記減圧手段の構成要素を冷却する冷

却手段と、前記処理室内へのエタノール蒸気供給手段と

、前記減圧手段，前記冷却手段および前記エタノール蒸

気供給手段を制御する制御手段を備え、前記制御手段が

、前記冷却手段を制御して前記減圧手段の構成要素を冷

却する冷却工程と、前記減圧手段，前記冷却手段および

前記エタノール蒸気供給手段を制御してエタノール蒸気

で前記減圧手段を殺菌する殺菌工程とを行う。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 処 理 物 １ を 収 容 す る 処 理 室 ２ と 、 前 記 処 理 室 ２ 内 の 減 圧 手 段 ３ と 、 前 記 減 圧 手 段 ３ の
構 成 要 素 を 冷 却 す る 冷 却 手 段 ５ と 、 前 記 処 理 室 ２ 内 へ の エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 手 段 ６ と 、 前
記 減 圧 手 段 ３ ， 前 記 冷 却 手 段 ５ お よ び 前 記 エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 手 段 ６ を 制 御 す る 制 御 手 段
９ を 備 え 、 前 記 制 御 手 段 ９ が 、 前 記 冷 却 手 段 ５ を 制 御 し て 前 記 減 圧 手 段 ３ の 構 成 要 素 を 冷
却 す る 冷 却 工 程 と 、 前 記 減 圧 手 段 ３ ， 前 記 冷 却 手 段 ５ お よ び 前 記 エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 手 段
６ を 制 御 し て エ タ ノ ー ル 蒸 気 で 前 記 減 圧 手 段 ３ を 殺 菌 す る 殺 菌 工 程 と を 行 う こ と を 特 徴 と
す る 食 品 機 械 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 処 理 室 内 を 減 圧 し て 冷 却 や 解 凍 な ど の 処 理 を 行 う 食 品 機 械 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 こ の 種 の 食 品 機 械 に お い て は 、 衛 生 を 保 つ こ と が 重 要 で あ る 。 特 に 手 の 届 か な い 減 圧 器
の 殺 菌 も 重 要 な 課 題 の 一 つ と な っ て い た 。 こ の 課 題 を 解 決 す る た め の 技 術 と し て 、 処 理 室
内 に 蒸 気 を 導 入 し て 減 圧 路 を 殺 菌 す る 技 術 が 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － １ ４ ８ ７ ５ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 従 来 技 術 で は 、 水 を 加 熱 し た 蒸 気 を 減 圧 路 に 流 入 さ せ る こ と で 、 減 圧 器 の 殺 菌 を 行
っ て い る 。 こ の 発 明 は 、 手 の 届 か な い 減 圧 器 の 殺 菌 効 果 を 高 め る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 発 明 は 、 前 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、
被 処 理 物 を 収 容 す る 処 理 室 と 、 前 記 処 理 室 内 の 減 圧 手 段 と 、 前 記 減 圧 手 段 の 構 成 要 素 を 冷
却 す る 冷 却 手 段 と 、 前 記 処 理 室 内 へ の エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 手 段 と 、 前 記 減 圧 手 段 ， 前 記 冷
却 手 段 お よ び 前 記 エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 手 段 を 制 御 す る 制 御 手 段 を 備 え 、 前 記 制 御 手 段 が 、
前 記 冷 却 手 段 を 制 御 し て 前 記 減 圧 手 段 の 構 成 要 素 を 冷 却 す る 冷 却 工 程 と 、 前 記 減 圧 手 段 ，
前 記 冷 却 手 段 お よ び 前 記 エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 手 段 を 制 御 し て エ タ ノ ー ル 蒸 気 で 前 記 減 圧 手
段 を 殺 菌 す る 殺 菌 工 程 と を 行 う こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 発 明 に よ れ ば 、 減 圧 手 段 の 構 成 要 素 が 冷 却 手 段 に よ っ て 冷 却 さ れ る こ と で 、 殺 菌 作
用 の あ る エ タ ノ ー ル の 蒸 気 が 前 記 減 圧 手 段 の 構 成 要 素 に 集 中 的 に 凝 縮 す る の で 、 手 の 届 か
な い 減 圧 器 の 殺 菌 効 果 を 高 め る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 つ ぎ に 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 こ の 実 施 の 形 態 は 、 処 理 室 内 を 減 圧
手 段 に よ り 減 圧 す る 機 能 を 有 す る 真 空 冷 却 装 置 ， 解 凍 装 置 な ど に お い て 実 施 さ れ る 。 前 記
減 圧 手 段 に よ る 減 圧 は 、 前 記 処 理 室 内 の 空 気 を 排 除 す る た め の 減 圧 ， 真 空 冷 却 の た め の 減
圧 ， 前 記 処 理 室 内 を 給 蒸 し な が ら 設 定 圧 力 に 保 持 し て 解 凍 し た り 蒸 煮 し た り す る た め の 減
圧 の い ず れ で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま ず 、 実 施 の 形 態 の 概 要 に つ い て 説 明 す る 。 こ の 実 施 の 形 態 は 、 被 処 理 物 を 収 容 す る 処
理 室 と 、 前 記 処 理 室 内 の 減 圧 手 段 と 、 前 記 減 圧 手 段 の 構 成 要 素 を 冷 却 す る 冷 却 手 段 と 、 前
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記 処 理 室 内 へ の エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 手 段 と 、 前 記 減 圧 手 段 ， 前 記 冷 却 手 段 お よ び 前 記 エ タ
ノ ー ル 蒸 気 供 給 手 段 を 制 御 す る 制 御 手 段 を 備 え 、 前 記 制 御 手 段 が 、 前 記 冷 却 手 段 を 制 御 し
て 前 記 減 圧 手 段 の 構 成 要 素 を 冷 却 す る 冷 却 工 程 と 、 前 記 減 圧 手 段 お よ び 前 記 エ タ ノ ー ル 蒸
気 供 給 手 段 を 制 御 し て エ タ ノ ー ル 蒸 気 で 前 記 減 圧 手 段 を 殺 菌 す る 殺 菌 工 程 と を 行 う こ と を
特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 前 記 減 圧 手 段 の 構 成 要 素 は 、 前 記 冷 却 手 段 に よ り 冷 却 さ れ 、
前 記 エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 手 段 に よ り 殺 菌 作 用 の あ る エ タ ノ ー ル の 蒸 気 が 供 給 さ れ る 。 こ れ
に よ り 、 前 記 構 成 要 素 に は 、 エ タ ノ ー ル 蒸 気 が 集 中 的 に 凝 縮 さ れ る た め 、 エ タ ノ ー ル 蒸 気
に よ る 殺 菌 が 行 わ れ る 。 そ の た め 、 手 の 届 か な い 前 記 構 成 要 素 は 、 雑 菌 の 繁 殖 や 悪 臭 の 発
生 を 確 実 に 防 止 で き 、 手 の 届 か な い 部 分 の 殺 菌 効 果 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 つ ぎ に 、 こ の 実 施 の 形 態 の 構 成 要 素 に つ い て 説 明 す る 。 ま ず 、 前 記 処 理 室 は 、 真 空 冷 却
や 解 凍 に 用 い ら れ る 区 域 で あ り 、 被 処 理 物 と し て の 食 材 （ 食 品 と 称 す る こ と も で き る 。 ）
を 出 し 入 れ 等 が 可 能 で あ っ て 、 領 域 ま た は 空 間 と 称 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 被 処 理 物 は 、 処 理 が 真 空 冷 却 で あ る 場 合 は 、 被 冷 却 物 で あ り 、 処 理 が 解 凍 で あ る 場 合 は
、 被 解 凍 物 で あ る 。 こ の 被 処 理 物 は 、 真 空 （ パ ッ ク ） 包 装 さ れ た 被 処 理 物 と 、 真 空 包 装 さ
れ て い な い 被 処 理 物 の ど ち ら で あ っ て も 、 前 記 処 理 室 内 へ 収 容 し て 処 理 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 前 記 減 圧 手 段 は 、 そ の 構 成 要 素 と し て 、 前 記 処 理 室 に 接 続 さ れ る 減 圧 路 と 、 こ の 減 圧 路
に 設 け る 減 圧 器 と を 含 む 。 前 記 減 圧 器 は 、 特 定 の も の に 限 定 さ れ な い が 、 好 ま し く は 、 蒸
気 エ ゼ ク タ と 熱 交 換 器 と 真 空 ポ ン プ と を 組 み 合 わ せ た も の と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 記 冷 却 手 段 は 、 前 記 構 成 要 素 の う ち 手 の 届 か な い 部 分 を 冷 却 す る よ う に 構 成 さ れ て い
る 。 前 記 構 成 要 素 は 、 お も に 前 記 蒸 気 エ ゼ ク タ お よ び 前 記 熱 交 換 器 の こ と を 云 う 。 こ の 冷
却 手 段 は 、 前 記 蒸 気 エ ゼ ク タ の 一 部 で あ る 冷 却 部 と 、 前 記 熱 交 換 器 の 一 部 で あ る シ ェ ル と
、 前 記 冷 却 部 お よ び 前 記 シ ェ ル に 冷 却 流 体 （ 冷 水 ま た は 冷 風 ） を 供 給 す る 冷 却 器 と を 含 む
。 ま た 、 前 記 冷 却 手 段 は 、 ペ ル チ ェ 効 果 を 用 い た 冷 却 装 置 と す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 前 記 冷 却 部 お よ び 前 記 シ ェ ル は 、 前 記 構 成 要 素 の 一 部 ま た は 全 部 を 冷 却 流 体 に よ
り 間 接 的 に 冷 却 す る 構 成 と す る 。 殺 菌 の た め の 冷 却 温 度 は 、 好 ま し く は 、 ２ ０ ℃ 以 下 で あ
り 、 温 度 が 低 い ほ ど 時 間 短 縮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 手 段 は 、 エ タ ノ ー ル 蒸 気 に よ り 被 処 理 物 お よ び 前 記 処 理 室 内 を
殺 菌 す る も の で あ る 。 こ の エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 手 段 は 、 エ タ ノ ー ル 液 を 貯 留 す る 容 器 を ヒ
ー タ で 加 熱 す る こ と で エ タ ノ ー ル 蒸 気 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 前 記 制 御 手 段 は 、 処 理 手 順 に し た が っ て 処 理 を 行 う 制 御 機 能 を 有 し て い る 。 処 理
が 真 空 冷 却 で あ る 場 合 、 前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 処 理 室 内 を 真 空 引 き し て 減 圧 状 態 と す る 減
圧 工 程 ， 前 記 減 圧 手 段 の 構 成 要 素 を 冷 却 す る 冷 却 工 程 ， エ タ ノ ー ル 蒸 気 に よ り 被 冷 却 物 お
よ び 前 記 減 圧 手 段 を 殺 菌 す る 殺 菌 工 程 ， 大 気 圧 状 態 に 復 圧 す る 復 圧 工 程 と い う 一 連 の 工 程
を 制 御 す る も の で あ る 。 そ し て 、 処 理 が 解 凍 で あ る 場 合 、 前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 処 理 室 内
を 真 空 引 き し て 減 圧 状 態 と す る 空 気 排 除 工 程 ， 蒸 気 に よ り 被 解 凍 物 を 解 凍 す る 解 凍 工 程 ，
前 記 減 圧 手 段 の 構 成 要 素 を 冷 却 す る 冷 却 工 程 ， エ タ ノ ー ル 蒸 気 に よ り 被 解 凍 物 お よ び 前 記
減 圧 手 段 を 殺 菌 す る 殺 菌 工 程 ， 大 気 圧 状 態 に 復 圧 す る 復 圧 工 程 と い う 一 連 の 工 程 を 制 御 す
る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ こ で 、 真 空 冷 却 処 理 と 解 凍 処 理 の 共 通 す る 工 程 で あ る 前 記 冷 却 工 程 お よ び 前 記 殺 菌 工
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程 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 前 記 冷 却 工 程 は 、 好 ま し く は 、 設 定 温 度 ま で 冷 却 さ れ
る と 、 前 記 冷 却 手 段 を 作 動 し た ま ま で 、 そ の 温 度 を 維 持 し な が ら 前 記 殺 菌 工 程 に 移 行 す る
よ う に 構 成 す る 。 ま た 、 前 記 冷 却 工 程 は 、 設 定 温 度 ま で 冷 却 さ れ た 後 、 前 記 冷 却 手 段 を 停
止 さ せ 、 前 記 殺 菌 工 程 に 移 行 す る よ う に 構 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 殺 菌 工 程 は 、 好 ま し く は 、 減 圧 し な が ら エ タ ノ ー ル 蒸 気 を 供 給 す る が 、 前 記 減 圧 手
段 を 作 動 さ せ て 、 前 記 処 理 室 内 を 設 定 圧 力 ま で 減 圧 し た 後 、 前 記 処 理 手 段 を 停 止 さ せ 、 エ
タ ノ ー ル 蒸 気 を 供 給 す る よ う に 構 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 前 記 冷 却 工 程 お よ び 前 記 殺 菌 工 程 は 、 好 ま し く は 、 真 空 冷 却 お よ び 解 凍 処 理 の 毎
に 行 う が 、 真 空 冷 却 処 理 お よ び 解 凍 処 理 が 複 数 回 行 わ れ た 後 に 行 う よ う に 構 成 す る こ と も
で き る 。 ま た 、 前 記 冷 却 工 程 お よ び 前 記 殺 菌 工 程 は 、 真 空 冷 却 処 理 お よ び 解 凍 処 理 の 開 始
前 に 行 う よ う に 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 真 空 冷 却 処 理 お よ び 解 凍 処 理 の 共 通 工 程 で あ る 前 記 復 圧 工 程 は 、 好 ま し く は 、 復 圧 路 に
設 け ら れ る 復 圧 弁 の 開 度 を 調 節 し な が ら 前 記 処 理 室 内 を 大 気 圧 に す る が 、 前 記 復 圧 弁 を 復
圧 開 始 と と も に 全 開 し て 、 大 気 圧 に す る よ う に 構 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 つ ぎ に 、 真 空 冷 却 処 理 の 工 程 に つ い て 説 明 す る 。 前 記 減 圧 工 程 は 、 被 処 理 物 を 収 容 し た
前 記 処 理 室 内 を 減 圧 す る こ と で 、 被 処 理 物 の 温 度 を 奪 い 、 冷 却 す る 工 程 で あ る 。 こ の 処 理
室 内 の 減 圧 は 、 被 処 理 物 を 真 空 冷 却 す る た め に 行 わ れ る が 、 被 処 理 物 を 低 温 に す る こ と で
、 エ タ ノ ー ル 蒸 気 の 凝 縮 を 可 能 に す る た め に も 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 つ ぎ に 、 解 凍 処 理 の 工 程 に つ い て 説 明 す る 。 前 記 空 気 排 除 工 程 は 、 減 圧 を し て 空 気 を 排
除 す る 工 程 で あ る が 、 前 記 処 理 室 内 の 減 圧 と 前 記 処 理 室 内 へ の 蒸 気 の 供 給 を 同 時 に 行 う こ
と に よ り 、 空 気 を 排 除 す る よ う に 構 成 す る こ と が で き る 。 ま た 、 前 記 空 気 排 除 工 程 は 、 前
記 減 圧 手 段 を 作 動 さ せ て 、 前 記 処 理 室 内 を 設 定 圧 力 ま で 減 圧 し 、 設 定 圧 力 に 達 す る と 、 減
圧 と 蒸 気 の 供 給 を 行 う こ と に よ り 、 空 気 排 除 を 行 う よ う に 構 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 解 凍 工 程 は 、 好 ま し く は 、 減 圧 し な が ら 蒸 気 を 供 給 す る が 、 前 記 減 圧 手 段 を 作 動 さ
せ て 、 前 記 処 理 室 内 を 設 定 圧 力 ま で 減 圧 し た 後 、 前 記 減 圧 手 段 を 停 止 さ せ 、 蒸 気 を 供 給 す
る よ う に 構 成 す る こ と も で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 以 下 、 こ の 発 明 を 実 施 し た 解 凍 装 置 の 具 体 的 実 施 例 を 図 面 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
図 １ は 、 実 施 例 の 概 略 構 成 の 説 明 図 で あ り 、 図 ２ は 、 同 実 施 例 の 要 部 の 説 明 で あ る 。 図 ３
に は 、 同 実 施 例 の 制 御 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の 実 施 例 の 解 凍 装 置 は 、 業 務 用 解 凍 装 置 に 適 用 さ れ る も の で あ る 。 こ の 解 凍 装 置 は 、
被 処 理 物 と し て の 被 解 凍 物 １ を 収 容 す る 処 理 室 と し て の 解 凍 室 ２ と 、 前 記 解 凍 室 ２ 内 の 空
気 を 吸 引 排 気 し て 減 圧 状 態 に す る 減 圧 手 段 ３ と 、 前 記 解 凍 室 ２ 内 へ 蒸 気 を 供 給 す る 蒸 気 供
給 （ 給 蒸 ） 手 段 ４ と 、 前 記 減 圧 手 段 ３ の 構 成 要 素 を 冷 却 す る 冷 却 手 段 ５ と 、 前 記 解 凍 室 ２
内 へ エ タ ノ ー ル 蒸 気 を 供 給 す る エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 手 段 ６ と 、 減 圧 状 態 の 前 記 解 凍 室 ２ 内
に 外 気 を 導 入 す る こ と に よ り 復 圧 す る 復 圧 手 段 ７ と 、 前 記 解 凍 室 ２ 内 の 圧 力 を 検 出 す る 圧
力 検 出 器 ８ と 、 前 記 圧 力 検 出 器 ８ の 信 号 を 入 力 し て メ モ リ に 記 憶 し た 制 御 手 順 に 基 づ き 前
記 解 凍 室 ２ 内 の 低 圧 蒸 気 に よ る 被 解 凍 物 １ の 解 凍 を 制 御 す る 制 御 手 段 ９ と を 主 要 部 と し て
備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 被 解 凍 物 １ は 、 真 空 （ パ ッ ク ） 包 装 し た 肉 類 な ど で あ り 、 真 空 包 装 し て い な い も の も 含
ま れ る 。 真 空 包 装 し た 被 解 凍 物 １ は 、 解 凍 前 に 刃 物 な ど に よ り 包 装 に 切 り 込 み や 孔 か ら な
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る 通 気 孔 （ 図 示 省 略 ） を 形 成 す る こ と が 望 ま し い 。 こ う し た 通 気 孔 の 形 成 に よ り 、 低 圧 蒸
気 解 凍 時 に 包 装 が 膨 ら む こ と に よ る 熱 伝 達 の 阻 害 を 防 止 で き る と と も に 、 蒸 気 が 直 接 食 材
に 触 れ る こ と に よ り 、 解 凍 時 間 を 短 縮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 解 凍 室 ２ は 、 被 解 凍 物 １ を 出 し 入 れ す る た め の 扉 （ 図 示 省 略 ） を 備 え て い る 。 ま た
、 前 記 解 凍 室 ２ 内 に は 、 被 解 凍 物 １ を 収 容 す る た め の 棚 １ ０ ， １ ０ ， … が 設 け ら れ て い る
。 図 １ で 示 し た 前 記 棚 １ ０ は 、 三 段 に 設 け た 構 成 と し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 減 圧 手 段 ３ は 、 前 記 解 凍 室 ２ 内 を 減 圧 し て 、 空 気 を 排 除 す る も の で あ り 、 減 圧 路 １
１ と こ の 減 圧 路 １ １ に 設 け る 減 圧 器 と を 含 む 。 そ し て 、 こ の 減 圧 器 は 、 蒸 気 エ ゼ ク タ １ ２
と 、 熱 交 換 器 １ ３ と 、 水 封 式 の 真 空 ポ ン プ １ ４ と か ら 構 成 さ れ る 。 さ ら に 、 前 記 減 圧 路 １
１ に は 、 前 記 解 凍 室 ２ 方 向 へ の 流 れ を 阻 止 す る 逆 止 弁 １ ５ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 記 蒸 気 エ ゼ ク タ １ ２ に は 、 一 次 蒸 気 ボ イ ラ １ ６ か ら の 蒸 気 を 供 給 す る 第 一 給 蒸 路 １ ７
が 接 続 さ れ 、 こ の 第 一 給 蒸 路 １ ７ に 第 一 給 蒸 弁 １ ８ を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 記 熱 交 換 器 １ ３ は 、 高 温 の 流 体 か ら 低 温 の 流 体 に 熱 を 伝 え る 冷 却 機 能 を 有 す る も の で
、 シ ェ ル ・ ア ン ド ・ チ ュ ー ブ 型 の 熱 交 換 器 と し て お り 、 シ ェ ル １ ３ ａ と 、 チ ュ ー ブ １ ３ ｂ
と に よ り 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 前 記 給 蒸 手 段 ４ は 、 一 端 を 前 記 解 凍 室 ２ に 接 続 し 、 清 浄 蒸 気 を 前 記 解 凍 室 ２ 内 へ 供 給 す
る た め の 第 二 給 蒸 路 １ ９ を 含 む 。 こ の 第 二 給 蒸 路 １ ９ に は 、 軟 水 器 ２ ０ と 、 こ の 軟 水 器 ２
０ か ら 供 給 さ れ る 軟 水 を 用 い て 清 浄 蒸 気 を 生 成 す る 蒸 気 発 生 源 と し て の 二 次 蒸 気 ボ イ ラ ２
１ と 、 蒸 気 の 供 給 を 制 御 す る 第 二 給 蒸 弁 ２ ２ と 、 前 記 解 凍 室 ２ 内 へ 蒸 気 を 噴 出 す る た め の
蒸 気 噴 出 口 ２ ３ と を 備 え て い る 。 前 記 第 二 給 蒸 弁 ２ ２ は 、 開 度 を 調 節 す る こ と に よ り 給 蒸
量 を 調 節 可 能 な 比 例 弁 な ど の 弁 を 用 い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 前 記 軟 水 器 ２ ０ は 、 原 水 供 給 路 ２ ４ か ら 供 給 さ れ る 原 水 を イ オ ン 交 換 に よ り 軟 水 化 す る
装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 前 記 二 次 蒸 気 ボ イ ラ ２ １ は 、 前 記 一 次 蒸 気 ボ イ ラ １ ６ を 間 接 加 熱 源 と す る 二 次 蒸 気 ボ イ
ラ （ リ ボ イ ラ と 称 す る こ と が で き る 。 ） で あ り 、 前 記 一 次 蒸 気 ボ イ ラ １ ６ と 第 三 給 蒸 路 ２
５ に よ り 接 続 さ れ て い る 。 こ の 第 三 給 蒸 路 ２ ５ に は 、 第 三 給 蒸 弁 ２ ６ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 前 記 二 次 蒸 気 ボ イ ラ ２ １ は 、 ス テ ン レ ス 製 と し 、 前 記 軟 水 器 ２ ０ の 軟 水 を 用 い る と と も
に 無 薬 注 と し て い る 。 こ れ に よ り 、 前 記 解 凍 室 ２ へ の 供 給 蒸 気 は 、 薬 品 や 鉄 分 を 含 ま な い
の で 、 安 全 な 低 圧 蒸 気 に よ る 解 凍 が 実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 前 記 冷 却 手 段 ５ は 、 前 記 蒸 気 エ ゼ ク タ １ ２ の エ ゼ ク タ 部 ２ ７ に 形 成 さ れ る 冷 却 部 ２ ８ と
、 前 記 熱 交 換 器 １ ３ の シ ェ ル １ ３ ａ と 、 冷 水 器 ２ ９ と に よ り 構 成 さ れ る 。 こ の 冷 却 部 ２ ８
に は 、 前 記 冷 水 器 ２ ９ か ら の 冷 水 を 供 給 す る 第 一 冷 水 路 ３ ０ が 接 続 さ れ 、 こ の 第 一 冷 水 路
３ ０ に は 、 第 一 冷 水 弁 ３ １ を 備 え て い る 。 そ し て 、 前 記 シ ェ ル １ ３ ａ は 、 前 記 第 一 冷 水 路
３ ０ か ら 分 岐 さ せ た 第 二 冷 水 路 ３ ２ を 接 続 し 、 チ ュ ー ブ １ ３ ｂ は 、 前 記 減 圧 路 １ １ と 接 続
し て い る 。 こ の 第 二 冷 水 路 ３ ２ に は 、 第 二 冷 水 弁 ３ ３ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 前 記 第 一 冷 水 路 ３ ０ の 出 口 は 、 前 記 第 二 冷 水 路 ３ ２ の 前 記 熱 交 換 器 １ ３ と 前 記 第
二 冷 水 弁 ３ ３ と の 間 に 接 続 さ れ 、 前 記 冷 却 部 ２ ８ か ら 出 た 冷 水 を 前 記 シ ェ ル １ ３ ａ 内 へ 導
入 し 、 前 記 熱 交 換 器 １ ３ の チ ュ ー ブ １ ３ ｂ を 間 接 冷 却 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 前 記 エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 手 段 ６ は 、 一 端 を 前 記 解 凍 室 ２ に 接 続 し 、 エ タ ノ ー ル 蒸 気 を 前
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記 解 凍 室 ２ 内 へ 供 給 す る た め の エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 路 ３ ４ を 含 む 。 前 記 エ タ ノ ー ル 蒸 気 供
給 手 段 ６ に は 、 前 記 エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 路 ３ ４ の 他 端 に 、 エ タ ノ ー ル 液 を 貯 留 す る エ タ ノ
ー ル 貯 留 容 器 ３ ５ と 、 こ の エ タ ノ ー ル 貯 留 容 器 ３ ５ の 外 側 を 加 熱 し て エ タ ノ ー ル 蒸 気 を 生
成 さ せ る た め の ヒ ー タ ３ ６ と を 備 え て い る 。 こ の エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 路 ３ ４ に は 、 エ タ ノ
ー ル 蒸 気 供 給 弁 ３ ７ を 備 え て い る 。 こ の エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 弁 ３ ７ は 、 開 度 を 調 節 す る こ
と に よ り エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 量 を 調 節 可 能 な 比 例 弁 な ど の 弁 を 用 い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 前 記 復 圧 手 段 ７ は 、 一 端 を 前 記 解 凍 室 ２ に 接 続 し た 外 気 導 入 路 と し て の 復 圧 路 ３
８ を 含 む 。 そ し て 、 こ の 復 圧 路 ３ ８ に は 、 外 気 導 入 の 制 御 用 の 復 圧 弁 ３ ９ と 、 除 菌 用 の フ
ィ ル タ ４ ０ と を 備 え る 。 前 記 復 圧 弁 ３ ９ は 、 開 度 を 調 整 す る こ と に よ り 導 入 空 気 量 を 調 整
可 能 な モ ー タ バ ル ブ な ど の 比 例 弁 を 用 い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ こ で 、 前 記 減 圧 手 段 ３ の 構 成 要 素 で あ る 前 記 蒸 気 エ ゼ ク タ １ ２ の 前 記 冷 却 部 ２ ８ の 構
成 を 詳 細 に 説 明 す る 。 図 ２ を 参 照 し て 、 前 記 蒸 気 エ ゼ ク タ １ ２ に お い て 、 前 記 エ ゼ ク タ 部
（ ジ ャ ケ ッ ト 形 成 部 ） ２ ７ の 第 一 外 壁 ４ １ を 包 囲 す る よ う に 前 記 冷 却 部 ２ ８ の 第 二 外 壁 ４
２ を 図 示 の 如 く 形 成 し 、 こ の 第 一 外 壁 ４ １ と 第 二 外 壁 ４ ２ と の 間 を 冷 水 流 通 路 と し て 形 成
し て い る 。 ４ ３ ， ４ ４ は 、 そ れ ぞ れ 蒸 気 入 口 ， 蒸 気 出 口 で あ る 。 ま た 、 ４ ５ は 、 蒸 気 噴 射
部 で あ る 。 こ の 蒸 気 噴 射 部 ４ ５ に お い て 前 記 第 一 給 蒸 路 １ ７ か ら の 蒸 気 を 噴 射 さ せ る と 、
エ ゼ ク タ 効 果 に よ り 前 記 解 凍 室 ２ 内 の 空 気 や 蒸 気 が 前 記 減 圧 路 １ １ を 通 し て 吸 引 さ れ 、 排
気 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 前 記 制 御 手 段 ９ は 、 前 記 圧 力 検 出 器 ８ か ら の 信 号 を 入 力 し 、 所 定 の 処 理 手 順 （ プ ロ グ ラ
ム ） に 従 い 、 前 記 各 給 蒸 弁 １ ８ ， ２ ２ ， ２ ６ ， 前 記 真 空 ポ ン プ １ ４ ， 前 記 各 冷 水 弁 ３ １ ，
３ ３ ， 前 記 ヒ ー タ ３ ６ ， 前 記 エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 弁 ３ ７ ， 前 記 復 圧 弁 ３ ９ な ど を 制 御 す る
よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 以 下 、 こ の 実 施 例 の 処 理 手 順 の 全 体 的 な 流 れ を 図 ３ に し た が い 説 明 す る 。 前 記 制 御 手 段
９ は 、 次 の 工 程 を 順 次 実 行 す る 。 処 理 工 程 と し て は 、 前 記 解 凍 室 ２ 内 の 空 気 を 排 除 す る 空
気 排 除 工 程 （ ス テ ッ プ Ｓ １ ） ， 蒸 気 を 供 給 し て 被 解 凍 物 １ を 解 凍 す る 解 凍 工 程 （ ス テ ッ プ
Ｓ ２ ） ， 前 記 蒸 気 エ ゼ ク タ １ ２ お よ び 前 記 熱 交 換 器 １ ３ を 冷 却 す る 冷 却 工 程 （ ス テ ッ プ Ｓ
３ ） ， エ タ ノ ー ル 蒸 気 を 供 給 し て 被 解 凍 物 １ ， 前 記 蒸 気 エ ゼ ク タ １ ２ お よ び 前 記 熱 交 換 器
１ ３ を 殺 菌 す る 殺 菌 工 程 （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ） ， 前 記 解 凍 室 ２ 内 を 大 気 圧 に 戻 す 復 圧 工 程 （ ス
テ ッ プ Ｓ ５ ） に 分 け ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 各 工 程 に つ い て の 動 作 の 説 明 を す る 。 ま ず 、 被 解 凍 物 １ を 前 記 解 凍 室 ２ に 収 容 す る 。 被
解 凍 物 １ が 真 空 包 装 さ れ て い る 場 合 は 、 刃 物 な ど に よ り 包 装 に 切 り 込 み を 入 れ て 通 気 孔 （
図 示 省 略 ） を 形 成 し て か ら 、 被 解 凍 物 １ を 前 記 解 凍 室 ２ 内 に 収 容 す る 。 そ し て 、 扉 （ 図 示
省 略 ） を 閉 め た 後 、 運 転 ス イ ッ チ （ 図 示 省 略 ） を オ ン に し 、 前 記 空 気 排 除 工 程 （ ス テ ッ プ
Ｓ １ ） を 開 始 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の 空 気 排 除 工 程 （ ス テ ッ プ Ｓ １ ） で は 、 ま ず 、 前 記 制 御 手 段 ９ は 、 水 封 式 の 前 記 真 空
ポ ン プ １ ４ を 作 動 さ せ て 所 定 の 圧 力 ま で 減 圧 し た 後 、 前 記 第 一 給 蒸 弁 １ ８ を 開 い て 前 記 蒸
気 エ ゼ ク タ １ ２ へ 蒸 気 を 供 給 し 、 前 記 蒸 気 エ ゼ ク タ １ ２ を 作 動 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 前 記
解 凍 室 ２ 内 の 空 気 が 前 記 減 圧 路 １ １ を 通 っ て 外 気 へ 流 出 さ れ る 。 そ し て 、 前 記 解 凍 室 ２ 内
の 圧 力 が 設 定 値 に 達 す る と 、 前 記 真 空 ポ ン プ １ ４ を 停 止 さ せ る と と も に 、 前 記 第 一 給 蒸 弁
１ ８ を 閉 じ 、 こ の 空 気 排 除 工 程 （ ス テ ッ プ Ｓ １ ） を 終 了 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 つ ぎ に 、 前 記 解 凍 工 程 （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ） で は 、 前 記 制 御 手 段 ９ が 、 前 記 解 凍 室 ２ 内 の 前
記 圧 力 検 出 器 ８ に よ る 検 出 圧 力 が 設 定 圧 力 （ 約 ２ ３ ． ４ hPa） と な る よ う に 前 記 減 圧 手 段
３ お よ び 前 記 給 蒸 手 段 ４ を 制 御 す る こ と で 、 被 解 凍 物 １ の 解 凍 が 行 わ れ る 。 こ の 解 凍 工 程
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（ ス テ ッ プ Ｓ ２ ） で は 、 前 記 減 圧 手 段 ３ を 作 動 さ せ 、 か つ 前 記 第 二 給 蒸 弁 ２ ２ の 開 度 を 調
整 し て 前 記 蒸 気 噴 射 口 ２ ３ か ら 飽 和 蒸 気 を 前 記 解 凍 室 ２ 内 へ 連 続 的 に 蒸 気 供 給 し な が ら 、
前 記 解 凍 室 ２ 内 を 大 気 圧 以 下 の 所 定 低 圧 に 保 持 し て 解 凍 を 行 う 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 １ を 参 照 し て 具 体 的 に 説 明 す る と 、 前 記 制 御 手 段 ９ は 、 前 記 給 蒸 手 段 ４ の 作 動 時 に 前
記 第 三 給 蒸 弁 ２ ６ を 開 き 、 前 記 二 次 蒸 気 ボ イ ラ ２ １ を 運 転 状 態 と し 、 所 定 圧 の 蒸 気 を 供 給
可 能 な 状 態 と す る 。 そ し て 、 前 記 制 御 手 段 ９ は 、 前 記 第 二 給 蒸 弁 ２ ２ の 開 度 を 調 節 し て 、
前 記 圧 力 検 出 器 ８ に よ る 検 出 圧 力 が 前 記 設 定 圧 力 と な る よ う に 制 御 す る 。 前 記 二 次 蒸 気 ボ
イ ラ ２ １ へ の 軟 水 の 供 給 制 御 は 、 水 位 制 御 器 （ 図 示 省 略 ） の 検 出 信 号 に よ り 、 前 記 給 水 ポ
ン プ （ 図 示 省 略 ） お よ び 前 記 軟 水 供 給 弁 （ 図 示 省 略 ） を 制 御 す る こ と に よ り 行 わ れ る 。 前
記 一 次 蒸 気 ボ イ ラ １ ６ は 、 自 ら 制 御 手 段 （ 図 示 省 略 ） に よ り 、 所 定 圧 の 蒸 気 を 発 生 す る よ
う に 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 そ し て 、 設 定 の 解 凍 時 間 が 経 過 す る と 、 前 記 制 御 手 段 ９ は 、 解 凍 終 了 条 件 が 満 た さ れ た
と 判 断 し て 、 前 記 解 凍 工 程 （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ） を 終 了 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 つ ぎ に 、 前 記 冷 却 工 程 （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ） に つ い て 説 明 す る 。 前 記 制 御 手 段 ９ は 、 前 記 第
一 冷 水 弁 ３ １ お よ び 前 記 第 二 冷 水 弁 ３ ３ を 開 い て 、 前 記 冷 水 器 ２ ９ か ら 前 記 冷 却 部 ２ ８ お
よ び 前 記 シ ェ ル １ ３ ａ へ 冷 水 を 供 給 し て 、 前 記 蒸 気 エ ゼ ク タ １ ２ お よ び 前 記 熱 交 換 器 １ ３
を 冷 却 す る 。 こ の と き 、 前 記 第 一 給 蒸 弁 １ ８ お よ び 前 記 第 三 給 蒸 弁 ２ ６ は 、 前 記 蒸 気 エ ゼ
ク タ １ ２ お よ び 前 記 給 蒸 手 段 ４ を 作 動 さ せ な い よ う に 、 閉 止 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 前 記 冷 却 部 ２ ８ を 出 た 冷 水 は 、 前 記 第 二 冷 水 路 ３ ２ に 入 っ て 前 記 冷 水 器 ２ ９ か ら
の 冷 水 と 合 流 し て 、 前 記 熱 交 換 器 １ ３ の 前 記 シ ェ ル １ ３ ａ 内 に 導 か れ る 。 そ し て 、 こ の 熱
交 換 器 １ ３ の 前 記 チ ュ ー ブ １ ３ ｂ が 間 接 的 に 冷 却 さ れ る 。 こ の 冷 却 工 程 （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ）
は 、 前 記 殺 菌 工 程 （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ） が 終 了 す る ま で 、 継 続 し て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 つ ぎ に 、 前 記 殺 菌 工 程 （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ） に つ い て 説 明 す る 。 こ の 殺 菌 工 程 （ ス テ ッ プ Ｓ
４ ） は 、 前 記 制 御 手 段 ９ が 、 前 記 減 圧 手 段 ３ ， 前 記 冷 却 手 段 ５ お よ び 前 記 エ タ ノ ー ル 蒸 気
供 給 手 段 ６ を 制 御 し て 被 解 凍 物 １ の 殺 菌 を 行 う 第 一 殺 菌 と 、 前 記 蒸 気 エ ゼ ク タ １ ２ お よ び
前 記 熱 交 換 器 １ ３ の 殺 菌 を 行 う 第 二 殺 菌 と を 同 時 に 行 う 工 程 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ の 殺 菌 工 程 （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ） に お い て 、 前 記 制 御 手 段 ９ は 、 前 記 蒸 気 エ ゼ ク タ １ ２ お
よ び 前 記 熱 交 換 器 １ ３ を 作 動 さ せ ず 、 前 記 真 空 ポ ン プ １ ４ の み を 作 動 さ せ る 制 御 を 行 う 。
こ れ は 、 前 記 減 圧 手 段 ３ が 低 圧 状 態 を 維 持 し 、 か つ 高 温 に な ら な い た め に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま ず 、 前 記 第 一 殺 菌 に つ い て 図 １ に し た が い 説 明 す る 。 前 記 制 御 手 段 ９ は 、 前 記 エ タ ノ
ー ル 蒸 気 供 給 手 段 ６ を 作 動 さ せ 、 前 記 ヒ ー タ ３ ６ に て エ タ ノ ー ル 液 が 入 っ た 前 記 エ タ ノ ー
ル 貯 留 容 器 ３ ５ を 加 熱 す る こ と よ り 、 エ タ ノ ー ル 蒸 気 を 生 成 す る 。 そ し て 、 前 記 制 御 手 段
９ は 、 前 記 エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 弁 ３ ７ を 開 い て 、 エ タ ノ ー ル 蒸 気 を 前 記 解 凍 室 ２ 内 へ 供 給
す る 。 そ し て 、 前 記 制 御 手 段 ９ は 、 前 記 エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 弁 ３ ７ の 開 度 を 調 整 し 、 エ タ
ノ ー ル 蒸 気 を 前 記 解 凍 室 ２ 内 へ 連 続 的 に 供 給 し な が ら 、 前 記 解 凍 室 ２ 内 を 大 気 圧 以 下 の 所
定 圧 力 に 保 持 し て 被 解 凍 物 １ の 殺 菌 を 行 う 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 そ し て 、 前 記 制 御 手 段 ９ は 、 設 定 時 間 経 過 す る と 前 記 エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 弁 ３ ７ を 閉 じ
、 供 給 を 停 止 す る と と も に 前 記 ヒ ー タ ３ ６ へ の 通 電 を 停 止 す る 制 御 を 行 う 。 こ の 設 定 時 間
は 、 前 記 解 凍 室 ２ に 収 容 さ れ る 被 解 凍 物 １ の 総 表 面 面 積 に 応 じ て 、 変 更 す る よ う に 構 成 す
る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 低 圧 下 の 前 記 解 凍 室 ２ 内 へ 供 給 さ れ る エ タ ノ ー ル 蒸 気 は 、 前 記 解 凍 室 内 ２ の 低 温 部 に 集
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中 的 に 凝 縮 を す る た め 、 低 温 で あ る 解 凍 状 態 の 被 解 凍 物 １ に 凝 縮 を す る 。 こ れ に よ り 、 被
解 凍 物 １ は 、 前 記 解 凍 室 ２ か ら 確 実 に 殺 菌 さ れ た 状 態 で 被 解 凍 物 １ を 取 り 出 す こ と が で き
、 長 期 に わ た っ て 衛 生 的 に 保 つ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ま た 、 前 記 解 凍 工 程 （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ） 時 、 前 記 給 蒸 手 段 ４ に て 供 給 さ れ た 蒸 気 は 、 前 記
解 凍 室 ２ の 内 壁 に 水 と し て 付 着 し て い る 。 こ の 水 は 、 前 記 減 圧 手 段 ３ が 作 動 し て 減 圧 処 理
を 行 う た め 、 水 は 蒸 発 し 、 蒸 発 潜 熱 に よ っ て 前 記 解 凍 室 ２ の 内 壁 温 度 を 低 下 さ せ る 。 こ れ
に よ り 、 前 記 殺 菌 工 程 （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ） で は 、 被 解 凍 物 １ だ け で は な く 、 前 記 解 凍 室 ２ の
内 壁 に も エ タ ノ ー ル 蒸 気 が 凝 縮 し 、 前 記 解 凍 室 ２ 内 を 被 解 凍 物 １ と 同 様 に 殺 菌 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 つ ぎ に 、 前 記 第 二 殺 菌 に つ い て 説 明 す る 。 前 記 制 御 手 段 ９ は 、 前 記 冷 却 工 程 （ ス テ ッ プ
Ｓ ３ ） を 継 続 す る 制 御 を 行 っ て い る 。 そ の た め 、 前 記 蒸 気 エ ゼ ク タ １ ２ は 、 前 記 冷 却 部 ２
８ 内 を 流 通 す る 冷 水 に よ り 、 前 記 熱 交 換 器 １ ３ は 、 前 記 シ ェ ル １ ３ ａ 内 を 流 通 す る 冷 水 に
よ っ て 、 そ れ ぞ れ 間 接 冷 却 さ れ 、 温 度 が 低 下 し た 状 態 に あ る 。 こ の 状 態 に お い て 、 エ タ ノ
ー ル 蒸 気 は 、 前 記 真 空 ポ ン プ １ ４ が 作 動 し て い る こ と で 、 前 記 減 圧 路 １ １ を 流 れ る 。 こ の
エ タ ノ ー ル 蒸 気 は 、 低 温 状 態 を 維 持 し て い る 前 記 蒸 気 エ ゼ ク タ １ ２ お よ び 前 記 熱 交 換 器 １
３ に 凝 縮 さ れ る 。 こ う し て 、 手 の 届 か な い 前 記 蒸 気 エ ゼ ク タ １ ２ と 前 記 熱 交 換 器 １ ３ は 、
殺 菌 作 用 の あ る エ タ ノ ー ル 蒸 気 の 凝 縮 に よ っ て 殺 菌 さ れ る た め 、 水 蒸 気 で 殺 菌 を 行 う よ り
も 殺 菌 効 果 を 高 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 エ タ ノ ー ル 蒸 気 の 供 給 設 定 時 間 （ 第 一 設 定 時 間 ） が 経 過 す る と 、 前 記 制 御 手 段 ９ は 、 前
記 真 空 ポ ン プ １ ４ を 停 止 し 、 前 記 エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 弁 ３ ７ を 閉 じ 、 第 二 設 定 時 間 こ の 状
態 を 保 持 さ せ る 制 御 を 行 う 。 こ の 状 態 保 持 は 、 被 解 凍 物 １ の 殺 菌 効 果 を 高 め る た め に 行 わ
れ る 。 第 二 設 定 時 間 経 過 後 、 前 記 制 御 手 段 ９ は 、 前 記 殺 菌 工 程 （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ） を 終 了 す
る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 そ し て 、 前 記 制 御 手 段 ９ は 、 前 記 復 圧 工 程 （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ） へ 移 行 す る 。 こ の 復 圧 工 程
（ ス テ ッ プ Ｓ ５ ） で は 、 前 記 制 御 手 段 ９ が 、 前 記 復 圧 弁 ３ ９ の 開 度 を 調 整 し な が ら 開 い て
外 気 導 入 を 開 始 す る 。 前 記 解 凍 室 ２ 内 が 大 気 圧 ま で 復 圧 さ れ た 後 、 前 記 扉 （ 図 示 省 略 ） を
開 い て 前 記 解 凍 室 ２ 内 か ら 被 解 凍 物 １ を 取 り 出 し て 、 一 連 の 処 理 を 完 了 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 実 施 例 の 概 略 構 成 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 同 実 施 例 の 要 部 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 同 実 施 例 の 制 御 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 １ 　 　 被 解 凍 物 （ 被 処 理 物 ）
　 ２ 　 　 解 凍 室 （ 処 理 室 ）
　 ３ 　 　 減 圧 手 段
　 ５ 　 　 冷 却 手 段
　 ６ 　 　 エ タ ノ ー ル 蒸 気 供 給 手 段
　 ９ 　 　 制 御 手 段
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