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(57)  Sammendrag

Foreliggende oppfinnelse vedrarer en fremgangsméte
og anordning for behandling av veskeholdig materiale
basert pa organiske avfallsprodukter, serlig slam fra
kloakkrenseanlegg o.1., hvor slammaterialet tilsettes og
blandes med kjemikalier, s&rlig svovelsyre,
salpetersyre og/eller ammoniakk, under avdamping og
avgassing av vaske 1 materialet slik at dette far et
hayere torrstoffinnhold. Foreliggende oppfinnelse er
blant annet seerpreget ved at materialet kontinuerlig
innfares i gvre del av et vertikalt blandekar (1), der
materialet gjennomgér en oppblanding, hvorpé
materialet fores videre inn i en reaktortank (8) for
svovelsyrebehandling og som samtidig under sin
nedsynking gjennom reaktortanken (8) for
svovelsyrebehandling utsettes for slagvirkning fra et
antall i reaktortanken (8) anordnete, roterende
bearbeidingsorganer (9), hvorpa materialet fores videre
inn i en reaktortank (14) for ammoniakkbehandling og
som samtidig under sin nedsynking gjennom
reaktorlanken (14) for ammoniakkbehandling utsettes
for slagvirkning fra et antall i reaktortanken (14)
anordnede, roterende bearbeidingsorganer (9), hvorpa
materialet endelig fores videre inn i en terke (15) der
materialet terkes til ensket torrstoffniva er oppnadd.
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Oppfinnelsen vedrarer en fremgangsmate og anordning for behandling av
vaeskeholdige materialer basert pa organiske avfallsstoffer, seerlig slam fra kloakk-
renseanlegg.

Behandlingen utferes spesielt for & fremskaffe hgyverdige organiske
gigdselsprodukter der tilferte neeringsstoffer bindes organisk. Gjedselproduktet
skal gi gnskede avlingsresultater og erstatte bruk av mineralgjedsel. Dagens
konvensjonelle mineralgjedsel omfatter lettleslige naeringsstoffer og ble
opprinnelig utviklet for & veaere et supplement til husdyrgjedsel. Tidligere hadde de
fleste gardsbruk tilgang til husdyrgjedsel fra egne husdyr. Med de lettlaslige
neeringsstoffene som ble tilfert med mineralgjedselen, fikk man vesentlig bedre
avlingsresultater pa kort sikt. Et gradvis gkende forbruk av mineralgjedsel har fort
til en utpining av jordsmonnet i en grad som har resuitert i store udyrkbare
jordarealer. Bruken av mineralgjgdsel og spreytemidler har ogsa medfart i
betydelig avrenning til elver, sjger og hav, noe som har adelagt eller truer andre
livs-systemer. For a stoppe denne uheldige utvikiingen har mange land innfert en
miljgskatt pa mineraigjedsel for & dempe bruken dette. Det er derfor et formal med
foreliggende oppfinnelse a tilveiebringe en fremgangsmate og anordning som kan
forbedre fremskaffelsen av organiske gjedselsprodukter som pa sikt helt eller
delvis kan erstatte bruken av mineralgjedsel.

Kjente behandlingsanlegg for omdanning av for eksempel kloakk til
organiske gjedselsprodukter er basert pa satsvis innmating av materialet i et
behandlingskammer hvor det tilsettes kjemikalier. Kjemikalienes tilsetning i
massen gir reaksjoner som bevirker varmeutvikling og avdamping av veeske,
regulering av pH-verdien og nitrogenheving i det ferdige produkt. Deretter tilfares
den saledes kjemisk behandlete masse varme for avdamping av vaeske for
oppnéelse av gnsket tarrstoffprosent i sluttproduktet.

Flere ulemper og mangler hefter ved denne kjente teknikk. Saledes er
satsvis behandling en lite rasjonell lasning. Dessuten vil de relativt hgye
temperaturer som anvendes (gjerne langt over 200°C) fere til at huminsyrer og
andre stoffer som er viktige for jordforbedring blir edelagt.

Nar reaksjonsprosessene foregar inne i massen vil dessuten avgassing av
vaeske vanskeliggjeres og dempe resultatene av reaksjonsprosessene generelt.
Ved bruk av ekstrem varme for avgassing/terking og granulering etter reaksjons-
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behandlingen skal det ogsa holdes tilstrekkelig lav temperatur, slik at ikke de for
jordforbedring verdifulle stoffer i materialet gar tapt. Det vil veere ulike
lavtempererte teknologiprosesser som kan tilpasses for denne prosess, men
materialets egenskaper fra reaksjonsbehandlingen er av stor viktighet ogsa for
resultatet i denne prosess.

NO 302813, med samme oppfinner som foreliggende seknad, vedrarer en
fremgangsmate og en anordning som muliggjer en kontinuerlig slamterkeprosess,
og som ikke krever ekstern oppvarming av slammet for & bevirke den ngdvendige
avdamping, samtidig som temperaturen skal holdes tilstrekkelig lav til at ikke noen
av de for jordforbedring verdifulle stoffer i materialet gar tapt.
Reaksjonsprosessene aktiviseres nar materialene direkte slagbehandles ved hjelp
av de roterende bearbeidingsorganer under materialets fallbevegelse gjennom det
vertikale behandlingskammer. Vaeske og luft blir slatt ut av porene i den faste
masses partikler, det dannes kompakte, frie partikler med frie avgassingsforhold.
Samtidig som den frigjorte vaeske far en relativ stor overflate og derved gode
avdampings-/avgassingsforhold med en kjglende effekt, som virker til & holde
temperaturen tilstrekkelig lav. Samtidig er varmen som utvikles ved de kjemiske
reaksjoner og friksjonsbehandlingen tilstrekkelig til & frembringe den enskete
avdamping. 1 en slik kontinuerlig prosess vil fri vaeske rundt partiklene absorbere
tilfert varmeenergi pa en god mate.

Foreliggende oppfinnelse vedrarer en forbedring av teknologien beskrevet i
NO 302813. Det er szerlig et formal med foreliggende oppfinnelse a gke
reaksjonsgraden ved slagbehandlingen ved hjelp av de roterende
bearbeidingsorganer under materialets bevegelse gjennom de vertikale behand-
lingskamre, for derved & eke tarkegraden og nitrogengraden/naeringsinnholdet i
det resulterende gjedselsprodukt, samtidig som bruken av kiemikalier sa som
svovelsyre og ammoniakk kan reduseres ved at oppfangingen av tilsatte
neeringsstoffer i gjgdselsproduktet vesentlig okes. Det er videre et formal med
foreliggende oppfinnelse a tilveiebringe en forbedret fremgangsmate og anordning
for a utfere det siste tarketrinnet.

Dette formal oppnas ifelge oppfinnelsen ved en fremgangsmate og
anordning som angitt i de etterfelgende patentkrav.

Oppfinnelsen skal i det felgende beskrives nzermere under henvisning til
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tegningene, hvor:

Fig. 1 viser en skisse over en mulig utfgrelse av foreliggende oppfinnelse,
0g

Fig. 2 viser et sideriss av en mulig utfgrelse av terken ifglge foreliggende
oppfinnelse.

Prosessen ifglge oppfinnelsen, som vist skjematisk i fig.1, omfatter et antall
prosesstrinn der det farste prosesstrinn omfatter det & mate biomasse, i form av
for eksempel slam fra kloakkrenseanlegg og eventuelt andre organiske
avfallsprodukter, inn i et blandekar 1. Blandekaret 1 kan for eksempel besta av en
sylinderisk, tykkvegget staltank som er forsynt med en utvendig elektrisk
varmeslgyfe, en induksjonsspole, vann/gassbaren oppvarmingssloyfe 2 eller
liknende. Blandekaret 1 omfatter fortrinnsvis en ytre varmeisolerende kappe 3.
Inne i blandekaret 1 er det anordnet et antall rotorer 4, som hver omfatter flere
slagarmer, i flere vertikale nivaer. Rotorene 4 kan drives av for eksempel en
elektrisk eller hydraulisk motor 5, eventuelt i samarbeid med et kileremsbelte eller
liknende. Blandekarets 1 oppgave er a blande sammen biomassen til en homogen
blanding, splitte sterre partikler til sma, finfordelte partikler, og & varme opp
biomassen ved en kombinasjon av friksjonsbehandling og tilfert varme til for
eksempel ca. 55 °C. Fra blandekaret 1 fores ogsa avgasser via en avgasstuss 6 til
en kondenser 7, hvor kondensatet vil veere utmerket egnet til bruk som flytende
gjadsel.

Fra blandekaret 1 vil den forbehandlede biomassen ved hjelp av
gravitasjonskraften falle direkte ned i en reaktortank 8 for svovelsyrebehandling.
Svovelsyrebehandlingen utgjer prosesstrinn 2. Reaktortanken 8 omfatter i likhet
med blandekaret 1 en sylinderisk, tykkvegget staltank og er i foreliggende
eksempelutfarelse flensforbundet med blandekaret 1. | likhet med blandekaret 1
omfatter reaktortanken 8 en ytre varmeisolerende kappe 3, men til forskjell fra
blandekaret 1, omfatter reaktortanken 8 ikke noen oppvarmingssioyfe 2.
Reaktortanken 8 omfatter ogsa rotorer 9, idet reaktortankens 8 rotorer 9 deler eller
er forbundet med rotorakselen 10 til bandekarets 1 rotorer 4. Rotorene 9 er
anordnet slik at de slar i vekselvis motsatt retning. Dette kan oppnas ved at
rotorakselen 10 er forsynt med et antall armringer 11, der hver armring er forsynt

med et antall slagarmer, for eksempel 4 per armring. Den fgrste armringen kan
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veere montert pa rotorakselen 10 med en splinekopling, idet den andre armringen
roterer med motsatt dreieretning ved hjelp av en splinekopling og en planetgirboks
bestaende av solhjul, planethjul, planethjulholder og innvendig fortannet ringgir,
samt en sprag-type enveisklgtsj mellom rotorakselen 10 og plantethjulholderen.
Etterfolgende armringer kan alle ha samme dreieretning som den farste
armringen, eller sa kan (fortrinnsvis) annenhver armring sla i motsatt retning,
avhengig av hvor mange plantetgirbokser som anvendes, og i og for seg ogsa
avhengig av hvor mange armringer 11 reaktortanken 8 omfatter. Nederste armring
er spesielt utformet for & ved hjelp av sentrifugalkraften slynge biomassen
giennom en utlgpsstuss 12 i reaktortanken 8 videre til neste prosesstrinn 3.

Det forstas at reaktortanken 8 ogsa kan veere helt eller delvis separert fra
blandekaret 1, idet blandekaret 1 et slikt tilfelle vil kunne omfatte en utlegpsstuss
der biomassen ledes ut og fares videre gjennom et dertil egnet ror til
reaktortanken 8. Det forstas ogsa at blandekaret 1 og reaktortanken 8 ikke trenger
a dele rotoraksel 10, men at det i hvert fall i dette eksemplet anses for & vaere
hensiktsmessig.

Over armringene 11 i reaktortanken 8 er det ifglge foreliggende
eksempelutfgrelse anordnet en innlgpsstuss 13 for svovelsyre. Reaktortankens 8
oppgave er a reaksjonsbehandie biomassen ved hjelp av svovelsyre for & 1)
frigjere vann som er bundet i mikroskopiske cellebindinger i biomassen, 2) tilfore
biomassen ytterligere organisk bundet neeringsstoff, 3) friksjonsbehandle
biomassen for & fremskynde reaksjoner og oke temperaturen, 4) senke pH til for
eksempel en verdi mellom 0,5 og 2, 5) heve temperaturen i biomassen som folge
av den eksoterme reaksjon til for eksempel ca. 85 °C (fortrinnsvis over ca. 70°),
idet senkingen av pH og oppvarmingen gir en tofoldig hygienisering av biomassen,
0g 6) avgasse vann opp via blandekaret 1 og avgasstussen 6 til kondenseren 7.

Det har vist seg at spesielt den kontra-roterende bevegelsen av armringene
11, i tillegg til temperaturhevingen som felge av tilsetningen av svovelsyre og
friksjonsbehandlingen, gir en gunstig kort behandlingstid i reaktortanken. Kontra-
rotasjonen av armringene 11, og dermed av biomassen, bevirker til at
oppblandingen av svovelsyre og oppbrytningen av cellebindingene i biomassen
optimaliseres, samtidig som fordelingen av svovelsyre i biomassen blir mer
homogen enn om armring 11 hadde slatt i samme retning.
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Nar nederste armring ved hjelp av sentrifugalkraften har slynget biomassen
giennom en utlgpsstuss 12 i reaktortanken 8, fares biomassen til en reaktortank
14 for ammoniakkbehandling. Det er neste prosesstrinn 3. Biomassen fores fra
reaktortanken 8 til reaktortanken 14 for eksempel ved skrumating eller liknende.
Ifelge foreliggende utfarelse omfatter reaktortanken 14 ogsa en sylinderisk,
tykkvegget staltank med en ytre varmeisolerende kappe 15. Reaktortanken 14
trenger i utgangspunktet ingen oppvarmingsslayfe. | likhet med reaktortanken 8
for svovelsyrebehandling omfatter reaktortanken 14 kontra-roterende armringer,
utlepsstuss for avgasser som fores til kondenseren 7 osv. Ammoniakk i form av
ammoniakksprit feres inn i reaktortanken 14 gjennom en dertil egnet dyse over
gverste slagarm, eller sa fores ammoniakkgass inn i reaktortanken 14 gjennom en
dertil egnet dyse ved nedre slagarm. Ammoniakkbehandlingen farer til ytterligere
avgassing, idet avgassen fares gjennom en utlgpsstuss i overkant av gverste
slagarm til kondenseren 7, der kondensatet danner flytende gjedsel.

Reaktortankens 14 oppgave er a reaksjonsbehandle biomassen ved hjelp
av ammoniakk for & 1) frigjgre vann som er bundet i mikroskopiske cellebindinger i
biomassen, 2) tilfere biomassen ytterligere organisk bundet neeringsstoff, 3)
friksjonsbehandle biomassen, 4) heve pH til en verdi rundt 6 (pH pa mellom 5 til 8,
fortrinnsvis ca. 6), og 5) heve temperaturen i biomassen som falge av den
eksoterme reaksjon til over 100 °C (over 85 °C, fortrinnsvis over 100 °C), idet
hevingen av pH og oppvarmingen gir en tofoldig hygienisering av biomassen.
Biomassen har na blitt et heyverdig organisk bundet gjedselsprodukt.

Biomassen har etter prosesstrinn 3 et terrstoffinnhold pa omtrent 55-60 %.
For & terke biomassen ytterligere, fores biomassen videre til en torke 15. Terken
utgjer prosesstrinn 4. Tarken 15 omfatter ifglge foreliggende utfarelse to
sammensveisede, parallelt anordnede, tykkveggede stalsylindere med
senteravstand lik sylinderdiameter minus ca. 20 millimeter. Terken 15 omfatter en
utvendig elektrisk varmeslgyfe, induksjonsspole eller en vann/gassbaren
oppvarmingssigyfe 16 samt en ytre varmeisolerende kappe 17. Hver av de to
sammensveisede, parallelt anordnede, tykkveggede stalsylindere som danner
tarken 15 omfatter flere nivaer med kontra-roterende rotorer 18 med et antall, for
eksempel tre eller fire, slagarmer hver. Sammenstillingen av kontra-roterende
rotorer drives av to kontra-roterende rotoraksler 19, 20 som drives via girboks 21
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eller liknende av en dertil egnet motor 22, for eksempel en flenset elektrisk motor,
hydraulisk motor eller liknende.

Gjennom terken 15 feres varmiuft i motstrem til biomassen. Et varmluft-
batteri 23 sarger for oppvarming av luft som sa gjennom en innlgpsstuss 24 for
varmluft. Innlgpsstussen 24 er utstyrt med en vibrasjonsmotor 25 som tilfgrer
varmluften hgyfrekvente svingninger, gjerne i starrelsesorden 20 kHz. Biomassen
tilfores ogsa vibrasjoner ved hjelp av en vibrasjonsmotor 25 anordnet i forbindelse
med tarken 15 i senterlinjen til innlepsstussen 26 for biomasse. Tarken 15 kan
med fordel skrastilles (for eksempel med 10°) slik at tyngdekraften driver
biomassen gjennom terken 15. Fig. 2 viser en eksempelutferelse av tarken 15
ifalge foreliggende oppfinnelse.

Torkens 15 oppgave er & drive ut restfuktigheten fra biomassen og a bringe
biomassen til et tarrstoffniva pa for eksempel ca. 85 % (mellom 70-99%,
fortrinnsvis ca. 85-90%). Dette oppnas ved hjelp av friksjonsbehandling,
oppvarming og vibrasjonen. Kombinasjonen av disse prosesser hever
temperaturen og serger for at vannet i biomassen forstever seg, noe som
fremskynder torkeprosessen kraftig. De kontra-roterende rotorene 18 sarger for at
biomassen blir og holder seg homogen og finpartiklet, idet de fine partiklene
sarger for et maksimalt overflateareal som fremskynder fordampning av vannet.
Den paforte vibrasjonen sgrger for at vanndraper forstaves og danner aerosoler,
idet luftgjennomstremningen transporterer aerosolene, og dermed fuktigheten, ut
av terken 15. Uten disse paferte vibrasjoner ville tarkeprosesstrinnet 4 ta
avskrekkende lang tid. | praksis ville man ikke klare & oppna et tilstrekkelig hayt
tarrstoffniva i sluttproduktet.

Det er et viktig trekk ved oppfinnelsen at terkeprosessen foregar ved en
kombinasjon av tilfarsel av varmluft og vibrasjon.

Kondenserens 7 oppgave er som nevnt & bringe avgassene fra nevnte
prosesstrinnene over i flytende form, da kondensatet vil danne et utmerket,
flytende gjedselsprodukt.

Foreliggende prosesstrinn 1-4 med etterfalgende reaksjonskamre og
friksjonsbehandling av biomassen har resulterer i en vesentlig redusert reaksjons-
tid samt vesentlig bedre og sikrere reaksjonsresultater i forhold til de
konvensjonelle batch-prosesser. Ved i i tillegg tilveiebringe kontra-rotasjon av
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slagarmene som anvendes i hvert prosesstrinn, har dette resultert i et vesentlig
forbedret turbulent og homogent biomassemiljg i de etterfelgende prosess-
trinnene. Det turbulente og homogene biomassemiljoet sgrger for at svovelsyren
som tilfgres i reaksjonstanken 8 raskere fanges opp og far reagere fullt ut med
biomassen. Likeledes sorger det turbulente og homogene biomassemiljget i
reaksjonstanken 15 for at den tilfarte ammoniakken fanges raskere opp og far
reagere fullt ut med biomassen. Resultatet er et vesentlig hayere innhold av
viktige neeringsstoffer i sluttproduktet pa kortere til og med samme eller mindre
mengde tilfort svovelsyre og ammoniakk.

Praver har ogsa vist at hgyere temperaturer i biomassen ved reaksjons-
behandlingen krever mindre forbruk av svovelsyre og ammoniakk, noe som
resulterer i redusert regulering av pH-verdier i forhold til biomasse med lavere
temperaturer som krever kraftig pH-regulering for & oppna samme resultat med
tanke pa frigjerelse av veeske, tilfaring av nzeringsstoffer, ensket hygienisering til
sakalt spiselig produkt samt gnsket sluttproduktkvalitet med organisk bunnede
negeringsstoffer.

Det forstas at foreliggende oppfinnelse kan utformes pa flere forskjellige
mater og at den angitte utferelsen kun er ment som et eksempel. En lang rekke
modifikasjoner vil veere mulig. For eksempel kan anordningen bygges som en
kontinuerlig hay sgyle, utformingene av reaksjonskamrene kan varieres, og
antallet rotorer kan variere. Videre kan de angitte temperaturer, frekvenser, pHer,
de angitte terrstoffandeler osv. kan tilpasses etter behov. Det er ogsa mulig &
erstatte svovelsyre med salpetersyre, men dette har forelgpig ikke gitt like godt
resultat.
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Patentkrav:

1. Fremgangsmate for behandling av vaeskeholdig materiale basert pa orga-
niske avfallsprodukter, seerlig slam fra kloakkrenseanlegg o.l., hvor slammaterialet
tilsettes og blandes med kjemikalier, seerlig svovelsyre, salpetersyre og/eller
ammoniakk, under avdamping og avgassing av veeske i materialet slik at dette far
et hoyere tarrstoffinnhold, idet materialet kontinuerlig innfares i ovre del av et
vertikalt blandekar (1), der materialet gjennomgar en oppblanding, hvorpa
materialet fgres videre inn i en reaktortank (8) for svovelsyrebehandling og som
samtidig under sin nedsynking gjennom reaktortanken (8) for
svovelsyrebehandling utsettes for slagvirkning fra en rekke i reaktortanken (8)
anordnete, roterende bearbeidingsorganer (9), hvorpa materialet fares videre inn i
en reaktortank (14) for ammoniakkbehandling og som samtidig under sin
nedsynking gjennom reaktortanken (14) for ammoniakkbehandling utsettes for
slagvirkning fra et antall i reaktortanken (14) anordnete, roterende
bearbeidingsorganer (9), hvorpa materialet endelig feres videre inn i en tarke (15)
der materialet terkes til ensket torrstoffniva er oppnadd,

karakterisert ved atrekken av bearbeidingsorganer (9) anordnes slik at
de slar i vekselvis motsatt retning.

2. Fremgangsmate ifglge krav 1,

karakterisert ved atavdamper og/eller avgasser som utvikles som
folge av de kiemiske reaksjoner eller den mekaniske bearbeiding aviedes fra
blandekaret (1) og/eller reaktortanken(e) (8, 14) og/eller terken (15) og til et egnet
oppsamlingssted.

3. Fremgangsmate ifeige krav 2,
karakterisert ved atdetegnede oppsamlingssted omfatter en
kondenser (7) som bringer avgassene og/eller avgasser over i flytende form.

4. Fremgangsmate ifalge krav 1,
karakterisert ved atterken (15) omfatter to parallelt anordnede
sylindere med flere nivier med kontra-roterende rotorer (18), der det gjennom
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torken (15) fores varmluft i motstrem til en materialbevegelsesretning, der

materialet tilfares vibrasjoner ved hjelp av en vibrasjonsmotor (25).

5. Fremgangsmate ifgige krav 1,
karakterisert ved atdetgjennom blandekaret (1) og/eller
reaktortankene (8, 14) fares varmluft i motstram til en materialbevegelsesretning.

6. Fremgangsmate ifelge krav 1,
karakterisert ved atmaterialetiblandekaret (1) og/eller reaktortankene
(8, 14) tilferes vibrasjoner ved hjelp av en vibrasjonsmotor (25).

7. Fremgangsmate ifgige krav 1,
karakterisert ved atmaterialettarkes i tarken (15) inntil det er oppnadd
et torrstoffinnhold pa 70-99%, fortrinnsvis 85-90%.

8. Fremgangsmate ifglge krav 1,

karakterisert ved atsvovelsyrebehandlingen av materialet i
reaktortanken (8) resulterer i at materialets pH senkes ned til en verdi mellom ca.
0,5 og 2 og temperaturen til materialet heves til over ca. 70 °C.

9. Fremgangsmate ifalge krav 1,

karakterisert ved atammoniakkbehandlingen av materialet i
reaktortanken (15) resulterer i at materialets pH heves til en verdi pa rundt 6
temperaturen til materialet heves til over ca. 90°C.

10.  Anordning for behandling av vaeskeholdig materiale basert pa organiske
avfallsprodukter, szerlig slam fra kloakkrenseanlegg o.l., hvor et slammaterial er
tilsatt og blandet med kjemikalier, seerlig svovelsyre, salpetersyre og/eller
ammoniakk, idet anordningen videre er innrettet for avdamping og avgassing av
vaeske i materialet slik at dette far et hgyere tarrstoffinnhold, idet anordningen
omfatter et blandekar (1) innrettet for 4 blande opp materialet, en reaktortank (8)
for svovelsyrebehandling der reaktortanken (8) videre omfatter en rekke i
reaktortanken (8) anordnete, roterende bearbeidingsorganer (9), en reaktortank
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10

(14) for ammoniakkbehandling der reaktortanken (8) videre omfatter et antall i
reaktortanken (8) anordnete, roterende bearbeidingsorganer (9), idet anordningen
endelig omfatter en terke (15) som er innrettet til & tarke materialet til ensket
tarrstoffniva,

karakterisert ved atrekken av bearbeidingsorganer (9) er innrettet slik
at de slar i vekselvis motsatt retning, idet en rotoraksel (10) er forsynt med et
antall armringer (11), der hver armring er forsynt med et antall slagarmer, der
annen hver armring er montert pa rotorakselen (10) med en splinekopling, der de
resterende armringer er innrettet for & rotere i motsatt dreieretning ved hjelp av en
splinekopling og en planetgirboks omfattende solhjul, planethjul, planethjulholder
og innvendig fortannet ringgir, samt en sprag-type enveisklotsj mellom
rotorakselen (10) og plantethjulholderen.

12.  Anordning ifelge krav 10,

karakterisert ved atavdamper og/eller avgasser som utvikles som
falge av de kjemiske reaksjoner eller den mekaniske bearbeiding, er aviedet fra
blandekaret (1) og/eller reaktortanken(e) (8, 14) og/eller terken (15) og til et egnet
oppsamlingssted.

13.  Anordning ifeige krav 10,

karakterisert ved atdetegnede oppsamlingssted omfatter en
kondenser (7) som er innrettet til & bringe avgassene og/eller avgasser over i
flytende form.

14. Anordning ifalge krav 10,

karakterisert ved atterken (15) omfatter to parallelt anordnede
sylindere med flere nivder med kontra-roterende rotorer (18), der tarken (15) er
forsynt med organer som fgrer varmiuft i motstrem til en
materialbevegelsesretning, der tarken videre omfatter en vibrasjonsmotor (25)
som er innrettet til & tilfore materialet vibrasjoner.

15.  Anordning ifglge krav 10,
karakterisert ved atdetitilknytning til blandekaret (1) og/eller
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reaktortankene (8, 14) er anordnet organer som er innrettet til & fore varmiuft i

motstrem til en materialbevegelsesretning.

16.  Anordning ifelge krav 10,
karakterisert ved atdetitilknytning til blandekaret (1) og/eller

reaktortankene (8, 14) er anordnet organer som er innrettet til 4 tilfares
vibrasjoner.

17.  Anordning ifelge krav 10,
karakterisert ved atterken (15) erinnrettet til & torke materialet inntil
det er oppnadd et tarrstoffinnhold pa 70-99%, fortrinnsvis 85-90%.
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