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(54) Title: METHOD FOR IMPROVING THE FILLING ABILITY OF TOBACCO
(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR VERBESSERUNG DER FULLFAHIGKEIT VON TABAK

(57) Abstract: The invention relates to a method for improving the filling ability of tobacco, such as cut tobacco leaves, or ribs, or
plant tobacco additives with a cell structure, whereby the tobacco material, with an initial water content of 8 to 16 wt %, is treated
with a gas, comprising nitrogen and/or argon at pressures from 50 to 1000 bar, either in an autoclave, or in a cascade-like series of
several autoclaves and, finally, after completion of a decompression, a thermal after-treatment. The invention is characterised in that
the decompression is carried out with at least one holding stage, the pressure of which corresponds to 3 to 60 %, preferably, 3 to 30 %
of the original maximum pressure and that the heating of the system under residual pressure is carried out, such that the temperature
of the tobacco on withdrawal after the complete release of pressure is in the range 10 to 80 °C. The elevation of temperature of the
system under residual pressure is effected by a holding stage, a circulation over a heat exchanger and/or passing hot gas over the
system, whereby the release of pressure from the maximum pressure to the pressure of the holding stage occurs over a period of 20
seconds to 5 minutes and the release of the residual pressure occurs over a period of 3 seconds to 3 minutes.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung der Fullfdhigkeit von Tabak, wie ge-
schnittenen Tabakblittern oder -rippen bzw. pflanzlichen Tabakzusatzstoffen mit Zellstruktur, durch Behandlung des 8 bis 16 Gew.-%
Ausgangsfeuchte aufweisenden Tabakmaterials mit einem aus Stickstoff und/oder Argon bestehenden Behandlungsgas bei Driicken
von 50 bis 1.000 bar in entweder einem Autoklaven oder bei kaskadenartiger Schaltung in mehreren Autoklaven und anschliessender
thermischer Nachbehandlung des ausgetragenen Tabakmaterials nach erfolgter Dekompression, welches dadurch gekennzeichnet ist,
dass die Dekompression mit mindestens einer Haltestufe durchgefiihrt wird, deren Druck 3 bis 60 %, vorzugsweise 3 bis 30 % des ur-
spriinglichen Maximaldruckes entspricht und dass die Erwarmung des unter Restdruck stehenden Systems derart durchgefiihrt wird,
dass die Tabakaustragstemperatur nach dem vollstéindigen Druckabbau in einem Bereich von 10 bis 80 °C liegt. Die Temperaturer-
hohung des unter Restdruck stehenden Systems wird durch eine Haltezeit, ein Umwilzen tiber einen Wérmetauscher und/oder durch
Uberstromen von erwirmtem Gas bewirkt, wobei der Druckabbau vom jeweiligen Maximaldruck bis zum Druck der Haltestufe in
einem Intervall von 20 Sekunden bis 5 Minuten und der Abbau des Restdruckes in einem Intervall von 3 Sekunden bis 3 Minuten
durchgefiihrt wird.
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VERFAHREN ZUR VERBESSERUNG DER FULLFAHIGKEIT VON TABAK

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erhdhung der
Flillfahigkeit von Tabakmaterialien, wie z.B. geschnittenen
Tabakblattern, -rippen oder pflanzlichen Tabakzusatzstoffen
mit Zellstruktur durch Behandlung des 8 bis 16 Gew.-%
Ausgangsfeuchte aufweisenden Tabakmaterials mit einem aus
Stickstoff und/oder Argon bestehenden Behandlungsgas bei
Dricken von 50 bis 1.000 bar in entweder einem Autoklaven
oder bei kaskadenartiger Schaltung in mehreren Autoklaven
und anschliefender thermischer Nachbehandlung des

ausgetragenen Tabakmaterials nach erfolgter Dekompression.

Die Tabakexpansion mit inerten Gasen unter hohen Dricken,
die auch als INCOM-Blahverfahren bekannt ist, hat ihre
Vorteile gegeniiber der Druckbehandlung von Tabak mit
Kohlendioxid, Ammoniak oder fllchtigen organischen Gasen
gezeigt und ist beispielsweise aus der US 4 289 148
bekannt, wonach Tabakmaterial mit einer Feuchte von Uber 20
Gew.-% bei Arbeitstemperaturen im Autoklaven zwischen 0 und
50°C behandelt wird. Der Druckabbau erfolgt innerhalb von
0,5 bis 10 Minuten und bei den angefihrten Beispielen bei
1,3 Minuten, wonach der ausgetragene Tabak einer
thermischen Nachbehandlung z.B. mit Sattdampf unterworfen

wird und sich hierbei aufblaht.

Nach DE 31 19 330 Al wird zusatzlich zu unter 50°C
liegenden Arbeitstemperatur ein Tabakmaterial mit einer
verringerten Feuchte von 10 bis 15 Gew.-% eingesetzt, um
eine starkere Abkilihlung des auszutragenden Tabakmaterials
beim Entspannen zu erzielen. Die Druckabbauzeiten liegen

hier bei 1,3 bis 2 Minuten.
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Die DE 34 14 625 C2 offenbart ein Kaskadenverfahren, wonach
durch Kihlung des Behandlungsgases vor der Beaufschlagung
des Reaktors, Kihlung des Autoklaven oder Einsatz eines
unterkihlten und verflissigten Behandlungsgases eine
niedrige Impragnierungstemperatur des Tabaks wird. Die
Druckabbauzeiten betragen 0,5 bis 10 insbesondere 1 bis 2
Minuten. Die Mindesttemperatur des ausgetragenen Tabaks

soll unter 0 °C liegen.

Analog werden auch gemdB DE 39 35 774 C2 bei einem
kaskadenartigen Bladhverfahren durch Umwalzung des
Behandlungsgases lber einen Kihler die erforderlichen

tiefen ImprAgniertemperaturen von 25 bzw. 45 °C erzielt.

Wenngleich bei diesen bekannten Blahverfahren gute Werte
hinsichtlich der Erhdéhung der Fillfdhigkeit von Tabak bzw.
des Bl&hgrades erzielt werden, sind sie wegen der
erforderlichen Kiihlung des oder der Autoklaven und wegen
der zus&tzlichen Kihlung des Behandlungsgases

verhaltnismé&fRig aufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bisherigen
INCOM-Verfahren zu verbessern und unabhangig von
aufwendigen KihlmaRnahmen gleich gute oder bessere

Bldhgrade zu erreichen.

Erfindungsgemi&f wird daher ein Verfahren der eingangs
erwahnten Art gemdR Oberbegriff Patentanspruch
vorgeschlagen, das dadurch gekennzeichnet ist, dass die
Dekompression mit mindestens einer Haltestufe durchgefihrt
wird, deren Druck 3 bis 60%, vorzugsweise 3 bis 30% des

urspringlichen Maximaldruckes entspricht und dass die
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Erwarmung des unter Restdruck stehenden Systems derart
durchgefiithrt wird, dass die Tabakaustragstemperatur nach
dem vollstandigen Druckabbau in einem Bereich von 10 bis 80

°oCc liegt.

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dass bei niedrigen
Tabakfeuchten im Bereich von 8 bis 16 Gew.-% die bisherige
Lehre, eine tiefe Behandlungstemperatur bzw. niedrige
Austragstemperatur vorzusehen, nicht zu optimalen
Blahergebnissen flhrt. Vielmehr konnten erst durch die
Erwarmung des unter Restdruck stehenden Systems erstaunlich
gute Werte hinsichtlich des Bladheffektes bzw. der
Fillfahigkeit erzielt werden, wobei verfahrensmédfig die
Kompressionswdrme vorteilhaft genutzt wird bzw. nicht
abgefiihrt werden muf und eine zusatzliche Kihlung des oder

der Autoklaven entfallt.

Vorzugsweise wird der Druckabbau vom jeweiligen
Maximaldruck bis zum Druck der Haltestufe in einem
Intervall von 20 Sekunden bis 5 Minuten durchgefihrt,
wahrend der Abbau des Restdruckes in einem Intervall von 3
Sekunden bis 3 Minuten durchgefihrt wird.

Ferner ist es zur Erzielung der erfindungsgemafen
Tabakaustragstemperatur zweckmidRig, dass die
Temperaturerhdhung durch eine Haltezeit, durch ein Umwalzen
des unter Restdruck stehenden Gases Uber einen
Warmetauscher und/oder durch Uberstrémen von erwarmten Gas

aus einem weiteren Autoklaven bewirkt wird.

Bei einer weiteren bevorzugten Verfahrensvariante wird die

Hochdruckbehandlung oder die Sequenz aus
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Hochdruckbehandlung und thermischer Behandlung mehrfach mit

demselben Tabakmaterial durchgefihrt.

Besonders gute Ergebnisse werden erzielt, wenn die
Ausgangsfeuchte des Tabakmaterials im Bereich vob 10 bis 14
Gew.-% liegt und ferner, wenn die thermische Nachbehandlung

des Tabakmaterials mit Sattdampf erfolgt.

Im folgenden wird das erfindungsgemafe Verfahren an Hand

von Beispielen erlautert.
Beispiel 1

Zur Durchfihrung des erfindungsgeméfien Verfahrens als auch
fiir die Vergleichsversuche wurde die Hochdruckbehandlung
mit einem aus Stickstoff bestehenden Behandlungsgas in
einem Laborautoklaven mit einem genutzten Inhalt von 2 1
durchgefihrt, wobei zur zur Einstellung der gewlnschten
Arbeitstemperaturen eine Ummantelung zur Zirkulation
fliissiger Medien diente. Der Druckaufbau bzw. die
Gaszuleitung zum Autoklaven erfolgte von unten, der
Druckabbau bzw. die Gasableitung vom Autoklaven nach oben.
Zur Einstellung des Enddruckes wurde ein Kompressor
verwendet, wahrend die Tabaktemperatur im oberen Segment
bzw. in der oberen Halfte der Tabakschlittung mit einem

Thermoelement gemessen wurde.

Die Laborvorrichtung zur thermischen Nachbehandlung des
Tabaks bestand aus einem durchléssigen Transportband bzw.
Drahtgewebe, das mit einer Geschwindigkeit von etwa 5 cm/s
betrieben wurde. Das zwischen Leitblechen gefihrte

Tabakvlies wurde unter einer etwa 160 mm breiten Dampfdlse
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mit schlitzartiger Austrittséffnung von etwa 8 mm mit etwa
10 kg/h Sattdampf nachbehandelt. Unterhalb des
Transportbandes gegeniliber der Dampfdiise befand sich eine

Dampfabsaugvorrichtung.

Die derart behandelten Tabakproben wurden in flachen
Schalen ausgebreitet und bei 21 °C und 60 % relativer
Feuchte konditioniert. Die Fullfahigkeiten wurden mit einem
Borgwaldt-Densimeter bestimmt und das spezifische Volumen
in ml/g bei einer Sollfeuchte von 12 Gew.-% und einer
Solltemperatur von 22 °C umgerechnet. Aus den Daten des
unbehandelten Vergleichs und der expandierten Muster
errechnet sich die relative Fdallfahigkeitsverbesserung bzw.

der Bl&dhgrad nach:

A = (FE—FB) * 100% / FB
(Fe= Flillfdhigkeit unbehandelt, Fz= FOllfahigkeit

oo

expandiert)

Zur Aufnahme des Tabaks im Autoklaven diente ein PVC-Rohr
mit eingesetztem Siebboden. Die Gaszuleitung wahrend des
Druckaufbaus erfolgte bis zu einem Enddruck von 700 bar.
Als Tabak wurden 300 g Virginia-Blend mit einer
Einsatzfeuchte von 12 % eingesetzt. Die Versuchsergebnisse
sind in den folgenden Tabellen aufgefiihrt, wobei Ta die
Austragstemperatur des hochdruckbehandelten Tabaks
bedeutet. Im Versuch 1 wurden beim Druckabbau zwei
Haltestufen von je 2 min bei 400 und 100 bar und in den
Versuchen 2 und 3 nur eine Haltestufe von 2 min bzw. 4 min

bei 50 bar angewandt. Bei dem Vergleichsversuch Nr. 4
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erfolgte der Druckabbau unmittelbar, also ohne Haltestufe

in einer Druckabbauzeit von < 1 min.

Tabelle 1: Versuchsergebnisse

Arbeitstemperatur °C
60 80

Nr. | Operation bei Druckabbau | Ta °C A% Ta °C A%

1 Haltestufe je 2 min 16 83 - -
bei 400 und 100 bar

2 Haltestufe 2 min bei 50 15 93 20 90
bar

3 Haltestufe 4 min bei 50 33 93 41 90
bar

4 Keine (Vergleich) -25 80 -3 81

Die obigen Versuche Nr. 1 bis 3 bei verschiedenen Druck-
und Zeitwerten der Haltestufe und zwei Arbeitstemperaturen
des Autoklaven zeigen im Vergleich zu dem Versuch Nr. 4 mit
direktem Druckabbau, dass die Haltezeiten bei vorgewahlter
Haltestufe (Druck) eine deutliche Erhdhung der
Austragstemperatur von -25 °C bzw. -3 ° C auf bis zu +33 °C
bzw. +41 °C und im Gegensatz zur bisherigen technischen
Lehre eine erhdéhte FlUllfahigkeitsverbesserung trotz hoher

Austragstemperaturen ergaben.

Beispiel 2

Analog Beispiel 1 wurde die Hochdruckbehandlung mit 150 g
Tabak bei einer Arbeitstemperatur des Autoklaven von 40 °C
durchgefliihrt . Wahrend des Druckabbaus wurde beim Versuch
Nr. 5 eine Haltestufe von 2 min bei 50 bar angewandt und
bei der Haltezeit das Gas mit Hilfe einer Umw&lzpumpe uUber
einen Warmetauscher mit einer Temperatur von 80 °C
zirkuliert. Die Gaszuleitung beim Druckaufbau und beim

Umwdlzen erfolgte dieses mal von oben, die Gasableitung beil
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Haltestufe und Druckabbau nach unten. Ein Dichtungsring
zwischen der oberen Begrenzung des Tabakeinsatzgefafes und
dem Autoklavendeckel gewdhrleistete den unmittelbaren

Eintritt des Gases in das Tabakeinsatzgefag.

Tabelle 2: Versuchsergebnisse

Arbeitstemperatur 40 °C

Nr. |{Operation bei Druckabbau T, °C A%

5 Haltestufe 2 min bei 50 10 79
bar, umwalzen lber
Warmetauscher (80 °C)

6 Keine (Vergleich) -105 69

Beispiel 3

Es wurde analog Beispiel 2 gearbeitet, wobei wé&hrend des
Druckabbaus eine Haltestufe von 1 min bei 50 bar konstant
eingeregelt und erwarmtes Gas aus einem zweiten, als
Donator bezeichneten Autoklaven in das Behandlungsgefaf
eingeleitet wurde. Der Donator hatte vor dem Uberstrémen
einen Druck von 100 bar und eine Arbeitstemperatur von 80
°C bei einem Inhalt von 4 1. Die Gaszuleitung beim
Druckaufbau und beim Uberstrdmen erfolgte jetzt von unten,

die Gasableitung bei Haltestufe und Druckabbau nach oben.

Tabelle 3: Versuchsergebnisse
Arbeitstemperatur 40 °C
Nr. |Operation bei Druckabbau Ta °C A%
7 Haltestufe 1 min bei 50 16 89
bar,

Uberstrdmen aus Donator,
Druck 100 bar,
Arbeitstemperatur 60 °C
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Die obigen Beispiele 2 und 3 zeigen, im Gegensatz zu
Beispiel 1, bei welchem die Erwdrmung durch Haltezeit bei
vorgewahlter Haltestufe bzw. vorgewdhltem Druck eine
erhdhte Arbeitstemperatur voraussetzt, dass das Umwalzen
gemaR Beispiel 2 iUber Warmetauscher oder der Gastransfer
aus dem Donator gemdf Beispiel 3 bei konstanter Haltestufe
bzw. konstantem Druck auch bei einer Arbeitstemperatur des
gasaufnehmenden, als Akzeptor bezeichneten
BehandlungsgefdRes von 40 °C zu einer erhdhten
Austragstemperatur fihren. Insbesondere die Variante des
Uberstrdmens aus dem Donatorbehdlter nach Beispiel 3 fdhrt
zu einer deutlichen Steigerung der
Fillfidhigkeitsverbesserung gegenlber dem Vergleichsversuch

Nr. 6 des Beispiels 2.

Zur Deutung der Uberrraschenden Ergebnisse kann vermutet
werden, dass die Erwarmung des hochdruckbehandelten Tabaks
unter Restdruck zu einer Vorexpansion im Autoklaven fuhrt,
wodurch sich zusatzliche Fillfahigkeitsverbesserungen
ergeben, die sich nicht mit der bekannten Verfahrensweise
erreichen lassen. Zur Bestatigung dieser Annahme wurde in
dem folgenden Beispiel 4 die Druckbehandlung jetzt ohne
thermische Nachbehandlung mit Sattdampf durchgefihrt, um
einen mdglichen Effekt einer Vorexpansion zu prifen, wobei
die behandelten Proben direkt klimatisiert wurden. Zwar
sind die Fillfahigkeitsverbesserungen ohne thermische
Nachbehandlung gering, jedoch zeigt sich im folgenden
Beispiel 4 ein zus&tzlicher Flllfahigkeitseffekt beim

Erwdrmen unter Restdruck.
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Beispiel 4

150 g Tabak wurden einer Hochdruckbehandlung bei einer
Arbeitstemperatur des Autoklaven von 60 °C unterworfen,
wobei der Tabak nach dem vdlligen Druckabbau nicht
thermisch nachbehandelt wurde. Beim Druckabbau erfolgte
eine Haltestufe von 1 min bei 50 bar mit Uberstr&men von
erwaArmten Gas aus einem zweiten Autoklaven analog Beispiel
3, wobei der Donator vor dem Uberstrdmen einen Druck von
200 bar und eine Arbeitstemperatur von 80 °C hatte. Bei dem
Vergleichsversuch Nr. 9 erfolgte der Druckabbau unmittelbar

und ohne Haltestufe.

Tabelle 4: Versuchsergebnisse
Arbeitstemperatur 60 °C
Nr. [Operation bei Druckabbau Tn °C ' A%
8 Haltestufe 1 min bei 50 19 21
bar,

Uberstrdmen aus Donator,
Druck 200 bar,

Arbeitstemperatur 80 °C
9 Keine (Vergleich) -69 8

Die obigen Ergebnisse bestdtigen die Annahme einer wenn
auch geringen Vorexpansion vor der thermischen
Nachbehandlung mit Sattdampf bei Erwarmung des unter

Restdruck stehenden hochdruckbehandelten Tabaks.

Die folgenden Beispiele 5 und 6 zeigen eine weitere
Ausfihrungsform der erfindungsgemédfen Verfahren, bei dem
die Hochdruckbehandlung bzw. die Hochdruckbehandlung und
die thermische Nachbehandlung mehrfach mit demselben

Tabakmaterial durchgefthrt wird.
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Beispiel 5

150 g Tabak wurden in einer ersten Stufe bei einer
Arbeitstemperatur des Autoklaven von 60 °C analog Beispiel
3 durch Uberstrdmen von erwarmten Behandlungsgas aus dem
Donator bei einer Haltestufe mit konstantem Druck einer
Hochdruckbehandlung unterzogen. Der Donator hatte vor dem
Uberstrdémen einen Druck von 300 bar und eine
Arbeitstemperatur von 80 °C; die Haltestufe wurde mit 1 min

bei 200 bar eingestellt.

Das nach Versuch Nr. 10 expandierte und konditionierte
Tabakmaterial aus der ersten Stufe wurde als
Ausgangsmaterial fir einen weiteren Behandlungszyklus aus
Hochdruckbehandlung und thermischer Nachbehandlung
eingesetzt. Die Hochdruckbehandlung wurde 100 g Tabak und
bei einer Arbeitstemperatur des Autoklaven von 60 °C
durchgeflihrt und beim Druckabbau wurde eine Haltestufe von
1 min bei 100 bar vorgesehen. Der Donatorbehalter besafl vor
dem Uberstrdémen einen Druck von 200 bar bei einer
Arbeitstemperatur von 80 °C. Die Ergebnisse dieses

Versuches und des Versuches Nr. 10 zeigt die Tabelle 5.
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Tabelle 5: Versuchsergebnisse
Arbeitstemperatur 60 °C
Nr. |Operation bei Druckabbau Ta °C A%
10 |Haltestufe 1 min bei 200 26 86
bar,
Uberstrémen aus Donator,
Druck 300 bar,
Arbeitstemperatur 80 °C
11 |Haltestufe 1 min bei 100 24 116
bar, (Behandlung
Uberstrémen aus Donator, expandierter
Druck 200 bar, Tabak aus
Arbeitstemperatur 80 °C Versuch 10)
Beispiel 6

Es wurde analog Beispiel 5 vorgegangen, wobei jedoch jetzt
zwei identische Druckbehandlungszyklen hintereinander und
danach eine abschlieRende thermische Nachbehandlung

durchgeflihrt wurden. Die Ergebnisse sind wie folgt.

Tabelle 6: Versuchsergebnisse
Arbeitstemperatur 60 °C

Nr. |Operation bei Druckabbau T, °C A%

12 |Haltestufe 1 min bei 100 30 103
bar, (doppelte
Uberstrdmen aus Donator, Druckbeh.
Druck 200 bar, gefolgt von
Arbeitstemperatur 80 °C therm.

Behandlung)

Wahrend das expandierte Tabakmaterial der Stufe 1 aus
Beispiel 5 zur erneuten Behandlung in Stufe 2 verwendet
wurde, ist in diesem Beispiel 6 der Druckbehandlungszyklus
zweimal hintereinander durchgefihrt und erst dann das
druckbehandelte Tabakmaterial der thermischen
Nachbehandlung zugefithrt worden. Beide Verfahrensweisen

beruhen auf dem Prinzip einer Mehrfachexpansion durch
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Wiederholung der Sequenz aus Hochdruck- und thermischer
Nachbehandlung bzw. nur einer wiederholter
Hochdruckbehandlung und abschliefender thermischer

Nachbehandlung.

Beispiel 5 zeigt, dass sich die Wirkung der ersten
Expansionsstufe durch die erneute Behandlung in Stufe 2
weiter steigern laft und ein Tabakmaterial extrem hoher
Fillfadhigkeit erhalten wird. Beispiel 6 ist durch den
Verzicht auf einen Nachbehandlungsschritt einfacher,

erreicht jedoch nicht den Maximalwert des Beispiels 5.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Verbesserung der Fullfahigkeit von Tabak,
wie geschnittenen Tabakblattern oder -rippen bzw.
pflanzlichen Tabakzusatzstoffen mit Zellstruktur, durch
Behandlung des 8 bis 16 Gew.-% Ausgangsfeuchte
aufweisenden Tabakmaterials mit einem aus Stickstoff
und/oder Argon bestehenden Behandlungsgas bei Drilcken
von 50 bis 1.000 bar in entweder einem Autoklaven oder
bei kaskadenartiger Schaltung in mehreren Autoklaven und
anschlieRender thermischer Nachbehandlung des
ausgetragenen Tabakmaterials nach erfolgter

Dekompression, dadurch gekennzeichnet, dass die

Dekompression mit mindestens einer Haltestufe
durchgefiihrt wird, deren Druck 3 bis 60%, vorzugsweise 3
bis 30% des urspringlichen Maximaldruckes entspricht und
dass die Erw&rmung des unter Restdruck stehende System
derart durchgefihrt wird, dass die
Tabakaustragstemperatur nach dem vollstandigen

Druckabbau in einem Bereich von 10 bis 80 °C liegt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausgangsfeuchte des Tabakmaterials im Bereich von 10

bis 14 Gew.-% liegt.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Temperaturerhdhung des unter Restdruck

stehenden Systems durch eine Haltezeit bewirkt wird.

. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass die Temperaturerhbhung durch ein Umwé&lzen des unter
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Restdruck stehenden Gases Uber einen Warmetauscher

bewirkt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Temperaturerhdhung des unter Restdruck
stehenden Systems durch Uberstrdmen von erwdrmten Gas

bewirkt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druckabbau vom jeweiligen Maximaldruck bis zum
Druck der Haltestufe in einem Intervall von 20 Sekunden

bis 5 Minuten durchgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abbau des Restdruckes in einem Intervall von 3

Sekunden bis 3 Minuten durchgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hochdruckbehandlung oder die Sequenz aus
Hochdruckbehandlung und thermischer Behandlung mehrfach

mit demselben Tabakmaterial durchgefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die thermische Nachbehandlung des Tabakmaterials

mit Sattdampf erfolgt.
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