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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do podgrzewania narzedzia do zgrzewania tarciowego
oraz sposob zgrzewania tarciowego, majgce zastosowanie zwtaszcza do zgrzewania ustawionych do
siebie réwnolegle blach.

Proces zgrzewania tarciowego z mieszaniem materiatu zgrzeiny jest powszechnie znany i stoso-
wany w praktyce przemystowej. Polega na tgczeniu dwoch elementéw ustawionych do siebie réwnole-
gtymi ptaszczyznami. W metodzie tej do wykonywania potgczenia niezbedne jest wykorzystanie obra-
cajgceqo sie narzedzia zakonczonego wiencem opory i trzpieniem mieszajgcym, ktorym penetruje sie
materiat wzdtuz linii styku elementéw. Narzedzie wprowadzane w ruch obrotowy, po chwili styku dopro-
wadza do nagrzania i uplastycznienia materiatu. Ciepto wytworzone w skutek tarcia narzedzia i zgrze-
wanego materiatu jest zrédtem inicjacji procesu. Sposéb ten nadaje sie do fgczenia liniowego doczoto-
wego elementdéw ptaskich, blach wykonanych zaréwno z materiatéw o jednakowych jak i réznych wia-
Sciwosciach takich jak stopy aluminium, magnezu, cyrkonu, miedzi, tytanu czy stali nierdzewne,;.
Pomimo licznych zalet procesu powstajgce w ten sposéb zgrzeiny posiadajg rowniez wady. Gtéwng
wada, ktdéra znacznie ogranicza stosowanie zgrzewania tarciowego jest to, ze na poczatku procesu
zgrzewania powstaje zgrzeina o obnizonej, jakosci. Co w rezultacie moze prowadzi¢ do obnizenia wia-
snosci mechanicznych wykonanego ztgcza. Przyczyng takiego stanu jest niewystarczajgca iloS¢ ciepta
wytworzona wskutek tarcia narzedzia i zgrzewanego materiatu.

Z polskiego opisu patentowego PL 185998 B1 znany jest sposdb zgrzewania tarciowego, w kto-
rym elementy zgrzewane umieszczane na stole roboczym zaciskane sg ze sobg za pomocg elementéw
zaciskowych a nastepnie zgrzewane za pomocg sondy zgrzewajacej. Dodatkowo ztgcze ogrzewane
jest za pomocg spirali grzejnej umieszczonej pod ztgczem. Wedtug tego sposobu sonda zgrzewajgca
wprowadzana jest w ruch obrotowy i przemieszcza sie wzdtuz ztgcza pomiedzy zgrzewanymi elemen-
tami. Ciepto wytworzone wskutek tarcia obracajgcej sie sondy zgrzewajgcej oraz dostarczone za po-
moc3 spirali grzejnej umozliwia uplastycznienie materiatu ztgcza, co w rezultacie poprawia jego jakoSc.
Sposdb ten umozliwia wykonywanie wzdtuznych zgrzein blach wykonanych zwtaszcza ze stopéw alu-
minium.

Z amerykanskiego opisu patentowego US 7078647 B2 znany jest spos6b zgrzewania tarciowego,
w ktérym w proces zgrzewania tarciowego wtgczono wstepne podgrzewanie ztgcza pomiedzy zgrzewa-
nymi materiatami za pomocg palnika gazowo-wolframowego do spawania fukowego (GTAW). Gdy fuk
jest przesuwany wzdtuz ztgcza na obrabianym przedmiocie, ztgcze to jest podgrzewane. Za palnikiem
podaza narzedzie zgrzewajgce i wykonywana jest zgrzeina.

Z chinskiego opisu wynalazku CN106624346A znane jest urzadzenie do podgrzewania narzedzia
do zgrzewania tarciowego zawierajgce spiralng grzatke indukcyjng. Rozwigzanie nie pozwala na uzy-
skanie wysokiej efektywnos$ci energetycznej nagrzewania oraz pozwala osiggng¢ rownomierno$¢ na-
grzania narzedzia jedynie w ograniczonym stopniu.

Urzadzenie do podgrzewania narzedzia do zgrzewania tarciowego zawierajgce grzatke induk-
cyjna, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zawiera korpus, ktéry ma otwér przelotowy do ko-
mory grzewczej znajdujacej sie wewnatrz tego korpusu, przy czym grzatka indukcyjna jest zamocowana
wewnatrz tej komory grzewczej, a ponadto urzagdzenie ma pirometr zamocowany wewnatrz tej komory
grzewczej.

Korzystnie korpus urzgdzenia ma ksztatt cylindryczny a jego otwor jest w gornej $ciance korpusu
na jego osi.

Dalsze korzysci uzyskuje sie, jezeli grzatka urzadzenia jest spiralna, a jej zwoje sg na osi korpusu,
przy czym wewnetrzna Srednica zwojéw jest réwna lub wieksza od Srednicy otworu.

Nastepne korzysci uzyskuje sie, jezeli pirometr urzadzenia jest zamontowany na dnie komory
grzewczej na osi korpusu.

Sposdb zgrzewania tarciowego z wykorzystaniem urzgdzenia do podgrzewania narzedzia do
zgrzewania tarciowego, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze narzedzie do zgrzewania tarcio-
wego wprowadza sie przez otwor do komory urzadzenia, a nastepnie podgrzewa sie je za pomoca
grzatki do temperatury z przedziatu od 60° do 200°C, po czym wyjmuje sie narzedzie z komory i prowa-
dzi sie nagrzanym narzedziem, znanym sposobem, zgrzewanie tarciowe.

Korzystnie podczas podgrzewania narzedzia jego temperature mierzy sie pirometrem.
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Dzieki zastosowaniu urzadzenia oraz sposobu wedtug wynalazku mozliwe jest uzyskanie lepszej
jakosci ztgcza dzieki uplastycznieniu materiatu juz w poczatkowym etapie procesu zgrzewania. Wyko-
nana zgrzeina charakteryzuje sie wiekszg wytrzymatoscig oraz odpornoscig na pekniecia w stosunku
do wykonanych znanymi metodami. Urzgdzenie charakteryzuje sie prostg budowg oraz niskimi kosz-
tami wytworzenia. Sposéb jest tatwy i tani we wdrozeniu oraz zapewnia wysokg efektywno$é energe-
tyczng nagrzewania oraz rbwnomierne nagrzanie narzedzia.

Urzadzenie do podgrzewania narzedzia do zgrzewania tarciowego wedtug wynalazku pokazano
na rysunku, na ktérym przedstawiono urzadzenie w przekroju wzdtuznym z narzedziem do zgrzewania
tarciowego wprowadzonym do jego komory.

Urzadzenie do podgrzewania narzedzia 1 do zgrzewania tarciowego w przykfadzie wykonania ma
korpus 2 o cylindrycznym ksztatcie, a w gornej $ciance tego korpusu 2 na jej osi znajduje sie otwoér 5
do wprowadzania narzedzia 1 do zgrzewania tarciowego. W swojej gornej czesci korpus 2 zawiera ko-
more 4 grzewcza, wewnatrz ktérej zamontowana jest, bezposrednio pod otworem 3, spiralna grzatka 5
indukcyjna. Zwoje grzatki 5 sg owiniete wokot osi korpusu 3, a ich wewnetrzna Srednica jest wieksza od
Srednicy otworu 3 w gornej Scianie korpusu 2. W dnie komory 4 na osi korpusu 2 zamontowany jest
pirometr 6.

Sposbb zgrzewania tarciowego wedtug wynalazku prowadzony jest z wykorzystaniem wyzej opi-
sanego urzadzenia oraz standardowego narzedzia 1 do zgrzewania tarciowego zakonczonego wiericem
opory i trzpieniem mieszajgcym. Narzedzie 1 wprowadza sie poprzez otwér 3 w gérnej Sciance korpusu 2,
do komory 4 grzewczej. Nastepnie podgrzewa sie je do temperatury z przedziatu od 20 do 600°C
w zaleznosci od zgrzewanego materiatu. Temperature narzedzia 1 podczas podgrzewania mierzy sie
za pomocg pirometru 6 zamocowanego w dnie komory 4. Nastepnie podgrzane narzedzie 1 wyjmuje
sie z komory 4 i za jego pomocg prowadzi sie zgrzewanie tarciowe z mieszaniem materiatu zgrzeiny
i w ten sposdb tgczy sie dwie blachy ustawione do siebie rownolegte zgrzewanymi ptaszczyznami.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do podgrzewania narzedzia do zgrzewania tarciowego zawierajgce grzatke induk-

cyjng, znamienne tym, ze zawiera korpus (2), ktéry ma otwér (3) przelotowy do komory (4)

grzewczej znajdujgcej sie wewnatrz tego korpusu (2), przy czym grzatka (5) indukcyjna jest

zamocowana wewnatrz tej komory (4) grzewczej, a ponadto urzagdzenie ma pirometr (6) za-
mocowany wewnatrz tej komory (4) grzewcze;.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze jego korpus (2) ma ksztatt cylindryczny.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze jego otwér (3) jest w goérnej $ciance

korpusu (2) na jego osi.

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3, znamienne tym, ze jego grzatka (4) jest spiralna,
a jej zwoje sg w osi korpusu (2), przy czym wewnetrzna $rednica zwojow jest réwna lub wiek-
sza od Srednicy otworu (3).

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4, znamienne tym, ze jego pirometr (6) jest
zamontowany na dnie komory (4) na osi korpusu (2).

6. Sposo6b zgrzewania tarciowego z wykorzystaniem urzadzenia wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
ze narzedzie (1) do zgrzewania tarciowego wprowadza sie przez otwér (3) do komory (4)
urzadzenia, a nastepnie podgrzewa sie je za pomocg grzaiki (5) do temperatury z przedziatu
od 60° do 200°C, po czym wyjmuje sie narzedzie (1) z komory (4) i prowadzi sie nagrzanym
narzedziem (1), znanym sposobem, zgrzewanie tarciowe.

7. Sposbéb wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze podczas podgrzewania narzedzia (1) jego tem-
perature mierzy sie pirometrem (6).
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