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Mieszanina do wytwarzania zderzaka pojazdow samochodowych
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Przedmiotem wynalazku jest mieszanina do wy- .

tiwarzania zderzaka pojazdéw samochodowych, po-
siadajacego wystarczajgcy modul sprezystoSci po-
dluznej i wysokg odpornoéé na kruszenie w niskiej
temperaturze.

Uzycie materialu polimerycznego w wytwarzaniu
zderzak6w do pojazdéw samochodowych w miejsce
konwencjonalnych materialéw metalowych posiada
kilka zalet takich jak catkowita odporno§¢ na ko-
rozje spowodowang przez czynniki atmosferyczne,
lepsza zdolno§é pochlaniania energii podczas zde-
rzenia przez uleganie elastycznym odksztalceniom,
pod warunkiem, Ze energia nie przekracza wytrzy-
maloSci materialu.

W nawigzaniu do tych wilaSciwosci jest bardzo
wazny modul sprezysto$§ci podluinej materialu w
stosunku do momentu bezwladnoSci odcinka sta-
wiajgcego opér.

Znany jest szczegblny sklad konstrukcji zderza-
kéw, ktére majg powloke i pltytke dokladnie poig-
czone ze sobg, co pozwala na uzywanie materiatu
termoplastycznego.

Materialy termoplastyczne, jakkolwiek wykazujg
ujemne strony posiadanego modulu sprezystoSci
podtuznej, ktébry znacznie zmienia sie¢ jako funkcja
temperatury i w szczegblnofci stopiefi kruchoSci
znacznie wzrasta przy obnizajgcej sie temperaturze.
W szczegblnodci przekonano sie, 2e przy tempera-
turach niZszych niz —10°C stopiefi kruchofci ma-
terialu osigga takg warto§é w konstrukcjach zde-
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rzaka w ogéle i specjalnie przy podobnym skladzie
konstrukcji jak zderzak powlokowo-piytkowy,
ktéry zostal opisany we wloskim zgloszeniu i nie
nadawat sie do elastycznego pochlaniania energii
uderzeniowej i w konsekwencji przedmiot lamat
sie.

Znanych jest szereg mieszanin polimerycznych
o réznych zastosowaniach i wla$ciwosciach.

Znana jest z amerykanskiego opisu patentowego
nr 3964 647 mieszanina zawierajgca 100 czeSci ko-
polimeru kauczuku etyleno-propylenowego i 20—100
cze$ci kopolimeru blokowego etyleno-propylenowego
zawierajgcego mniej niz 10% wagowych wkopoli-
meryzowanego etylenu. W zwigzku z tym, kopo-
limer blokowy -jest obecny w wymienionej miesza-
ninie w iloSciach siegajacych od 16 do 50% mie-
szanki z kopolimerem kauczuku.

Mieszanina wedlug tego patentu ma zastosowanie
przy elektro-statycznym malowaniu. Przy jej przy-
gotowywaniu nie wspomina sie lepko$ci ani o
wskaZniku plyniecia w stanie stopionym kauczuku
i skiadnika kopolimeru blokowego, kt6re sg ko-
nieczne dla osiggniecia wysokiej odpornofci na kru-
szenie w niskiej temperaturze. Znana jest z fran-
cuskiego opisu patentowego nr 2011235 mieszanina
kopolimeréw blokowych etyleno-propylenowych,
z polietylenem jest odporna na uderzenia i przez-
roczysta.

Z uwagi na brak etyleno-propylenowego sklad-
nika kauczuku nie znalazla zastosowania przy pro-
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dukeji zderzak6éw. Natomiast z opisu patentowego
RFN nr 2640850 znana jest termoplastyczna, ela-
stomeryczna i dajaca sie regenerowaé mieszanina
polimeru zawierajgca od 30 do 90% wagowych po-
limeru tréjskladnikowego etyleno-propyleno-dwu-
- cyklopentadienowego gdzie stosunek wagowy ety-
“enu-do propylenu jest od 70/30 do 85/15 i od 70
do 10% wagowych kopolimeru blokowego etyleno-
propylenowego.

Z uwagi na fakt zastosowania wiecej niz 70%

«~--kopolimeru blokowego i ze skladnik kauczukowy

jest tréjskladnikowy, nie byla wykorzystywana przy
wytwarzaniu zderzak6é6w. Znana r6éwniez z opisu
patentowego RFN nr 2 433 779 mieszanina wskazuje
na zwigzek z mieszaninami polimeru tréjskladni-
kowego etyleno-propyleno-dien6w z kauczukiem,
butylowym chlorowanym albo bromowanym. Mie-
szaniny te posiadajg lepsze wla§ciwo$ci przylegania
do powlok, i sg stosowane przy wytwarzaniu arty-
kuléw wulkanizowanych.

Celem wynalazku jest opracowanie mieszaniny
na bazie polimeréw, ktéra nadawaé sie bedzie do
wytwarzania zderzak6w pojazdéw samochodowych,
wykazujacych szczegblnie wysoki modul sprezy-
stoSci podluznej w szerokim zakresie temperatury
i posiadajace wysokg odpornc§é na kruszenie sie
w niskiej temperaturze, w konsekwencji wiekszg
wytrzymato§é uderzeniows. Cel ten zostal zreali-
zowany wedlug wynalazku przez opracowanie mie-
szaniny do wytwarzania zderzaka pojazdéw samo-
chodowych na bazie mieszaniny termoplastycznego
kopolimeru blokowego etyleno-propylenowego i ela-
stomerycznego kopolimeru etyleno-propylenowego,
charakteryzujacej sie tym, ze zawiera a) jedno-
rodng mieszanine skladajgca sie z 95—80% wago-
wych termoplastycznego kopolimeru blokowego
etyleno-propylenowego zawierajgcego od 3 do 20%
wagowych kopolimeru etylenu wykazujgcegoe
wskaZnik plyniecia w stanie stopionym, mierzony
przy 230°C zgodnie z normami ASTM 1238 wa-
runek L, wynoszacy od 0,2 do 1, a modul sprezy-
stofci podluznej przy 23°C wynoszacy co majmniej
1100MN/m2 i b) z 5 do 20% wagowych elastome-
rycznego kopolimeru etyleno-propylenowego, zawie-
rajagcego 50 do 70% kopolimeryzatu etylenowegon
i majacego lepko§¢ wedlug Mooney’a (ML-+4) w
temperaturze 100°C wynoszaca od 50 do 100, oraz
ewentualnie (c) obojetne, mineralne wypelniacze
proszkowe.

OkreSlenie ,termoplastyczny kopolimer blokowy”
oznacza produkty polimeryzacji, ktére otrzymano
przez polimeryzacje propylenu przeprowadzong
przy uzyciu katalizator6w Ziegler-Natta i takg po-
limeryzacje kontynuowano pod wplywem dodatku
etylenu albo mieszaniny etylenu i propylenu. Na
przyklad sposoby polimeryzacji tego typu cpisanc
w angielskim opisie patentowym Nr 915622 i ame-
rykanskim opisie patentowym Nr 3.629 368.

Przygotowanie mieszaniny ze skladnikéw (a) i (b)
jak zdefiniowano powyzej i w iloSciach podanych
powyzej, polega na mieszaniu tych skladnikéw ze
sobg w stanie stopionym, dodaniu dowolnego, obo-
jetnegc, mineralnego wypelniacza w proszku, na-
stepnie przez stosowanie powyzej omoéwionej mie-
szaniny jednorodnej jako materialu wtryskowego
formujacego zgodnie ze stosowanymi tradycyjnymi
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technologiami zderzak, ktéry poddaje sie obrébce
cieplnej w temperaturze od 130°C do 143°C w okre-
sie czasu, ktory jest konieczny do uzyskania stabi-
lizacji termicznej wytworzonego artykulu.

Mieszanie skiadnikéw polimeru (a) i (b) ze sobg
uzyskuje sie przez stosowanie tych skladnikéw w
stanie stopionym, korzystnie w obecnos$ci przeciw-
utleniajgcych czynnikéw i/albo termicznych sta-
bilizatoré6w i uzywajgc tych metod i urzadzen jakie
stosowano konwencjonalnie do otrzymywania polio-
lefinowych materialéw plastycznych takich jak, na
przyklad, mieszalniki $rubowe albo mieszalniki
wirnikowe typu Banbury.

Ulepszenie wlasno§ci materialu podczas stopnio-
wego wirysku formujgcego, w szczegblnosci przez
zmniejszenie sie zjawiska kurczenia sie i dowolne-
go wzrostu sztywnoS$ci artykuléw moze byé spowo-
dowane dodaniem obojetnego mineralnego wypel-
niacza w stanie sproszkowanym do obydwu sklad-
niké6w (a) i (b). Czynno$§é ksztaltowania sklada sie
z przygotowania jednorodnej mieszaniny do wtasci-
wego wytopu zgodnie z konwencjonalnymi techno-
logiami stosowanymi w tego rodzaju ksztaltowaniu.

Uformowany produkt jest nastepnie poddany
obrdbce cieplnej (C), ktéra sklada sie z przeniesie-
niem go do temperatury 130°C do 143°C i utrzy-
muje go w tej temperaturze przez okres czasu,
ktéry jest stosowany przed przeniesieniem go do
stalej temperatury. Te czynno§ci majg miejsce w
piecu. Otrzymany wyré6b jest nastepnie przekazy-
wany do ochtodzenia do temperatury pokojowej
i nastepnie jest gotéw do stosowania go. Zderzaki
bedace przedmiotem tego wynalazku wykazujg cie-
zar, grubo$¢é i budowe podobng do zderzakéw z pla-
stycznego materiatlu, ktére sg znane z tym, ze maja
wyzszg odporno$é na kruszenie sie, uderzenia, gdyz
maja wysoki modul sprezystoSci podluznej ponad
szeroki zakres temperatur i szczegdlnie w tempe-
raturach od —30°C do +460°C.

Spos6b wedlug wynalazku umozliwia uzyskanie
1zejszego i w konsekwencji bardziej ekonomicznego
zderzaka zdolnego do spelniania tej samej roli co
spelniaja konwencjonalne zderzaki z materialéw
metalowych albo plastycznych. Podane ponizej
przyktady ilustrujg obecny wynalazek.

Przyklad 1. Dokladnie jednorodng mieszaning w
stanie stopionym przygotowywano z nastepujacych
skladniké6w:

a) 95 czeSci wagowych kopolimeru blokowego ety-
leno-propylenowego, przygotowanego zgodnie
z angielskim opisem patentowym nr 915622, za-
wierajacym 5% wagowych kopolimeru etylenu,
wykazujgcego wskaZnik plyniecia w stanie sto-
pionym mierzony przy 230°C zgodnie z normami
ASTM(1238) warunek L, wynoszgcy 0,7 i modut
sprezysto§ci podluznej przy 23°C wynoszacy
1300MN/m?2,

5 czeSci wagowych elastomerycznego kopolimeru
etyleno-propylenowego, zawierajacego 50% wa-
gowych kopolimeryzatu etylenowego i majacego
lepko$§é wedlug Mooney’a (ML-+4) w 100°C wy-
noszaca 90.

W przypadku homogenizacji, polaczenie sklad-
nikéw (a) i (b) nastepuje wedlug znanych tech-
nologii w stanie stopionym, przy czym dodaje
sie 0,3 czeSci wagowych 2,6-dwu-trzy-butylo-
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-parakrezolu (BHT) jako czynnika przeciwutle-
niajacego. Otrzymany produkt nastepnie granu-
lowano i wykorzystywano do otrzymania zde-
rzakéw, w szczegblno§ci zderzakéw typu opisa-
nego we wloskim zgloszeniu Nr 67, 688 A/76 za
pomoca formowania wiryskowego. Otrzymany
tak produkt wyjmowano z formy i wkladano
do pieca w temperaturze 140°C na okres okolo
2 godzin.

Po chlodzeniu, zderzak poddawano praktyczne-
mu czolowemu zderzeniu na samochodzie, jako
test odporno$ci, przy energii kinetycznej wyzszej
niz 1000 N.M., przy szybko§ci samochodu 5 km/h
i w temperaturze —30°C. W wyniku tego testu
stwierdzono, Zze zderzak pochlania uderzenie, bez
tamania sie i nie odpryskuje.

Przykltad 2. Mieszanine, korzystnie jednorodng w

stanie stopionym przygotowywano z nastepujgcych

skladnik6éw:

(a) 85 czeSci wagowych termoplastycznego kopoli-
meru blokowego etyleno-propylenowego przy-
gotowywanego zgodnie z amerykanskim opisem
patentowym nr 3,629, 368, zawierajgcym 5% wa-
gowych 1aczonego etylenu i wykazujacego
wskaznik plyniecia w stanie stopionym, mie-
rzony w 230°C zgodnie z normami AST 1238
warunek L, wynoszacy 1, i modul sprezystoSci
podluznej przy 23°C wynoszacy 1200 MN/m?2,

(b) 15 czeSci wagowych elastomerycznego kopoli-
meru etyleno-propylenowego, zawierajacego 70%
wagowych lgczonego etylenu i majacego lepko§é

10

15

20

25

6

wedlug Mooney’a (ML 1+44) w 100°C ré6wng 80.

Podczas homogenizacji mieszaniny w stanie sto-
pionym dodano 0,3 cze§ci wagowych BHT. Nastep-
nie wytworzono podobne modele zderzakéw jak
w przykladzie 1, w szczegélno$ci zderzaki — ktére
po 2 godzinach utrzymywania w temperaturze 140°C
poddano praktycznemu testowi odporno$ci na zde-
rzenie w warunkach takich, jak opisano w przy-
kladzie 1; zderzaki te pochlanialy uderzenie bez
lamania sie i nie odpryskiwaly.

Zastrzezenie patentowe

Mieszanina do wytwarzania zderzaka pojazdéw
samochodowych na bazie mieszaniny termopla-
stycznego kopolimeru blokowego etyleno-propyle-
nowego i elastomerycznego kopolimeru etyleno-pro-
pylenowego, znamienna tym, ze zawiera jednorodng
mieszanine skladajacg sie z 95—80% wagowych
termoplastycznego kopolimeru blokowego etyleno-
-propylenowego zawierajgcego od 3 do 20%: wago-
wych kopolimeru etylenu wykazujacego wskaZnik
plyniecia w stanie stopionym, mierzony przy 230°C
zgodnie z normami ASTM 1238 warunek L, wyno-
szacy od 0,2 do 1, a modut sprezysto§ci podiuznej
przy 23°C wynoszacy co majmniej 1100 MN/m? i z
5 do 20% wagowych elastomerycznego kopolimeru
etylenowego i majgcego lepko§¢é wedilug Mooney’a
(ML+4) w temperaturze 100°C wynoszgcg od 50 do
100, oraz ewentualnie obojetne, mineralne wypet-
niacze. proszkowe.
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