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청

청  1 

삭

청  2 

스마트 에  스   2개  채  무  는 스 치에 어 ,

 스마트   연결단 에  공통 드 클  신  리 여 클  어  생 는 클 신 리

;

상  무  는 1 고 무 통신  

클  어  무  는 1 무 통신  포 ,

상  클 신 리 는 MHL+  MHL- 신  사  2개   연결 고 MHL+  MHL- 신  각각 

지 여 공통 드 클  신  거 여,

스마트  스 규격에 상 없  비압  상  클  어  신  2개  채  안 나

 통 여 무  는 것  특징  는 무  스 치.

청  3 

삭

청  4 

삭

청  5 

삭

청  6 

2 에 어 , 

상  스마트   연결단 는 MHL 포트 또는 MyDP 포트  것  특징  는 무  스 치.

청  7 

2 에 어 , 

상  스마트   연결단 는 HDMI 포트  경우, HDMI-to-MHL/MyDP 변  가  사 는 것  특징

 는 무  스 치.

청  8 

2 에 어 , 

상  스마트   연결단 는 DP 포트  경우, DP  MyDP  1-lane  규 여 사 는 것

특징  는 무  스 치.

청  9 

삭

청  10 
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삭

청  11 

삭

청  12 

삭

청  13 

삭

청  14 

삭

청  15 

삭

 

 술  야

본  스 규격에 상 없는 무  스 치에  것 , 상 게는 스마트 어에[0001]

 스   상   신   , MHL 또는 MyDP 등  스 규격에 상 없  복

무   사 지 않고 비압  고  무 채  통  스  에 는 술에 

것 다.

 경  술

컴퓨 , DVD 어  비  게   등과 같  어에  압 지 않고 지  비  신  [0002]

신  스   통   수 는 스 , 가 업체들  주  어 개  것  HDMI

(high-definition multimedia interface) 고, PC  업체들  HDMI에 여 만든 것  DP(display port)

다. 

 에  HDMI  연결 는 스  HDMI 진 에  만든 것  MHL(mobile high-definition lin[0003]

k) 고, DP 진 에  DP  연결 는 것  MyDP(mobility display port) 다.

상   는 운 체 가 치 고 그램 치가 가능  통신망  통     통신  가능[0004]

 것  스마트폰  다. 스마트폰  고 질 상과 같  츠  큰  보거나 여러 사람

께 보   수 도   여, 스마트폰  MHL 포트 또는 MyDP 포트 (  "MHL/MyDP"  칭 )  스

  HDMI포트   연결 여 스마트폰  다양  츠  큰  볼 수 게 는 MHL-

to-HDMI 블 또는 MyDP-to-DP/HDMI 블  사 고 다.

 운 체계(OS) 에  어 리  치가 가능  통신망  통   또는  통신  가능  [0005]

스마트  통칭 다.

스마트  스   사   연결  치  거 움, 츠  약, 사  동 역[0006]

 약 등  단  어, MHL-to-HDMI 블 또는 MyDP-to-HDMI 블  체  수 는 무  통신 치 

무  통신 술  고 다.

첫 째 래 술  문  거 운 다. 수신간 WiFi 또는 WiGig(Wireless Gigabit)(  WiFi[0007]

통칭 ) 채  연동  , WiFi  고 수신간 연동   수 도    주어야 다. 에

라  연동 에는 스마트폰에 앱  치 야 는 거 움  거쳐야 다. 러  과  치  다루는

 사 에게는 어 고도 가신 과 , 사 에게 스트 스  주게 , 사  망 게 여 사

 는  다.
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 째 문  어링 시간(paring time)  다는 것 다. 수신간 WiFi 채  연동   스마트폰[0008]

 후, 수신 가 WiFi 채  연동 어  지 수십 가 가  다. 욱  채   실

거나 동 재  실 게  사 지 욱 랜 시간  다리거나 다시  시 야 는

거 움  다. 스마트폰 미러링  사  마다 러  과  사 에게 스트 스  주게 , 사

망 게 여 사  어뜨리게 는  다.

 째는  간 무 연결  계 다. 든 스마트폰  태블릿 PC는 WiFi 능  가지고 지만, 수신 [0009]

치  사 는 스  는 WiFi 능  없는 경우가 다. 또  신 치  사  수 는 카 라, 캠

 역시 WiFi 능  가지고 지 않는 경우가 많다. 러  주변 치 경   간 무 연결에 약  

어 연결 가능   게 다.

 째 는 신  지연에  실시간 에 계  다. WiFi 채  량  계   도  [0010]

계  고 질 상  무  보내  는 압  여 야 다. 당 수 가비트   수 는

WiGig 채 에 는 압  지 않 라도 WiFi 채 든 WiGig 채 든  스택에 리    

상 신  packetizer  통   단  킷타 징  여 WiFi 또는 WiGig  스택에 연결 는

과  거친다. 러  과  수신 에 도  과  처리 여  는 상   신  얻게

다. 러   수신 차는 신  달  지연  가  실시간 처리  어 게 다. 게 나 동차

안   는 상  등과 같  실시간 처리  는 에는 지연  편  느낀다.

다  째  스마트폰   문 다. WiFi에  사 는 고차 지수  갖는 변  SNR  크게 [0011]

, 특  OFDM 변    보   상  큰 신   여 가

크다. 는 리  동 는 스마트폰에 는  같  시간 사  는  어 사 에게 

편  주게 다.

래  술  특허문헌 1 , 티미 어 스(source) 가 티미 어 싱크(sink)   [0012]

 무  연결 어 ,  무   동  (synchronizing)에  술  시

다. 

특허문헌 1에  시  술  본   신  압 거나 킷 (packetizing) 여  [0013]

 라  다. (WiFi) 채  사 는 경우,  계층(protocol adaptation

layer) 에  킷   다.  채  사 는 경우에는  역  계  여 

 킷  에 압 과  거친다.

 시에 압   킷  보는 수신 에 도달 여 다시 압 과 킷   보  복원 어야 다.[0014]

라   통신 과 에  압 과 킷   시간 지연  가 여, 게  또는 동차 안   

상 과 같  실시간 처리  는 에  갖게 다. 또 , 복  신 처리 과  리  동

는 스마트  시간 사  는  다.

주변 치 경  고  ,  사  량 보 수신   무 연결에 어  채 만  사[0015]

는 것  다양  티미 어 스  사 에 약  다. 또 , 량 보  상 또는 신  보

 실 없  실시간   는 가비트 단  도  가진 역 고  무  채  사

가 다. 

라  다양  티미 어 스   포트에 연결 여 상 또는  신  같  량 보  고[0016]

무  채  통  스   같  티미 어 싱크   수 는 스  그  

고   술 개  다. 

술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 1. 미 공개특허 2013-0195233  (2013  8월 1  공개) [0017]

 내
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결 는 과

본  상  에 라 안  , 스마트 어에  스   상   신[0018]

  , MHL 또는 MyDP 등  스 규격에 상 없  복  무   사 지 않고

고 질  량  비압  고  무 채  통  스  에 는 스 치  

공 고  다.

과  결 수단

상  결 고  는 과   본 에  무  스 치  실시 , 스마트 에[0019]

스    신  단  채  무  는 스 치는, 스마트   연결단

에  공통 드 클  신  리 는 클 신 리 , 상  클  어  여 다 는

다   단  채  다   무  는 1 무 통신  포 고, 스마트  

스 규격에 상 없  비압   신  단  채  무  는 것  특징  다.

에  무  스 치  다  실시 , 스마트 에  스   2개  채  무[0020]

는 스 치는, 스마트   연결단 에  공통 드 클  신  리 여 클  어 

 생 는 클 신 리 ; 상  무  는 1 고 무 통신   클  어  무

 는 1 무 통신  포 여, 스마트  스 규격에 상 없  비압  상 

클  어  신  2개  채  안 나  통 여 무  는 것  특징  다.

상  1 무 통신  또는 1 무 통신 는 스 치  신과 수신  는 것  특징  다.[0021]

삭[0022]

상  스마트   연결단 는 MHL 포트 또는 MyDP 포트 고, 상  스마트   연결단 는 HDMI[0023]

포트  경우, HDMI-to-MHL/MyDP 변  가  사 고, 상  스마트   연결단 는 DP 포트  경

우, DP  MyDP  1-lane  규 여 사 는 것  특징  다.

본  또 다  실시 , 스마트  스   보내는  신  단  채  통[0024]

무  수신 는 스 치는, 단  채  통   신  수신 는 2 무 통신 , 상  2 무 통

신 에  수신   신  클 과  복원 는 클  복원 , 상  어  

리 는 역다   리  상  클  신  는 클 신  포 고, 스마트 

스 규격에 상 없  비압  는 신  단  무 채  통  수신 는 것  특징

다.

본  또 다  실시 , 스마트  스   보내는  신  2개  채  통[0025]

무  수신 는 스 치는, 상  수신 는 2 고 무 통신 , 어  수신 는 2

무 통신 , 상  2 고 무 통신 에   신  클 과  복원 는 클  복원   상

 클  복원 에  복원   클  신  는 클 신  포 고, 스마트 

스 규격에 상 없  비압  는 신  2개  무 채  통  수신 는 것  특징

다.

상  2 무 통신  또는 2 무 통신 는 스 치  신과 수신  는 것  특징  다. [0026]

본  또 다  실시 , 단  채  무   스 치  단  채  무  수신 는 [0027]

스 치  결 거나, 2채  무   스 치  2채  무  수신 는 스 치  결

것  특징  다.

 과

본 에  무  스 치는, 스마트 폰, 스마트 드, 태블릿, 지 카 라, 트 과 같  스마[0028]

트  스   사  스 규격에 무 게 고  무 통신  지원 여 스마트  고

질 상   질  상 없  큰  스  볼 수 도  다. 

또 , 60GHz 역 등  리미  주 수  사  고  무  채  연결  여 스마트  스[0029]
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 연결  간편 지고,  간  거리  치에  에  워지는 과가 다.

또 , 무  스 치는 무  수신   거 운  지 않아 간단 게 치 여 사[0030]

수 고, 수십 에 달 는 어링(pairing) 시간  지 않아도  신  지연  없어 실시간 여

게 나 주  동차 등에  수 다. 

또 ,  동  여 리 사 시간  늘릴 수 다.[0031]

도  간단  

도 1  본 에  무  스 치 개 도 다.[0032]

도 2는 본 에  상  클  어  나  고  무 채  는 실시  보여

다.

도 3  본 에  상  고  무 채  고, 클  어   무 채  

여 는 실시  보여 다.

도 4는 본 에  단  채  무  신   수신 는 실시  보여 다.

도 5는 본 에  상  고  무 채  수신 고, 클  어   무 채  

는 2채  수신  실시  보여 다.

도 6  본 에  다  실시 , 스마트   포트가 HDMI  경우에 HDMI-to-MHL/MyDP 변

1 브 드 드 무  어 에 앞에 가 는  보여 다.

도 7  본 에  다  실시 , 스마트   포트가 DP  경우   다.

 실시   체  내

 본  실시   체  실시  도  참고 여 다. 시  도    [0033]

여 심  내 만  도시 고 수  것  생략 므  도 에 여 여 는 아니 다. 

본 에  1, 2  같    달리   것  수  미나 특별  미  가지[0034]

지 아니 다.

도 1  본 에  무  스 치 개 도 , 스마트 에  스    신[0035]

고  무   여, 스마트   연결단 에 는 1 브 드 드 무  어  스

   연결단 에 는 2 브 드 드 무  어  포 다.

상  스마트   연결단 는 MHL(mobile  high-definition  link)  포트 또는 MyDP(mobility  display[0036]

port)  포트 고,  상  스    연결단 는  HDMI(high-definition  multimedia  interface)나

DP(display port)  수 다.

상  1, 2 브 드 드 무  어 는 주 수 역  30 ~ 300 GHz  리미  또는 100 GHz ~ 1 THz  [0037]

브 라헤 츠  사 는 가비트 고  무   술  여 동 (dongle) 태가  수 고, RF

듈  집  듈 태 등 다양 게  수 다.

AV 가  업체들  주  어 공동 개  스가 HDMI 고, 열티 등  문  PC  업체들  HDMI[0038]

에 여 개  스가 DP 고,  여 스마트  에  HDMI  연결 는 스

 HDMI 진 에  개  스가 MHL 고, DP 진 에  스마트  에  DP  연결 는 

스가 MyDP  문에  문 가 다.

본 에 는  같  스 규격에 라 각각 비 어야 는 스 블에 무 게 브 드[0039]

드 무  어  공 여 MyDp-to-HDMI 또는 MHL-to-HDMI 등 어  스 규격에도  가능 게 

다. 

도 2는 본 에  상   (  ' 상 라'라 통칭 )  클  어  나  고[0040]

 무 채  는 실시  보여 다. MHL/MyDP 포트쪽  1 브 드 드 무  어 는 클 신 리

, 고  다 , 1 무 통신   어  포 여  수 다. 

상  클 신 리 는 스마트   연결단 (MHL/MyDP  포트)에  공통 드 클  신 (common  mode[0041]
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clock)  거 다. MHL+/MHL- 상 신  무 에 달  는 MHL 포트  공통 드 클  신  리

야 다. 공통 드클  신 가 여 는 MHL+/MHL- 신  사 에 2개   연결 고 MHL+/MHL- 신

 각각  지 고, 2개  사   뽑아내  공통 드 클  신 가 거 다.

에 MyDP(p)/MyDP(n) 상 신 에는 공통 드 클  신 가 없  문에 클 신 리  통과   신[0042]

 통과 후 신 는 같다. 

상  고  다 는 상  클  어  단  무  채   여 여 다[0043]

다. 다  식 는 시 (TDM) 또는 주 수 (FDM)  다  수 다.

상  1 무 통신 는 단  채  다   안 나  통 여 무  다. 1 무 통신 는 신[0044]

/수신   스 치  어, 상  클  어  무  /수신 다.

고  다  통  어  택신 (Sel1)에 여 스마트   상   경우에[0045]

는 신  enable 고, 스   클  어  수신  경우에는 수신 쪽  여

수신  클  어  MHL/MyDP 포트  CBUS(C-wire)에 시킨다. 

 같  본    사 지 않  문에  킷타 징  가 없어, 스마트 [0046]

 스 규격에 상 없  비압   신  무   수 는  다.

도 3  본 에  상  고  무 채  고, 클  어   무 채  [0047]

는 2채   실시  보여 다.

 클 신 리 는 단  채  과 같  공통 드 클  신 (common mode clock)  리 다.[0048]

1 고 무 통신 는 상  신  는 신 능만  다.[0049]

1 무 통신 는 신 , 수신   스 치  어 CBUS  어  /수신 는 능  다.[0050]

1 통신 는 블루 스, Zigbee, WiFi, IrDA 등   수 다.

2채  무  고 채  에 채  비 야 는 단  지만, 단 채  고  무  [0051]

수신  클  복 (CDR)가 다는  다. 고  무 에  CDR  고  동 야

 문에 가 크다. 라  채  가  사  단 채 에   무거운 고 가

없어도 똑같  능   수 어   수 고, 가격   가능 다.

스마트 에  스  는  상  지만, 어 는 스마트  [0052]

스   간에 양  어야 다. 

도 4는 본 에  단  채  무  신   수신 는 실시  보여 다. HDMI/DP(  HDMI[0053]

통칭 다.)  포트쪽  2  브 드 드  무  어 는  2  무 통신 ,  클  복원 (CDR),  고

역다 , 클 신   어  포 여  수 다. 

상  2 무 통신 는 단  채  다   안 나  통 여 무  수신 다. 2 무 통신 는 신[0054]

/수신   스 치  어, 상 는 수신  수신 고, 스   달 는 클  

어 는 신  통 여 1 브 드 드 무  어  신 다.

상  클  복원 는 2 무 통신 에  수신  신  클 과  복원 다. [0055]

상  역다 는 상  어  리 다. 리  상 는 클 신  고,[0056]

어 는 CBUS에 연결 어 어신  다.

상  클 신 는 리  상  클  신  여 HDMI 포트  다. MyDP 신  경우는[0057]

상 신 에 공통 드 클 신 가 없  문에 클 신  거치지 않고  HDMI 포트  다.

도 5는 본 에  상  고  무 채  수신 고, 어   무 채  는 2채[0058]

 수신  실시  보여 다.

2 고 무 통신 는 상  수신  수신 는 수신 능만  다.[0059]

2 무 통신 는 신 , 수신   스 치  어 CBUS  어  /수신 는 능  다.[0060]

클  복원 는 단  채  수신  같  2 고 무 통신 에   신  클 과  복원 다.[0061]
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클 신 는 상  클  복원 에  복원  상  클  신  다. MyDP 신  경우[0062]

는 상 신 에 공통 드 클 신 가 없  문에 클 신  거치지 않고  HDMI 포트  다.

스마트   포트가 MHL/MyDP 포트가 아닌 HDMI 거나 DP  경우가  수 다.[0063]

도 6  본 에  다  실시 , 스마트   포트가 HDMI  경우에 HDMI-to-MHL/MyDP 변[0064]

1 브 드 드 무  어 에 앞에 가 는  보여 다. 또는 HDMI-to-MHL/MyDP 변  능  갖는 브

릿지 블  별도  사  1  브 드 드 무  어  2  브 드 드 어  그  사  수

다..

도 7  본 에  다  실시 , 스마트   포트가 DP  경우에 DP   MyDP 1 lane[0065]

 규 고 1 브 드 드 무  어  2 브 드 드 어  그  사  수 다.

도

도 1

도 2
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도 3

도 4

도 5

도 6
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도 7
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