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çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòà ðàçëè÷åíè ,
ïîëó÷åííîãî ñðåäñòâîì ðàçëè÷åíè  è âåëè÷èíû

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
3
2
3
4
6
2

C
2

2
C

2
6

4
3

2
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2323462


èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà è
èíôîðìàöèè, õðàíèìîé â ñðåäñòâå õðàíåíè .
Êàðòðèäæ ñîäåðæèò ñðåäñòâî îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè íà èçîáðàæåíèè, êîòîðîå äîëæíî áûòü
ñôîðìèðîâàíî, íåñóùèé èçîáðàæåíèå ýëåìåíò,
ñðåäñòâî õðàíåíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  õðàíåíè 
èíôîðìàöèè â êàðòðèäæå è èìåþùåå ïåðâóþ
îáëàñòü õðàíåíè  äë  õðàíåíè  èíôîðìàöèè,
èñïîëüçóåìîé ñîâìåñòíî ñ èíôîðìàöèåé îá
èçîáðàæåíèè, äë  óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè 

ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â çàâèñèìîñòè îò
ìíîæåñòâà óðîâíåé âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè
íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà âî âòîðîì ðåæèìå
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè . Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò - ñîçäàíèå óñòðîéñòâà äë 
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è êàðòðèäæà, êîòîðûå
ïîçâîë ò óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîãî
ïðî âèòåë , íî ïðè ýòîì ñîõðàíèòü ñòàáèëüíîå
êà÷åñòâî èçîáðàæåíè  íåçàâèñèìî îò âåëè÷èíû
èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà.
4 í. è 27 ç.ï. ô-ëû, 38 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: engineering of image forming devices.
SUBSTANCE: image forming device has first

image forming mode for forming an image on image-
carrying element by using a developer under given
condition of image forming and second image
forming mode for forming an image on an image-
carrying element by using a developer under
second condition of image forming, which is
different from the first given image-forming
condition and is set in such a manner, that
developer flow value in second image forming mode
is less than flow value in first image forming
mode. Device also contains: storage means meant
for storing information for setting second image-
forming condition, corresponding to the set of
levels of usability value of image-carrying
element, differentiation means for
differentiating an image subject to forming and
control means, meant for setting second image
forming condition in second image forming mode

depending on the result of differentiation,
produced by means of differentiation and
usability value of image-carrying element and
information, stored in the storage means. The
cartridge contains information processing means,
intended for processing information on the image,
which should be formed, an image-carrying
element, storage means, meant for storing
information in the cartridge, and having first
storage area for storage of information, used in
conjunction with image information, for setting
second image-forming condition depending on the
set of levels of usability value of image-
carrying element in second image forming mode.

EFFECT: creation of device for forming an
image and of a cartridge, which allow to reduce
amount of used developer, and to preserve stable
quality of image independently from usability
value of image-carrying element.

4 cl, 38 dwg
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RU 2 323 462 C2

Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , â

÷àñòíîñòè ê óñòðîéñòâó ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ýëåêòðîôîòîãðàôè÷åñêîãî òèïà, òàêîãî
êàê ëàçåðíûé ïðèíòåð. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê êàðòðèäæó äë 
óñòðîéñòâà ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è óñòðîéñòâó õðàíåíè , ïðåäíàçíà÷åííîìó äë 
óñòàíîâêè â êàðòðèäæå.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Îïèñàíèå ïðåäñòàâëåíî ñî ññûëêîé íà ýëåêòðîôîòîãðàôè÷åñêîå óñòðîéñòâî

ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , òàêîå êàê ëàçåðíûé ïðèíòåð, ïîêàçàííûé íà ôèã.2.
Ýëåêòðîôîòîãðàôè÷åñêîå óñòðîéñòâî ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ôîðìèðóåò

ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå ñêðûòîå èçîáðàæåíèå ïîñðåäñòâîì îáëó÷åíè  íåñóùåãî
ýëåêòðîôîòîãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ðàâíîìåðíî çàð æåííîãî ïîñðåäñòâîì
çàð äíîãî ñðåäñòâà 2, ïðè÷åì ñâåò ñîîòâåòñòâóåò èíôîðìàöèè îá èçîáðàæåíèè, è
âèçóàëèçèðóåò ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå ñêðûòîå èçîáðàæåíèå ïîñðåäñòâîì ïîäà÷è ïðî âèòåë 
(íèæå óïîìèíàåìîãî êàê «òîíåð») â êà÷åñòâå çàïèñûâàþùåãî ìàòåðèàëà ïîñðåäñòâîì
èñïîëüçîâàíè  ïðî âë þùåãî ñðåäñòâà. Çàòåì òîíåðîâîå èçîáðàæåíèå ïåðåíîñèòñ  ñ
íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà íà çàïèñûâàþùóþ áóìàãó Ð, èñïîëüçóåìóþ â êà÷åñòâå
çàïèñûâàþùåé ñðåäû, è çàïèñûâàþùà  áóìàãà Ð, óäåðæèâàþùà  òîíåð, ïîäàåòñ  â
óñòðîéñòâî 18 çàêðåïëåíè  òàê, ÷òîáû íå íàðóøèòü òîíåðîâîå èçîáðàæåíèå. Ýòî
èçîáðàæåíèå çàòåì ïîäâåðãàåòñ  çàêðåïëåíèþ ïîä äåéñòâèåì òåïëà è äàâëåíè  ïðè
ïîìîùè óñòðîéñòâà 18 çàêðåïëåíè  äë  åãî çàïèñè è âûâîäà â êà÷åñòâå ïîñòî ííîãî
èçîáðàæåíè  íà çàïèñûâàþùåé áóìàãå Ð. Ê ïðî âë þùåìó ñðåäñòâó ïîäñîåäèíåí
êîíòåéíåð ñ òîíåðîì â êà÷åñòâå ñîäåðæàùåé ïðî âèòåëü ÷àñòè 4, ñîäåðæàùåé òîíåð. Òîíåð
ðàñõîäóåòñ  â ðåçóëüòàòå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè . Âî ìíîãèõ ñëó÷à õ êîíòåéíåð ñ
òîíåðîì, ïðî âë þùåå ñðåäñòâî, íåñóùèé èçîáðàæåíèå ýëåìåíò, ñðåäñòâî çàð äà è ò.ä.
ñîñòàâë þò îäíî öåëîå â âèäå êàðòðèäæà îáðàáîòêè (íèæå óïîìèíàåìîãî êàê «êàðòðèäæ»).
Êîãäà òîíåð èçðàñõîäîâàí, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âîçîáíîâèòü ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè 
ïîñðåäñòâîì çàìåíû êàðòðèäæà íîâûì êàðòðèäæåì.

Â êàðòðèäæå ñîäåðæèòñ  îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî òîíåðà, îïðåäåë åìîå îáúåìîì
êîíòåéíåðà. Ñëåäîâàòåëüíî, ÷èñëî ïå÷àòàåìûõ ïîëüçîâàòåëåì ëèñòîâ, â îñíîâíîì,
íàõîäèòñ  â îïðåäåëåííîì ñîîòíîøåíèè ñ êîëè÷åñòâîì òîíåðà. Òàêæå óâåëè÷èâàåòñ 
êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå ýêîíîì ò òîíåð, ñíèæà  åãî ðàñõîä, ÷òîáû ïîëó÷èòü
áîëüøåå êîëè÷åñòâî îòïå÷àòàííûõ ëèñòîâ. Êðîìå òîãî, òàêæå óâåëè÷èâàåòñ  êîëè÷åñòâî
ëàçåðíûõ ïðèíòåðîâ, èìåþùèõ òàêîé ðåæèì ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , íàïðèìåð ðåæèì
ìàëîãî ðàñõîäà (òîíåðà) èëè ðåæèì ÷åðíîâîé ïå÷àòè, êîòîðûé ïîçâîë åò àâòîìàòè÷åñêè
óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî ðàñõîäóåìîãî òîíåðà.

Â êà÷åñòâå ñðåäñòâà äë  óìåíüøåíè  ðàñõîäà òîíåðà ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâî äë 
èçìåíåíè  êîíòðàñòíîñòè ïðî âëåíè , ñðåäñòâî äë  èçìåíåíè  êîëè÷åñòâà ëàçåðíîãî
èçëó÷åíè  è ò.ä. Â ðåçóëüòàòå èçìåíåíè  êîíòðàñòíîñòè ïðî âëåíè  èëè èñòî÷íèêà
ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  èçìåí åòñ  ñêðûòîå èçîáðàæåíèå, ôîðìèðóåìîå íà íåñóùåì
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå. Â ðåçóëüòàòå ìîæíî óìåíüøèòü ïîêðûòèå òîíåðîì â ìîìåíò
ïðî âëåíè .

Îäíàêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà ðàñõîä òîíåðà óìåíüøàåòñ  òîëüêî ïîñðåäñòâîì
êîíòðàñòíîñòè ïðî âëåíè  èëè êîëè÷åñòâà ëàçåðíîãî èçëó÷åíè , èçîáðàæåíèå òîíêèõ ëèíèé
èëè èçîáðàæåíèå çíàêîâ èìååò î÷åíü ìàëóþ øèðèíó ëèíèè, ÷òî â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ äàåò
ïëîõîå êà÷åñòâî èçîáðàæåíè  äàæå ïðè òàêîì óñëîâèè, ÷òî èçìåíåíèå êà÷åñòâà
èçîáðàæåíè  ìåíåå çàìåòíî â îòíîøåíèè èçîáðàæåíè  ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà,
èìåþùåãî äî íåêîòîðîé ñòåïåíè áîëüøóþ ïëîùàäü.

Äë  ðåøåíè  ýòîé ïðîáëåìû â êà÷åñòâå ñðåäñòâà äë  óìåíüøåíè  âåëè÷èíû ðàñõîäà
òîíåðà, íî ïðè ýòîì ãàðàíòèðîâàíè  øèðèíû ëèíèè áûë ïðåäëîæåí òàêîé ñïîñîá
óïðàâëåíè , ÷òî ÷àñòü ðàìêè èçîáðàæåíè , ñîñòàâëåííà  ïîñðåäñòâîì äâîè÷íîãî
èçîáðàæåíè , ïå÷àòàåòñ  ñ èñõîäíîé ïëîòíîñòüþ, íî ðàñõîä òîíåðà ñíèæàåòñ  âî
âíóòðåííåé ÷àñòè èçîáðàæåíè , ýòî âûïîëí åòñ  äë  òîãî, ÷òîáû ñíèçèòü âåëè÷èíó
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ðàñõîäà òîíåðà, â òî æå ñàìîå âðåì  ãàðàíòèðîâàòü øèðèíó ëèíèè (ñì. íàïðèìåð,
âûëîæåííóþ çà âêó íà ïàòåíò ßïîíèè ¹ Hei 9-085993). Áîëåå êîíêðåòíî, (ôèã.3) ñïîñîá
óïðàâëåíè  ïîçâîë åò îñóùåñòâèòü òàêóþ îáðàáîòêó èçîáðàæåíè , ÷òî èñõîäíîå
èçîáðàæåíèå (äàííûå èçîáðàæåíè ) 301, ïîäëåæàùåå ïå÷àòè, ìåí åòñ  íà
ïñåâäîïîëóòîíîâîå èçîáðàæåíèå 302, ïðè ýòîì ÷àñòü ðàìêè, êàê îáëàñòü
ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé, ïîäîáíî èçîáðàæåíèþ ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà,
ïå÷àòàåòñ  ñ èñõîäíîé ïëîòíîñòüþ, íî âíóòðåíí   ÷àñòü ïðåäóñìàòðèâàåòñ  ñ
ðàñïðåäåëåííûìè ïóñòûìè òî÷êàìè, êîòîðûå íå ïå÷àòàþòñ , èëè ïîëóòîíîâûì
èçîáðàæåíèåì 303, ïðè÷åì âåëè÷èíà ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  èëè ïåðèîä âêëþ÷åíè  ëàçåðà
èçìåí åòñ  êàê åäèíèöà èçìåðåíè  â îäíó òî÷êó.

Â óêàçàííîé âûëîæåííîé çà âêå òàêîé ðåæèì ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äë 
ïîäàâëåíè  ïîêðûòè  òîíåðîì ïîñðåäñòâîì ìîäóë öèè èçîáðàæåíè  óïîìèíàåòñ  êàê
«ðåæèì ìàëîãî ðàñõîäà (òîíåðà)».

Îäíàêî âûøåîïèñàííîå îáû÷íîå ñðåäñòâî óïðàâëåíè  èçîáðàæåíèåì èìååò ñëåäóþùèå
íåäîñòàòêè.

Â ñðåäñòâå óïðàâëåíè  èçîáðàæåíèåì â ðåæèìå ìàëîãî ðàñõîäà, êîòîðûé îáû÷íî
èñïîëüçóåòñ , êàê îïèñàíî âûøå, ÷àñòü ðàìêè ÷àñòè ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé
ðåçóëüòèðóþùåãî èçîáðàæåíè  ïå÷àòàåòñ  ñ èñõîäíîé ïëîòíîñòüþ, ïðè ýòîì èçîáðàæåíèå
ïðåîáðàçóåòñ  â ïñåâäîïîëóòîíîâîå èçîáðàæåíèå è ïîëóòîíîâîå èçîáðàæåíèå âî
âíóòðåííåé ÷àñòè (öåíòðàëüíîé ÷àñòè), ÷òîáû óìåíüøèòü âåëè÷èíó ðàñõîäà òîíåðà. Â
äàííîì ñëó÷àå ñðåäñòâî óïðàâëåíè  èçîáðàæåíèåì ðàâíîìåðíî àäàïòèðóåòñ  äë  âñåõ
èçîáðàæåíèé çà èñêëþ÷åíèåì òåõ, êîòîðûå íàõîä òñ  ó ÷àñòè ðàìêè. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó
øàáëîíîì ïñåâäîïîëóòîíîâîãî èçîáðàæåíè  è øàáëîíîì ïîëóòîíîâîãî èçîáðàæåíè 
ïåðåêëþ÷àåòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâè ìè èñïîëüçîâàíè , ïîñðåäñòâîì ÷åãî ñòàíîâèòñ 
âîçìîæíûì îáåñïå÷èòü ðåæèì ìàëîãî ðàñõîäà, êîòîðûé ñîõðàí åò êà÷åñòâî èçîáðàæåíè .

Îäíàêî â ñëó÷àå îñóùåñòâëåíè  ðåæèìà ìàëîãî ðàñõîäà ñ ïñåâäîïîëóòîíîâûì
èçîáðàæåíèåì, êîãäà, êàê ïðåäïîëàãàåòñ , âåëè÷èíà ðàñõîäà òîíåðà äîïîëíèòåëüíî
óìåíüøàåòñ  ïî ñðàâíåíèþ ñ âåëè÷èíîé â îáû÷íîì ðåæèìå ìàëîãî ðàñõîäà, âîçíèêàåò
òàêà  ïðîáëåìà, ÷òî ÷àñòü ïóñòîé òî÷êè î÷åíü çàìåòíà, äåëà  èçîáðàæåíèå, êîòîðîå
ïåðâîíà÷àëüíî áûëî èçîáðàæåíèåì ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà, ñåò÷àòûì èçîáðàæåíèåì.

Êðîìå òîãî, â ñîâðåìåííûõ ëàçåðíûõ ïðèíòåðàõ êîëè÷åñòâî äîñòóïíûõ ëèñòîâ äë 
òîíåð-êàðòðèäæà óâåëè÷èâàåòñ , ïîñêîëüêó îí ïîëó÷àåò áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå, òàê ÷òî
íà ïðàêòèêå òðåáóåòñ  äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ñðîêà ñëóæáû è êîëè÷åñòâà äîñòóïíûõ
ëèñòîâ. Îäíàêî ïðîäîëæèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû òîíåð-êàðòðèäæà ïðèâîäèò ê ðàçíîñòè â
ïëîòíîñòè èëè øèðèíå ëèíèè èçîáðàæåíè  ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà ìåæäó òîíåð-
êàðòðèäæåì â åãî íà÷àëüíîì ñîñòî íèè è òîíåð-êàðòðèäæåì, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî
âûïîëí ëàñü ïå÷àòü (êîïèðîâàíèå) î÷åíü áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ëèñòîâ. Â ðåçóëüòàòå, â
íåêîòîðûõ ñëó÷à õ óõóäøàåòñ  ðåçóëüòèðóþùåå êà÷åñòâî èçîáðàæåíè . Â ÷àñòíîñòè, ýòî
 âëåíèå áîëåå çàìåòíî òîãäà, êîãäà ìàòåðèàë, êîòîðûé ëåãêî èñòèðàåòñ  ïðè íåïðåðûâíîì
ôîðìèðîâàíèè èçîáðàæåíèé, èñïîëüçóåòñ  â ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîì ñëîå íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà (èëè â ñëó÷àå, êîãäà èñïîëüçóåòñ  ìàòåðèàë, èìåþùèé ðàçëè÷íûå
õàðàêòåðèñòèêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà).

Äàëåå, â ñëó÷àå îñóùåñòâëåíè  ðåæèìà ìàëîãî ðàñõîäà ñ ïîëóòîíîâûì èçîáðàæåíèåì,
ïîëó÷åííûì ïîñðåäñòâîì èçìåíåíè  âðåìåíè èçëó÷åíè  èëè êîëè÷åñòâà èçëó÷åíè 
ëàçåðíîãî ñêàíèðóþùåãî óñòðîéñòâà, âîçíèêàåò ïðîáëåìà, ñâ çàííà  ñ òåì, ÷òî ðåæèì
ìàëîãî ðàñõîäà áîëåå ïîäâåðæåí âîçäåéñòâèþ èçìåíåíè  äîëãîâå÷íîñòè
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî  íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà. Áîëåå êîíêðåòíî, â
îòíîøåíèè îáû÷íîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  â ñëó÷àå, êîãäà íå âûïîëí åòñ  ïîëóòîíîâà 
îáðàáîòêà, ïî ñóùåñòâó, ÷óâñòâèòåëüíîñòü íå èçìåí åòñ  èç-çà èñòèðàíè 
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî , âûçâàííîãî äëèòåëüíûì èñïîëüçîâàíèåì íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà. Îäíàêî äë  ëàçåðíîãî èçëó÷åíè , èçìåí åìîãî âî âðåìåíè
èçëó÷åíè , èëè äë  èçìåí åìîãî êîëè÷åñòâà èçëó÷àåìîãî ñâåòà ÷óâñòâèòåëüíîñòü íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà ñòàíîâèòñ  ìåíüøå, òàê êàê ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûé ñëîé ñòàíîâèòñ 
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òîíüøå â ðåçóëüòàòå èçíîñà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî , ò.å. èñòèðàíè  íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå âûñîêîé ïëîòíîñòè è
óõóäøåíèå øèðèíû ëèíèè.

Ìîæíî óñòàíîâèòü äàò÷èê ïëîòíîñòè äë  îáíàðóæåíè  èçìåíåíè  ÷óâñòâèòåëüíîñòè
íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà èëè äàò÷èê ïîòåíöèàëà ýêñïîíèðîâàíè  äë  íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, íî óñòàíîâêà äàò÷èêîâ ñîïðîâîæäàåòñ  óâåëè÷åíèåì çàòðàò íà
âñòðàèâàíèå ñõåì îáíàðóæåíè  äë  âûøåóïîì íóòûõ äàò÷èêîâ, è âîçíèêàåò ïðîáëåìà,
êàñàþùà ñ  îáåñïå÷åíè  ïðîñòðàíñòâà äë  óñòàíîâêè äàò÷èêîâ.

Êðîìå òîãî, â âûøåóïîì íóòîé ðàçíîñòè øàáëîíîâ â îáëàñòè èçîáðàæåíè  ñïëîøíîãî
÷åðíîãî öâåòà èëè øèðèíû ëèíèè â îáû÷íîì ñðåäñòâå óïðàâëåíè  èçîáðàæåíèåì âåëè÷èíà
ðàñõîäà òîíåðà òðåáîâàëà ñîõðàíåíè  îáëàñòè èçîáðàæåíè , ò.å. ïðèõîäèëîñü æåðòâîâàòü
ïîíèæåííîé ñòåïåíüþ ðàñõîäà òîíåðà, åñëè ñðåäñòâî óìåíüøåíè  ðàñõîäà òîíåðà
ðàâíîìåðíî ñíèæàåò âåëè÷èíó ðàñõîäà òîíåðà íåçàâèñèìî îò îáëàñòè èçîáðàæåíè .

Ïðè ðàñøèðåíèè àññîðòèìåíòà êàðòðèäæåé áûë ââåäåí â ïðàêòè÷åñêîå èñïîëüçîâàíèå
êàðòðèäæ, êîòîðûé ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ ñí òè  â èäåíòè÷íîå
óñòðîéñòâî ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , íî èìååò äðóãîé îáúåì òîíåðà. Íàïðèìåð,
îñóùåñòâëåíî ïðîìûøëåííîå âíåäðåíèå êàðòðèäæà, ó êîòîðîãî ñíèæåíà öåíà â ðåçóëüòàòå
óìåíüøåíè  îáúåìà òîíåðà. Ðàçðàáîòàí íåñóùèé èçîáðàæåíèå ýëåìåíò
(ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò), èñïîëüçóåìûé â òàêîì êàðòðèäæå, èìåþùåì äðóãîé îáúåì
òîíåðà, êîòîðûé èìååò òîëùèíó, àäàïòèðîâàííóþ ê ñîîòâåòñòâóþùèì îáúåìàì òîíåðà,
÷òîáû â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ñíèçèòü ðàñõîäû. Ïî ýòîé ïðè÷èíå â òîì ñëó÷àå, êîãäà
âåëè÷èíà ðàñõîäà òîíåðà óìåíüøàåòñ  ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ðåæèìà ìàëîãî
ðàñõîäà òîíåðà, ñîîòâåòñòâóþùà  ïåðâîíà÷àëüíà  òîëùèíà áàðàáàíà ðàçëè÷íà â
çàâèñèìîñòè îò ñîîòâåòñòâóþùèõ êàðòðèäæåé. Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàåò òàêà  ïðîáëåìà, ÷òî
íåîáõîäèìà áîëüøà  äîëãîâå÷íîñòü èñïîëüçîâàíè  áàðàáàíà èëè óëó÷øåíèå êà÷åñòâà
èçîáðàæåíè .

Êðàòêîå èçëîæåíèå ñóùíîñòè èçîáðåòåíè 
Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå óñòðîéñòâà äë 

ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è êàðòðèäæà, êîòîðûå ïîçâîë ò óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî
èñïîëüçóåìîãî ïðî âèòåë , íî ïðè ýòîì ñîõðàíèòü ñòàáèëüíîå êà÷åñòâî èçîáðàæåíè 
íåçàâèñèìî îò âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà.

Äðóãîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå óñòðîéñòâà õðàíåíè  äë 
óñòàíîâêè â êàðòðèäæå.

Ïðåäñòàâëåííà  çàäà÷à ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ðåøåíà ïóòåì ñîçäàíè 
óñòðîéñòâà ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , èìåþùåãî ïåðâûé ðåæèì ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå
ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ïðî âèòåë  ïðè ïåðâîì çàäàííîì óñëîâèè ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  è âòîðîé ðåæèì ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè 
íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ïðî âèòåë  ïðè âòîðîì
óñëîâèè ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , êîòîðîå îòëè÷àåòñ  îò ïåðâîãî çàäàííîãî óñëîâè 
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è óñòàíîâëåíî òàê, ÷òî âåëè÷èíà ðàñõîäà ïðî âèòåë  äë 
èäåíòè÷íîãî èçîáðàæåíè  âî âòîðîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ìåíüøå, ÷åì â
ïåðâîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïðè ýòîì óñòðîéñòâî ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  ñîäåðæèò

ñðåäñòâî õðàíåíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  õðàíåíè  èíôîðìàöèè äë  óñòàíîâêè âòîðîãî
óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ìíîæåñòâó óðîâíåé âåëè÷èíû
èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, è

ñðåäñòâî óïðàâëåíè  äë  èçìåíåíè  âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  âî
âòîðîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè
íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà è èíôîðìàöèè, õðàí ùåéñ  â ñðåäñòâå õðàíåíè .

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøåíà òàêæå ïóòåì ñîçäàíè 
êàðòðèäæà, óñòàíàâëèâàåìîãî ñ âîçìîæíîñòüþ ñí òè  â óñòðîéñòâå ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè , èìåþùåì ïåðâûé ðåæèì ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè 
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èçîáðàæåíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ïðî âèòåë 
ïðè ïåðâîì çàäàííîì óñëîâèè ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è âòîðîé ðåæèì ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå
ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ïðî âèòåë  ïðè âòîðîì óñëîâèè ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè ,
êîòîðîå îòëè÷àåòñ  îò ïåðâîãî çàäàííîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è
óñòàíîâëåíî òàê, ÷òî âåëè÷èíà ðàñõîäà ïðî âèòåë  äë  èäåíòè÷íîãî èçîáðàæåíè  âî
âòîðîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ìåíüøå, ÷åì ðàñõîä â ïåðâîì ðåæèìå
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïðè ýòîì êàðòðèäæ ñîäåðæèò

íåñóùèé èçîáðàæåíèå ýëåìåíò è
ñðåäñòâî õðàíåíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  õðàíåíè  èíôîðìàöèè íà êàðòðèäæå, ïðè÷åì

ñðåäñòâî õðàíåíè  èìååò ïåðâóþ îáëàñòü õðàíåíè  äë  õðàíåíè  èíôîðìàöèè äë 
óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ìíîæåñòâó
óðîâíåé âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà âî âòîðîì ðåæèìå
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøåíà äîïîëíèòåëüíî ïóòåì
ñîçäàíè  óñòðîéñòâà õðàíåíè , ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  óñòàíîâêè â êàðòðèäæ,
óñòàíàâëèâàåìûé ñ âîçìîæíîñòüþ ñí òè  â óñòðîéñòâî ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè ,
ñîäåðæàùåå íåñóùèé èçîáðàæåíèå ýëåìåíò è èìåþùåå ïåðâûé ðåæèì ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå
ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ïðî âèòåë  ïðè ïåðâîì çàäàííîì óñëîâèè ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  è âòîðîé ðåæèì ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè 
íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ïðî âèòåë  ïðè âòîðîì
óñëîâèè ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , êîòîðîå îòëè÷àåòñ  îò ïåðâîãî çàäàííîãî óñëîâè 
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è óñòàíîâëåíî òàê, ÷òî âåëè÷èíà ðàñõîäà ïðî âèòåë  äë 
èäåíòè÷íîãî èçîáðàæåíè  âî âòîðîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ìåíüøå, ÷åì
ðàñõîä â ïåðâîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïðè ýòîì óñòðîéñòâî õðàíåíè 
ñîäåðæèò

ïåðâóþ îáëàñòü õðàíåíè , ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  õðàíåíè  èíôîðìàöèè äë  óñòàíîâêè
âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ìíîæåñòâó óðîâíåé
âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà âî âòîðîì ðåæèìå
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðåäëîæåíî òàêæå óñòðîéñòâî õðàíåíè  äë 
óñòàíîâêè â êàðòðèäæ, óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ñí òè  â óñòðîéñòâî ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè , ñîäåðæàùåå íåñóùèé èçîáðàæåíèå ýëåìåíò è èìåþùåå ïåðâûé ðåæèì
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòå ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ïðî âèòåë  ïðè ïåðâîì çàäàííîì óñëîâèè
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è âòîðîé ðåæèì ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äë 
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå ïîñðåäñòâîì
èñïîëüçîâàíè  ïðî âèòåë  ïðè âòîðîì óñëîâèè ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , êîòîðîå
îòëè÷àåòñ  îò ïåðâîãî çàäàííîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è óñòàíàâëèâàåòñ 
òàê, ÷òî âåëè÷èíà ðàñõîäà ïðî âèòåë  äë  èäåíòè÷íîãî èçîáðàæåíè  âî âòîðîì ðåæèìå
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ìåíüøå, ÷åì ðàñõîä â ïåðâîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè , ïðè ýòîì óñòðîéñòâî õðàíåíè  ñîäåðæèò

ïåðâóþ îáëàñòü õðàíåíè , ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  õðàíåíè  èíôîðìàöèè äë  óñòàíîâêè
âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî âåëè÷èíå èñïîëüçóåìîñòè
íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà,

ïðè÷åì èíôîðìàöè  äë  óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè ,
ñîîòâåòñòâóþùåãî âåëè÷èíå èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà,
ïðåäñòàâë åò ñîáîé èíôîðìàöèþ, êîòîðà  èñïîëüçóåòñ  âî âòîðîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè , íî íå èñïîëüçóåòñ  â ïåðâîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Óêàçàííûå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò

áîëåå ïîí òíû ïðè ðàññìîòðåíèè íèæåñëåäóþùåãî îïèñàíè  ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ
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îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ñî ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:
ôèã.1 èçîáðàæàåò ñõåìó óñòðîéñòâà äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ñîãëàñíî ïåðâîìó

âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;
ôèã.2 - ñõåìó óñòðîéñòâà äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó

îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;
ôèã.3 - ñõåìó èçâåñòíîé îáðàáîòêè èçîáðàæåíè ;
ôèã.4 - ñõåìó ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 

èçîáðåòåíè ;
ôèã.5 - ñõåìó îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  ñîãëàñíî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 

èçîáðåòåíè ;
ôèã.6 - ñõåìó, êàñàþùóþñ  èíôîðìàöèè îá èçîáðàæåíèè â ïåðâîì âàðèàíòå

îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;
ôèã.7 - äèàãðàììó ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå,

èñïîëüçóåìîì â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;
ôèã.8(à), 8(b) è 8(ñ) - äèàãðàììû çàâèñèìîñòè ìåæäó êîýôôèöèåíòîì ìîäóë öèè

ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà è ïîòåíöèàëîì ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòå, ìåæäó ïîòåíöèàëîì ýêñïîíèðîâàíè  è ïëîòíîñòüþ ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà è
ìåæäó ïîòåíöèàëîì ýêñïîíèðîâàíè  è øèðèíîé ëèíèè ñîîòâåòñòâåííî â ïåðâîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.9 - ñõåìó äë  èëëþñòðàöèè îáðàçöà äë  èçìåðåíè  ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî ÷åðíîãî
öâåòà è øèðèíû ëèíèè â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.10(à) è 10(b) - äèàãðàììû çàâèñèìîñòè ìåæäó êîëè÷åñòâîì ïîäàííûõ ëèñòîâ è
èçîáðàæåíèåì ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà è ìåæäó êîëè÷åñòâîì ïîäàííûõ ëèñòîâ è øèðèíîé
ëèíèè ñîîòâåòñòâåííî â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.11 - äèàãðàììó çàâèñèìîñòè ìåæäó êîýôôèöèåíòîì ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè 
ëàçåðà è ïîòåíöèàëîì ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå äî è ïîñëå
ïîäà÷è ëèñòà â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.12 - äèàãðàììó çàâèñèìîñòè ìåæäó êîëè÷åñòâîì ïîäàííûõ ëèñòîâ è ïîòåíöèàëîì
ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè ;

ôèã.13 - äèàãðàììó çàâèñèìîñòè ìåæäó êîëè÷åñòâîì ïîäàííûõ ëèñòîâ è ïîòåíöèàëîì
ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâè õ ïîäà÷è ëèñòîâ
â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.14 - äèàãðàììó íàïð æåíè  ñìåùåíè  äë  çàð äà è âðåì  âðàùåíè  íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.15 - äèàãðàììó çàâèñèìîñòè ìåæäó êîëè÷åñòâîì ïîäàííûõ ëèñòîâ è âåëè÷èíîé
èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà (âåëè÷èíîé èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà) â
ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.16 - òàáëèöó âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà è ñîîòâåòñòâóþùåãî
êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè ;

ôèã.17 - òàáëèöó ïîðîãîâîãî çíà÷åíè  è êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïðè âêëþ÷åíèè
ëàçåðà ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâè õ îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè ;

ôèã.18(à) è 18(b) - äèàãðàììû ýôôåêòà ïåðåêëþ÷åíè  êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïðè
âêëþ÷åíèè ëàçåðà â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.19A, B - áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé óïðàâëåíè  â ïåðâîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.20 - òàáëèöó êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà â êàæäîì èç
ðåæèìîâ ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.21 è 22 - ñõåìû ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè ïåðåêëþ÷åíè , õðàíèìîé â óñòðîéñòâå
õðàíåíè , è ðåæèì õðàíåíè  íîìåðà èäåíòèôèêàöèè ïåðåêëþ÷åíè  â ïåðâîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  è âòîðîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñîîòâåòñòâåííî;
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ôèã.23 - ñõåìó âçàèìîñâ çè ìåæäó óñòðîéñòâîì õðàíåíè  êàðòðèäæà, öåíòðàëüíûì
ïðîöåññîðîì (ÖÏ) ãëàâíîãî óçëà óñòðîéñòâà è óñòðîéñòâîì õðàíåíè  ãëàâíîãî óçëà
óñòðîéñòâà âî âòîðîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.24A, B - áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé óïðàâëåíè  âî âòîðîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.25 - ñõåìó ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè ïåðåêëþ÷åíè , õðàíèìîé â óñòðîéñòâå õðàíåíè ,
è ðåæèì õðàíåíè  íîìåðà èäåíòèôèêàöèè ïåðåêëþ÷åíè  â òðåòüåì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.26 - ñõåìó âçàèìîñâ çè ìåæäó óñòðîéñòâîì õðàíåíè  êàðòðèäæà, ÖÏ ãëàâíîãî óçëà
óñòðîéñòâà è óñòðîéñòâîì õðàíåíè  ãëàâíîãî óçëà óñòðîéñòâà â òðåòüåì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.27A, B - áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé óïðàâëåíè  â òðåòüåì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.28 - ñõåìó óñòðîéñòâà õðàíåíè , èñïîëüçóåìîãî â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè ;

ôèã.29 - ñõåìó ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè ïåðåêëþ÷åíè , õðàíèìîé â óñòðîéñòâå õðàíåíè ,
è ðåæèì õðàíåíè  íîìåðà èäåíòèôèêàöèè ïåðåêëþ÷åíè  â ÷åòâåðòîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.30 - ñõåìó âçàèìîñâ çè ìåæäó óñòðîéñòâîì õðàíåíè  êàðòðèäæà, ÖÏ ãëàâíîãî óçëà
óñòðîéñòâà è óñòðîéñòâîì õðàíåíè  ãëàâíîãî óçëà óñòðîéñòâà â ÷åòâåðòîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.31A, B - áëîê-ñõåìó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé óïðàâëåíè  â ÷åòâåðòîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.32 - äèàãðàììó çàâèñèìîñòè ìåæäó õàðàêòåðèñòèêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà è ïîòåíöèàëîì ýêñïîíèðîâàíè  â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè ;

ôèã.33(à) è 33(b) - äèàãðàììû çàâèñèìîñòè ìåæäó õàðàêòåðèñòèêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè è
èçîáðàæåíèåì ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà è ìåæäó õàðàêòåðèñòèêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè è
øèðèíîé ëèíèè â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.34(à) è 34(b) - òàáëèöû ðàñïðåäåëåíè  ìîìåíòîâ âðåìåíè ïåðåêëþ÷åíè  è
êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  íåñóùèõ èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ðàçëè÷íûå ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè â ïåðâîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.35(à) è 35(b) - òàáëèöû ðàñïðåäåëåíè  ìîìåíòîâ âðåìåíè ïåðåêëþ÷åíè  è
èíôîðìàöèè èäåíòèôèêàöèè äë  íåñóùèõ èçîáðàæåíèå ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ðàçëè÷íûå
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè â óñòðîéñòâå õðàíåíè , èñïîëüçóåìîì â ïåðâîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;

ôèã.36, 37 è 38 - ñõåìû, ïî ñí þùèå âèäû ñïîñîáîâ îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  âî âòîðîì,
òðåòüåì è ÷åòâåðòîì âàðèàíòàõ ñîîòâåòñòâåííî, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Ïåðâûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà óñòðîéñòâà ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ñîãëàñíî

íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.
Óñòðîéñòâî ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ñîäåðæèò ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûé íåñóùèé

èçîáðàæåíèå ýëåìåíò 1, êîòîðûé èçãîòîâëåí ïîñðåäñòâîì íàíåñåíè  ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî
ìàòåðèàëà, òàêîãî êàê îðãàíè÷åñêèé ôîòîïðîâîäíèê (ÎÔÏ) èëè àìîðôíûé Si íà
öèëèíäðè÷åñêóþ ïîäëîæêó èç àëþìèíè , íèêåë  èëè ò.ï. è ïðèâåäåíè  âî âðàùåíèå
ïðèâîäíûì ñðåäñòâîì À â íàïðàâëåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ïî îáîçíà÷åííîé ñòðåëêå à ñ
îïðåäåëåííîé îêðóæíîé ñêîðîñòüþ.

Óñòðîéñòâî ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò â ñåá  ñðåäñòâî 2
çàð äà äë  ðàâíîìåðíîé çàð äêè îêðóæíîé ïîâåðõíîñòè âðàùàþùåãîñ 
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà 1 ñ îïðåäåëåííîé ïîë ðíîñòüþ è ñ
îïðåäåëåííûì ïîòåíöèàëîì. Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èñïîëüçóåòñ  êîíòàêòíîå
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óñòðîéñòâî çàð äà, èñïîëüçóþùåå çàð äíûé ðîëèê.
Óñòðîéñòâî ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî 3

ýêñïîíèðîâàíè  èíôîðìàöèè èçîáðàæåíè , â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
èñïîëüçóåòñ  ëàçåðíûé ñêàíåð â êà÷åñòâå ñðåäñòâà ýêñïîíèðîâàíè .

Ñêàíåð 3 âêëþ÷àåò â ñåá  ïîëóïðîâîäíèêîâûé ëàçåð, ìíîãîóãîëüíîå çåðêàëî, îáúåêòèâ
F-Theta è ò.ä. è ñêàíèðóåò è ýêñïîíèðóåò ðàâíîìåðíî çàð æåííóþ ïîâåðõíîñòü
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà ïîñðåäñòâîì ëàçåðíîãî ëó÷à L,
êîòîðûé óïðàâë åòñ  ïîñðåäñòâîì âêëþ÷åíè -âûêëþ÷åíè  â çàâèñèìîñòè îò èíôîðìàöèè
îá èçîáðàæåíèè, ïîñûëàåìîé îò õîñò-óñòðîéñòâà (íå ïîêàçàíî), ôîðìèðó 
ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå ñêðûòîå èçîáðàæåíèå. Ïðî âë þùåå óñòðîéñòâî 4, ñîñòàâë þùåå
êàðòðèäæ îáðàáîòêè, ïðî âë åò ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå ñêðûòîå èçîáðàæåíèå íà
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîì íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå 1 â âèäå òîíåðîâîãî èçîáðàæåíè .

Â êà÷åñòâå ñïîñîáà ïðî âëåíè  èñïîëüçóåòñ  ñêà÷êîîáðàçíîå ïðî âëåíèå,
äâóõêîìïîíåíòíîå ïðî âëåíèå èëè ò.ï. Âî ìíîãèõ ñëó÷à õ èñïîëüçóåòñ  êîìáèíàöè 
ýêñïîíèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è ïðî âëåíè  ñ îáðàùåíèåì.

Ðîëèê 5 ïåðåíîñà, èìåþùèé ýëàñòè÷íûé ñëîé, èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå ýëåìåíòà
êîíòàêòíîãî çàð äà ïîäîáíî âðàùàþùåìóñ  ýëåìåíòó, âõîäèò â êîíòàêò ñî
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûì íåñóùèì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòîì 1 ïîä äàâëåíèåì äë  îáðàçîâàíè 
ïðèæèìíîé ÷àñòè N ïåðåíîñà ìåæäó íèìè è ïðèâîäèòñ  âî âðàùåíèå ïðèâîäíûì ñðåäñòâîì
Â â íàïðàâëåíèè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè ïî ñòðåëêå b ñ îïðåäåëåííîé îêðóæíîé ñêîðîñòüþ.

Òîíåðîâîå èçîáðàæåíèå, ñôîðìèðîâàííîå íà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîì íåñóùåì
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå 1, ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåíîñèòñ  ýëåêòðîñòàòè÷åñêè íà
çàïèñûâàþùèé ìàòåðèàë Ð äë  çàïèñè (ïåðåäàþùèé-ïðèíèìàþùèé ìàòåðèàë), êîòîðûé
ïîäàåòñ  èç ÷àñòè ïîäà÷è áóìàãè â ïðèæèìíóþ ÷àñòü N ïåðåíîñà.

Çàïèñûâàþùèé ìàòåðèàë Ð, ïîäàâàåìûé èç ÷àñòè ïîäà÷è áóìàãè, òàêîé êàê ÷àñòü 7
ðó÷íîé ïîäà÷è áóìàãè èëè êàññåòíà  ÷àñòü 14 ïîäà÷è áóìàãè, ïîñëå ïåðåâîäà â ñîñòî íèå
îæèäàíè  ïîñðåäñòâîì äàò÷èêà 10 ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäà÷è ïîäàåòñ  â ïðèæèìíóþ ÷àñòü N
ïåðåíîñà (÷àñòü ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè ) ïðè ïîìîùè ðîëèêîâ 11 ðåãèñòðàöèè, äàò÷èêà
12 ðåãèñòðàöèè è íàïðàâë þùåé 13 ïðåäâàðèòåëüíîãî ïåðåíîñà.

Çàïèñûâàþùèé ìàòåðèàë Ð ïîäàåòñ  â ïðèæèìíóþ ÷àñòü N ïåðåíîñà ìåæäó
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûì íåñóùèì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòîì 1 è ðîëèêîì 5 ïåðåíîñà,
ñèíõðîííî ñ òîíåðîâûì èçîáðàæåíèåì, ôîðìèðóåìûì íà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîì íåñóùåì
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå 1, ïîñðåäñòâîì äàò÷èêà 12 ðåãèñòðàöèè.

×òîáû ðåøèòü ïðîáëåìó äâîéíîé ïîäà÷è, êîãäà ìíîæåñòâî ëèñòîâ çàïèñûâàþùåãî
ìàòåðèàëà îøèáî÷íî ïîäàþòñ  îäíîâðåìåííî â ìîìåíò ïîäà÷è çàïèñûâàþùåãî ìàòåðèàëà
Ð èç ÷àñòè ïîäà÷è áóìàãè, èñïîëüçóþòñ  ðîëèêè 8, 15 îòäåëåíè  èëè èì ïîäîáíûå.
Çàïèñûâàþùèé ìàòåðèàë Ð, ïîäàâàåìûé ÷åðåç ïðèæèìíóþ ÷àñòü N ïåðåíîñà, ãäå îí
ïðèíèìàåò òîíåðîâîå èçîáðàæåíèå, îòäåë åòñ  îò ïîâåðõíîñòè ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî
íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà è ïîäàåòñ  â óñòðîéñòâî 18 çàêðåïëåíè  ÷åðåç ïðîõîä 9
äë  ëèñòîâ. Óñòðîéñòâî 18 çàêðåïëåíè , èñïîëüçóåìîå â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè ,
ïðåäñòàâë åò ñîáîé óñòðîéñòâî çàêðåïëåíè  òèïà òåðìîïëåíêè è ñîñòîèò èç äâóõ
ïðèæèìàþùèõ ðîëèêîâ, âêëþ÷àþùèõ â ñåá  áëîê 18à òåðìîïëåíêè è ïðèæèìíîé ðîëèê 18b.
Çàïèñûâàþùèé ìàòåðèàë Ð, óäåðæèâàþùèé òîíåðîâîå èçîáðàæåíèå, âñòàâë åòñ  ìåæäó è
ïîäàåòñ  â ïðèæèìíóþ ÷àñòü TN çàêðåïëåíè , êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ÷àñòü ñ
ïðèæèìíûì êîíòàêòîì ìåæäó áëîêîì 18à òåðìîïëåíêè è ïðèæèìíûì ðîëèêîì 18b, è
ïîäâåðãàåòñ  äåéñòâèþ òåïëà è äàâëåíè , ïîñðåäñòâîì ÷åãî òîíåðîâîå èçîáðàæåíèå
çàêðåïë åòñ  íà çàïèñûâàþùåì ìàòåðèàëå è ñòàíîâèòñ  ïîñòî ííûì èçîáðàæåíèåì.

Çàïèñûâàþùèé ìàòåðèàë Ð, íà êîòîðîì çàêðåïë åòñ  òîíåðîâîå èçîáðàæåíèå,
íàïðàâë åòñ  îòâîä ùèìè ðîëèêàìè 19 äë  âûâîäà â ëîòîê 16 âûïóñêà ëèöåâîé ñòîðîíîé
ââåðõ èëè ëîòîê 17 âûïóñêà  ëèöåâîé ñòîðîíîé âíèç.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîâåðõíîñòü ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà
ïîñëå ïåðåíîñà òîíåðîâîãî èçîáðàæåíè  íà çàïèñûâàþùèé ìàòåðèàë Ð î÷èùàåòñ 
ïîñðåäñòâîì óäàëåíè  îñòàòî÷íîãî òîíåðà ïåðåíîñà î÷èùàþùèì óñòðîéñòâîì 6 êàðòðèäæà
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îáðàáîòêè, òàêèì îáðàçîì ïîâòîðíî âûïîëí   ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè . Â äàííîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  î÷èùàþùåå óñòðîéñòâî 6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé î÷èùàþùåå
óñòðîéñòâî ñ ðàêåëåì.

Íèæå ïîäðîáíî îïèñûâàåòñ  êîíòðîëëåð è êàðòðèäæ îáðàáîòêè óñòðîéñòâà
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñ ññûëêîé íà ôèã.1.

Ýëåêòðîôîòîãðàôè÷åñêèì óñòðîéñòâîì ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  (íèæå
óïîìèíàåìûì ïðîñòî êàê «ãëàâíûé óçåë (óñòðîéñòâà)»), èñïîëüçóåìûì â äàííîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè ,  âë åòñ  ëàçåðíûé ïðèíòåð, êîòîðûé ïðèíèìàåò ñèãíàëû èçîáðàæåíè  îò
õîñò-êîìïüþòåðà è âûâîäèò ñèãíàëû â âèäå âèçóàëèçèðîâàííîãî èçîáðàæåíè . Óñòðîéñòâî
ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîíñòðóêöèþ, â êîòîðîé ðàñõîäíûå ýëåìåíòû, òàêèå êàê
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûé íåñóùèé èçîáðàæåíèå ýëåìåíò, ïðî âë þùåå ñðåäñòâî è ïðî âèòåëü
(òîíåð) öåëèêîì ïðåäñòàâë þò ñîáîé êàðòðèäæ îáðàáîòêè, êîòîðûé ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñ 
ñ âîçìîæíîñòüþ ñí òè  â ãëàâíûé óçåë óñòðîéñòâà.

Êîíòðîëëåð 101 (ôèã.1) óñòðîéñòâà ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ñîäåðæèò ÖÏ 103
(ãëàâíîãî óçëà) â êà÷åñòâå öåíòðàëüíîãî âû÷èñëèòåëüíîãî áëîêà îáðàáîòêè äë 
âûïîëíåíè  îïåðàöèè ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , êîíòðîëëåð 104 ââîäà-âûâîäà äë 
îñóùåñòâëåíè  ñâ çè ñ óñòðîéñòâîì õðàíåíè , óñòàíîâëåííûì â êàðòðèäæå, êîíòðîëëåð
105 îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  äë  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  ðåçóëüòèðóþùåãî ñèãíàëà
èçîáðàæåíè , êîíòðîëëåð 200 âûñîêîãî âûõîäíîãî íàïð æåíè  äë  óïðàâëåíè  âûñîêèì
âûõîäíûì íàïð æåíèåì, òàêèì êàê íàïð æåíèå ñìåùåíè  äë  çàð äà èëè íàïð æåíèå
ñìåùåíè  äë  ïðî âëåíè , êîíòðîëëåð 106 âîçáóæäåíè  ëàçåðà äë  óïðàâëåíè 
èçëó÷åíèåì ëàçåðíîãî ñêàíèðóþùåãî óñòðîéñòâà â çàâèñèìîñòè îò âûõîäíîãî ñèãíàëà
èçîáðàæåíè  è óñòðîéñòâî 124 äë  õðàíåíè  óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé, òàêèõ êàê óñëîâèå
îáðàáîòêè, ñïîñîá îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  è èíôîðìàöè  îá èçîáðàæåíèè, ïîñûëàåìà  îò
õîñò-êîìïüþòåðà.

Â ñëó÷àå, êîãäà êàðòðèäæ 102 îáðàáîòêè âñòàâëåí â ãëàâíûé óçåë óñòðîéñòâà è çàòåì
ïîäàåòñ  ïèòàíèå íà ãëàâíûé óçåë, êîíòðîëëåð 104 ââîäà-âûâîäà óñòàíàâëèâàåò ñâ çü ñ
óñòðîéñòâîì 111 õðàíåíè , óñòàíîâëåííûì â êàðòðèäæå 102, äë  ïîëó÷åíè  ðàçëè÷íûõ
çíà÷åíèé õðàíåíè , òàêèõ êàê óñëîâèå îáðàáîòêè è ïðåäûñòîðè  ðàáîòû. Ðåçóëüòèðóþùèå
çíà÷åíè  õðàíåíè , ïîëó÷åííûå êîíòðîëëåðîì 104 ââîäà-âûâîäà, ïîñûëàþòñ  íà ÖÏ 103
ãëàâíîãî óçëà âìåñòå ñ òåìè çíà÷åíè ìè, êîòîðûå õðàí òñ  â óñòðîéñòâå 124 õðàíåíè  è
îáðàáàòûâàþòñ  ñ òåìè çíà÷åíè ìè, êîòîðûå õðàí òñ  â óñòðîéñòâå 124 õðàíåíè , ïðè÷åì
è îáðàáàòûâàþòñ  êàê äàííûå â ìîìåíò ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

Ñèãíàë 107 èçîáðàæåíè , ïîñûëàåìûé îò ãëàâíîãî óçëà êîìïüþòåðà â âèäå áëîêà 100
ââîäà ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïîäêëþ÷åííîãî ê óñòðîéñòâó ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè , ïîäâåðãàåòñ  îáðàáîòêå èçîáðàæåíè , íàïðèìåð îáðàáîòêà êðàåâ èëè
ðåãóëèðîâêà ïëîòíîñòè, ò.å. îáðàáàòûâàåòñ  êàê ñèãíàë èçîáðàæåíè , ñïîñîáíûé
îñóùåñòâë òü îïòèìàëüíîå ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè .

ÖÏ 103 ãëàâíîãî óçëà âû÷èñë åò îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå óñëîâè  îáðàáîòêè èç çíà÷åíè 
õðàíåíè , ïîëó÷åííîãî îò óñòðîéñòâà 111 õðàíåíè  êàðòðèäæà, è ñèãíàëà èçîáðàæåíè , íà
êîòîðîì çàâåðøàåòñ  îáðàáîòêà èçîáðàæåíè , è ôîðìèðóåò èçîáðàæåíèå ñ îïòèìàëüíûì
çíà÷åíèåì óñëîâè  îáðàáîòêè.

Çàòåì êàðòðèäæ 102 îáðàáîòêè ôîðìèðóåòñ  êàê îäíî öåëîå ñ (ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûì)
íåñóùèì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòîì 112, ðîëèêîì 113 çàð äà â êà÷åñòâå ñðåäñòâà çàð äà äë 
ðàâíîìåðíîãî çàð äà íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà 112, ïðî âë þùèì óñòðîéñòâîì
114, ðàêåëåì 115 â êà÷åñòâå î÷èùàþùåãî ñðåäñòâà äë  î÷èñòêè ïîâåðõíîñòè íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà 112, è êîíòåéíåðîì 116 ñ îòðàáîòàííûì òîíåðîì äë  ðàçìåùåíè 
îñòàâøåãîñ  òîíåðà, óäàëåííîãî ñ íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà 112 ïðè ïîìîùè
ðàêåë  115, è óñòàíàâëèâàåòñ  ñ âîçìîæíîñòüþ ñí òè  â ãëàâíûé óçåë óñòðîéñòâà.

Ïðî âë þùåå óñòðîéñòâî 114 ñîäåðæèò êîíòåéíåð 117 ñ òîíåðîì â êà÷åñòâå
ñîäåðæàùåé ïðî âèòåëü ÷àñòè äë  ðàçìåùåíè  òîíåðà Ò â êà÷åñòâå ïðî âèòåë , êîíòåéíåð
118 ñ ïðî âèòåëåì, ïîäñîåäèíåííûé ê êîíòåéíåðó 117 ñ òîíåðîì, ïðî âë þùèé ðîëèê 119 â
êà÷åñòâå ïðî âë þùåãî ñðåäñòâà, ðàñïîëîæåííûé íàïðîòèâ íåñóùåãî èçîáðàæåíèå
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ýëåìåíòà 112, äîçèðóþùåå ëåçâèå 120 â êà÷åñòâå ýëåìåíòà ðåãóëèðîâêè ïðî âèòåë  äë 
ðåãóëèðîâàíè  òîëùèíû ñëî  òîíåðà, âíóòðåííèé ïåðåìåøèâàþùèé ýëåìåíò 121
êîíòåéíåðà ñ òîíåðîì äë  ïåðåìåøèâàíè  òîíåðà Ò â êîíòåéíåðå 117 ñ òîíåðîì äë 
ïîäà÷è òîíåðà Ò â êîíòåéíåð 118 ñ ïðî âèòåëåì è ïåðåìåøèâàþùèé ýëåìåíò 122 äë 
ïîäà÷è òîíåðà Ò, ïîäàâàåìîãî èç êîíòåéíåðà 117 ñ òîíåðîì, íà ïðî âë þùèé ðîëèê 119.

Äî òîãî êàê êàðòðèäæ áóäåò èñïîëüçîâàòüñ  ìåæäó êîíòåéíåðîì 117 ñ òîíåðîì è
êîíòåéíåðîì 118 ñ ïðî âèòåëåì, ïðèêëåèâàåòñ  ãåðìåòèçèðóþùèé òîíåð ýëåìåíò 123.

Ãåðìåòèçèðóþùèé òîíåð ýëåìåíò 123 ðàñïîëîæåí òàê, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü âûñûïàíèå
òîíåðà äàæå òîãäà, êîãäà ïðîèñõîäèò ñèëüíûé óäàð, íàïðèìåð, âî âðåì  òðàíñïîðòèðîâêè
êàðòðèäæà, è óäàë åòñ  ïîëüçîâàòåëåì íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä óñòàíîâêîé êàðòðèäæà â
ãëàâíûé óçåë.

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  â êà÷åñòâå ïðî âèòåë  èñïîëüçóåòñ  èçîëèðóþùèé
ìàãíèòíûé îäíîêîìïîíåíòíûé òîíåð.

Â óñòðîéñòâå 111 õðàíåíè , èñïîëüçóåìîì â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , õðàí òñ 
óñòàíîâëåííûå çíà÷åíè  ïðîöåññà ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , òàêèå êàê óñòàíîâëåííûå
çíà÷åíè  íàïð æåíè  ñìåùåíè  äë  çàð äà è ïðî âëåíè , íåîáõîäèìûå äë 
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , è óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  â
êà÷åñòâå ñðåäñòâà ýêñïîíèðîâàíè , è âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè, òàêèå êàê âåëè÷èíà
èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà è êîëè÷åñòâî îñòàâøåãîñ  òîíåðà. Â òîì
ñëó÷àå, êîãäà óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå íàïð æåíè  ñìåùåíè  ïåðåêëþ÷àåòñ  â
çàâèñèìîñòè îò ïðåäûñòîðèè ïîäà÷è ëèñòîâ, â óñòðîéñòâå 111 õðàíåíè  ñîõðàí åòñ ,
íàïðèìåð, ïîðîãîâà  èíôîðìàöè  èëè óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå, êîòîðîå ïåðåêëþ÷àåòñ ,
îñíîâûâà ñü íà ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè.

Â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíè  âûøåîïèñàííîé êîíñòðóêöèè íåñóùèé èçîáðàæåíèå
ýëåìåíò ðàâíîìåðíî çàð æàåòñ  ïîñðåäñòâîì ðîëèêà çàð äà, è åãî ïîâåðõíîñòü
ïîäâåðãàåòñ  ñêàíèðóþùåìó ýêñïîíèðîâàíèþ ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì, èçìåí þùèìñ  â
çàâèñèìîñòè îò ñèãíàëà èçîáðàæåíè , èçëó÷àåìîãî ëàçåðíûì ñêàíèðóþùèì óñòðîéñòâîì,
ïîñðåäñòâîì ÷åãî ôîðìèðóåòñ  ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå ñêðûòîå èçîáðàæåíèå,
îáåñïå÷èâàþùåå èíôîðìàöèþ îá èçîáðàæåíèè îáúåêòà. Ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå ñêðûòîå
èçîáðàæåíèå âèçóàëèçèðóåòñ  â âèäå òîíåðîâîãî èçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì ïðèñîåäèíåíè 
ê íåìó òîíåðà ïîä äåéñòâèåì ïðî âë þùåãî ðîëèêà è ò.ï.

Íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  è
îïèñûâàþòñ  îñíîâíûå ïðèíöèïû îáðàáîòêè èçîáðàæåíè .

Ê ãëàâíîìó óçëó ïðèíòåðà ïîäêëþ÷àåòñ  êîìïüþòåðíîå îáîðóäîâàíèå 100, òàêîå êàê
ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð èëè õîñò-êîìïüþòåð, êîòîðûé ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ 107 îá
èçîáðàæåíèè, òàêóþ êàê çíàê (òåêñò) èëè ãðàôèêó. Êîìïüþòåðíîå îáîðóäîâàíèå ïîñûëàåò
èíôîðìàöèþ 107 îá èçîáðàæåíèè íà ãëàâíûé óçåë ïðèíòåðà ïî ñèãíàëüíîé ëèíèè 404, è ýòà
èíôîðìàöè  107 îá èçîáðàæåíèè ïîñûëàåòñ  íà ÖÏ 103 ãëàâíîãî óçëà â ãëàâíîì óçëå 403
ïðèíòåðà èëè ýíåðãîçàâèñèìîå óñòðîéñòâî õðàíåíè  (íå ïîêàçàíî), ïðåäóñìîòðåííîå â ÖÏ
103, äë  âðåìåííîãî õðàíåíè  äàííûõ èçîáðàæåíè  äî ïåðèîäà âðåìåíè, êîãäà
èçîáðàæåíèå âûâîäèòñ .

Êîãäà ïîäòâåðæäàåòñ , ÷òî ïîëó÷åíà âñ  èíôîðìàöè  107 îá èçîáðàæåíèè, ïîäëåæàùåì
ïå÷àòè íà îäíîì çàïèñûâàþùåì ëèñòå, ãëàâíûé óçåë ïðèíòåðà íà÷èíàåò îïåðàöèþ ïå÷àòè.
Ïîñëå íà÷àëà îïåðàöèè ïå÷àòè èíôîðìàöè  107 îá èçîáðàæåíèè ïîñûëàåòñ  íà
êîíòðîëëåð 106 âîçáóæäåíè  ëàçåðà ïî ñèãíàëüíîé ëèíèè 408. Íà îñíîâå èíôîðìàöèè 107
îá èçîáðàæåíèè êîíòðîëëåð 108 âîçáóæäåíè  ëàçåðà ïåðåäàåò ñèãíàë äë  óïðàâëåíè 
èñïóñêàíèåì/íå èñïóñêàíèåì ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  ëàçåðíîãî ñêàíèðóþùåãî óñòðîéñòâà 108
ïî ñèãíàëüíîé ëèíèè 410, òàêèì îáðàçîì ôîðìèðó  ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå ñêðûòîå
èçîáðàæåíèå 412 íà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòå 411.

Â äàííûå èçîáðàæåíè , ïîñûëàåìûå îò êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâàíè , ââîäèòñ  êîä
óïðàâëåíè  èñïóñêàíèåì äë  ëàçåðíîãî ñêàíèðóþùåãî óñòðîéñòâà äë  êàæäîé òî÷êè,
êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìèíèìàëüíîå ðàçðåøåíèå ãëàâíîãî óçëà ïðèíòåðà. Íàïðèìåð,
ñîõðàí þòñ  äâîè÷íûå äàííûå â îòíîøåíèè òîãî, ïå÷àòàòü èëè íå ïå÷àòàòü òî÷êó, èëè
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ñîõðàí þòñ  ìíîãîóðîâíåâûå äàííûå, âêëþ÷àþùèå â ñåá  ïîëóòîíîâûå äàííûå äë  ñåðîãî
öâåòà. Ìèíèìàëüíà  åäèíèöà ðàçðåøåíè , ò.å. îäíà òî÷êà, óïîìèíàåòñ  êàê îäèí ïèêñåë.

Îñíîâûâà ñü íà êàæäîì îäíîì ïèêñåëå äâîè÷íûõ èëè ìíîãîóðîâíåâûõ äàííûõ,
ðåãóëèðóåòñ  âðåì  èñïóñêàíè  èëè êîëè÷åñòâî èçëó÷åíè  ëàçåðíîãî ñêàíèðóþùåãî
óñòðîéñòâà 108, ïîñðåäñòâîì íà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòå ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ
ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ñêðûòîãî èçîáðàæåíè  îáåñïå÷èâàåòñ  äë  óïðàâëåíè  ïîêðûòèåì
òîíåðà è ðåãóëèðîâàíè  ïëîòíîñòè, îáåñïå÷èâà  õîðîøèå ãðàäàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè.

Â îáû÷íîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , îñíîâûâà ñü íà äàííûõ äë  êàæäîãî
îäíîãî ïèêñåëà, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèãíàëó èçîáðàæåíè , âåëè÷èíà èçëó÷åíè  (âðåì 
èçëó÷åíè  èëè êîëè÷åñòâî èçëó÷åíè ) ëàçåðíîãî ñêàíèðóþùåãî óñòðîéñòâà 108 óïðàâë åòñ 
ïîñðåäñòâîì ÖÏ 103, ïðîèñõîäèò ëàçåðíîå èçëó÷åíèå, ôîðìèðó  èçîáðàæåíèå íà
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîì ýëåìåíòå ïîñðåäñòâîì ôîðìèðîâàíè  ñêðûòîãî èçîáðàæåíè .

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñóùåñòâóåò ðåæèì ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , îòëè÷íûé îò óñëîâè 
îáû÷íîãî ðåæèìà ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ò.å. ðåæèì ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà äë 
îñóùåñòâëåíè  ïå÷àòè ïîñðåäñòâîì äàëüíåéøåãî óìåíüøåíè  âåëè÷èíû ðàñõîäà òîíåðà,
÷åì â îáû÷íîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , äë  ýêîíîìèè òîíåðà.

Ðåæèì ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îïèñûâàåòñ  ñ
ññûëêîé íà ôèã.5. Ñïîñîá îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
îñóùåñòâë åòñ  íà îñíîâå ñòåïåíè êîíöåíòðàöèè ïèêñåëåé, ÷òîáû ñíèçèòü íåðàâíîìåðíóþ
âåëè÷èíó ðàñõîäà òîíåðà.

Â îòíîøåíèè âûáîðà îáû÷íîãî ðåæèìà ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è ðåæèìà ìàëîãî
ðàñõîäà òîíåðà ìîæíî âûáèðàòü ðåæèìû ïåðåêëþ÷àòåëåì íà ïàíåëè óïðàâëåíè  (íå
ïîêàçàíà), ïðåäóñìîòðåííîé â óñòðîéñòâå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , èëè ââîäîì
êîìàíäû îò âíåøíåãî êîìïüþòåðà (íàïðèìåð, 100 íà ôèã.1).

Èíôîðìàöè  îá èçîáðàæåíèè, ïîñûëàåìà  îò âíåøíåãî êîìïüþòåðà 100 (ôèã.5) íà
ëàçåðíûé ïðèíòåð, ïðèíèìàåòñ  ÖÏ 103 ëàçåðíîãî ïðèíòåðà è ñîõðàí åòñ  â ÖÏ 103 èëè
óñòðîéñòâå õðàíåíè  (íå ïîêàçàíî).

ÖÏ 103 ïðèíèìàåò ðåøåíèå, âûïîëí òü ëè ïå÷àòü â îáû÷íîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  èëè â ðåæèìå ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèãíàëîì èíñòðóêöèè
îò ïàíåëè óïðàâëåíè  (íå ïîêàçàíà) èëè êîìàíäû îò âíåøíåãî êîìïüþòåðà. Â òîì ñëó÷àå,
åñëè ðåæèì ïå÷àòè îïðåäåë åòñ  êàê îáû÷íûé ðåæèì ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè ,
èíôîðìàöè  502 îá èçîáðàæåíèè (èñõîäíîå èçîáðàæåíèå) ïîñûëàåòñ  íà êîíòðîëëåð 106
âîçáóæäåíè  ëàçåðà, êàê ïîêàçàíî ñòðåëêîé À. Â ñëó÷àå, êîãäà ðåæèì ïå÷àòè
îïðåäåë åòñ  êàê ðåæèì ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà, èíôîðìàöè  502 îá èçîáðàæåíèè
(èñõîäíîå èçîáðàæåíèå) ïîñûëàåòñ  êîíòðîëëåðó 105 îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  äë 
îñóùåñòâëåíè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè . Â êîíòðîëëåðå 105 îáðàáîòêè èçîáðàæåíè 
èñõîäíîå èçîáðàæåíèå ïîïèêñåëüíî àíàëèçèðóåòñ , òàê ÷òî îáëàñòü ïèêñåëåé
êëàññèôèöèðóåòñ  íà íàëè÷èå îáëàñòè ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé, èìåþùåé ìàëûé
ðàçìåð, è íàëè÷èå îáëàñòè ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé, èìåþùåé áîëüøîé ðàçìåð. Â
ñëó÷àå îáëàñòè ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé ìàëîãî ðàçìåðà îáðàáîòêà èçîáðàæåíè 
âûïîëí åòñ  ïî øàáëîíó 504 îáðàáîòêè, è â ñëó÷àå îáëàñòè ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé
áîëüøîãî ðàçìåðà îáðàáîòêà èçîáðàæåíè  âûïîëí åòñ  ïî øàáëîíó 505 îáðàáîòêè. Ïîñëå
çàâåðøåíè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  ñ èíôîðìàöèåé 506 îá èçîáðàæåíèè, ïîñëàííîé
êîíòðîëëåðó 105 îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , ðåçóëüòèðóþùà  èíôîðìàöè  îá èçîáðàæåíèè
ñíîâà ïîñûëàåòñ  ÖÏ 103 ãëàâíîãî óçëà óñòðîéñòâà è ïîñûëàåòñ  êîíòðîëëåðó 106
âîçáóæäåíè  ëàçåðà â âèäå îáðàáîòàííîãî èçîáðàæåíè  507 ïîñëå îáðàáîòêè èçîáðàæåíè ,
òàêèì îáðàçîì èñïîëüçóåòñ  äë  óïðàâëåíè  èçëó÷åíèåì.

Íà ôèã.6(à) è 6(b) ïðåäñòàâëåíû âèäû îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  â ñëó÷àå óìåíüøåíè 
âåëè÷èíû ðàñõîäà òîíåðà.

Íà ôèã.6(à) èìååòñ  èçîáðàæåíèå 601 ìàëîé îáëàñòè, èìåþùåå îòíîñèòåëüíî ìàëóþ
îáëàñòü ïèêñåëåé äë  ïðî âëåíè , è èçîáðàæåíèå 602 áîëüøîé îáëàñòè, èìåþùåå
îòíîñèòåëüíî áîëüøóþ îáëàñòü ïèêñåëåé äë  ïðî âëåíè . Ýòè èçîáðàæåíè  601 è 602
ìàëîé è áîëüøîé îáëàñòè óêàçàíû â èíôîðìàöèè 604 îá èçîáðàæåíèè êàê åå ÷àñòü.
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ß÷åéêà 603 ïîêàçûâàåò îäèí ïèêñåë è ñîîòâåòñòâóåò 1/600 äþéìà â ñëó÷àå ðàçðåøåíè 
600 òî÷åê/äþéì. Ïèêñåë 605, îáîçíà÷åííûé «Â», ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïèêñåë, â êîòîðîì
ïå÷àòàåòñ  òî÷êà â ðåçóëüòàòå ïðî âëåíè , è ïóñòîé ïèêñåë (êîòîðûé íå îáîçíà÷åí «Â»)
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïèêñåë, â êîòîðîì òî÷êà íå ïå÷àòàåòñ .

Â îòíîøåíèè îáëàñòè 601 ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé, êîòîðà  îïðåäåë åòñ  êàê
èçîáðàæåíèå ìàëîé îáëàñòè â ÖÏ 103 îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , îáðàáîòêà èçîáðàæåíè 
âûïîëí åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ øàáëîíîì (504 íà ôèã.5) îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  äë 
èçîáðàæåíè  ìàëîé îáëàñòè. Äàëåå, â îòíîøåíèè îáëàñòè 602 ñêîíöåíòðèðîâàííûõ
ïèêñåëåé, êîòîðà  îïðåäåë åòñ  êàê èçîáðàæåíèå áîëüøîé îáëàñòè, îáðàáîòêà
èçîáðàæåíè  âûïîëí åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ øàáëîíîì (505 íà ôèã.5) îáðàáîòêè
èçîáðàæåíè  äë  èçîáðàæåíè  áîëüøîé îáëàñòè.

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïëîùàäü ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé áîëüøîé
îáëàñòè ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð, îáëàñòü ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé, èìåþùóþ
íå ìåíåå 8 òî÷åê â íàïðàâëåíèè îñíîâíîãî ñêàíèðîâàíè  è íå ìåíåå 8 òî÷åê â
íàïðàâëåíèè âñïîìîãàòåëüíîãî ñêàíèðîâàíè . Ïëîùàäü ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé
ìàëîé îáëàñòè ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð, îáëàñòü ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé,
èìåþùóþ íå áîëåå 7 òî÷åê â íàïðàâëåíèè îñíîâíîãî ñêàíèðîâàíè  è íå áîëåå 7 òî÷åê â
íàïðàâëåíèè âñïîìîãàòåëüíîãî ñêàíèðîâàíè . Îïðåäåëåíèå â îòíîøåíèè ïëîùàäåé
ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé áîëüøîé/ìàëîé îáëàñòè íå îãðàíè÷èâàåòñ 
âûøåïðèâåäåííûì ìåòîäîì, íî ìîæåò èçìåí òüñ  ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì.

Â èíôîðìàöèè îá èçîáðàæåíèè ïîñëå îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  (ôèã.6B) ïèêñåëû,
îáðàáîòàííûå êàê èçîáðàæåíèå 606 ìàëîé îáëàñòè, îáðàáàòûâàþòñ  êàê äàííûå Í1 (608)
ïîëóòîíîâîé ãðàäàöèè (ïîëóòîí), êîòîðûå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íå ïîíèæàþò ïëîòíîñòü.
Äàëåå, ïèêñåëû, îáðàáîòàííûå êàê èçîáðàæåíèå 607 áîëüøîé îáëàñòè, îáðàáàòûâàþòñ  êàê
äàííûå Í2 (609) ïîëóòîíîâîé ãðàäàöèè (ïîëóòîí), êîòîðûå ìàêñèìàëüíî óìåíüøàþò
âåëè÷èíó ðàñõîäà òîíåðà, â òî æå ñàìîå âðåì  ñîõðàí   ïëîòíîñòü. Óñòàíàâëèâàåòñ 
óñëîâèå îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  ïîëóòîíà Í2 äë  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  áîëüøîé
îáëàñòè, òàê ÷òî ñòåïåíü ñíèæåíè  ïëîòíîñòè â ðåçóëüòàòå óñëîâè  îáðàáîòêè
èçîáðàæåíè  áîëüøå, ÷åì ñòåïåíü ñíèæåíè  â ðåçóëüòàòå óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè 
ïîëóòîíà Í1.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.7, âûïîëí åòñ  óïðàâëåíèå âêëþ÷åíèåì ëàçåðà, êîòîðîå
îñóùåñòâë åòñ  íà îñíîâå ôîðìèðîâàíè  ïîëóòîíîâîãî èçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì àíàëèçà
äâîè÷íûõ äàííûõ, èñïîëüçóåìûõ â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè .

Êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà óïðàâë åòñ  äë  òîãî, ÷òîáû
ãåíåðèðîâàòü ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ â ÷àñòè ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòå íà îñíîâå âðåìåíè èçëó÷åíè .

Íà ôèã.7 ïîêàçàí êîýôôèöèåíò 701 ìîäóë öèè, èìåþùèé ïåðèîä âêëþ÷åíè  ëàçåðà,
íåîáõîäèìûé äë  ôîðìèðîâàíè  îäíîé òî÷êè â çàâèñèìîñòè îò ðàçðåøåíè  ïðèíòåðà.
Ôîðìèðóåòñ  ñïëîøíîå ÷åðíîå èçîáðàæåíèå â ðåçóëüòàòå èçëó÷åíè  703 â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïåðèîäà ôîðìèðîâàíè  îäíîé òî÷êè. Â äàííîì ñëó÷àå ïîòåíöèàë 705
íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå ðàâåí ïîòåíöèàëó Vl 708 ýêñïîíèðîâàííîé ñâåòîì
÷àñòè îòíîñèòåëüíî ïîòåíöèàëà Vd 707 òåìíîé ÷àñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà.

Âðåì  ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  íà îäèí ïèêñåë, êîòîðîå ïðåäñòàâë åò ñîáîé îñíîâó,
íåîáõîäèìóþ äë  ôîðìèðîâàíè  îäíîãî ïèêñåëà, óïîìèíàåòñ  êàê «ýòàëîííîå âðåì  701
èçëó÷åíè ».

Â òîì ñëó÷àå, êîãäà êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà óïðàâë åòñ 
òàê, ÷òî îí ðàâí åòñ  50% îò ýòàëîííîãî âðåìåíè 701 èçëó÷åíè , ðåçóëüòèðóþùèé
êîýôôèöèåíò 702 ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  ñîçäàíè  îäíîé òî÷êè
ïðåäñòàâë åò ñîáîé òîò, êîòîðûé ïîêàçàí â âåðõíåé ïðàâîé ÷àñòè íà ôèã.7. Ñïëîøíîå
÷åðíîå èçîáðàæåíèå, äë  êîòîðîãî êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà
óïðàâë åòñ  òàê, ÷òî îí ðàâåí 50% îò ýòàëîííîãî âðåìåíè èçëó÷åíè , ôîðìèðóåòñ 
íåïðåðûâíûì èçëó÷åíèåì 704 ñ êîýôôèöèåíòîì 702 ìîäóë öèè. Â ðåçóëüòàòå ïîòåíöèàë
706 íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå èìååò ïîòåíöèàë Vl' 709 ñâåòëîé ÷àñòè â
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ýêñïîíèðîâàííîé ÷àñòè îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòíîãî ïîòåíöèàëà Vd 707 íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîòåíöèàë ñêðûòîãî èçîáðàæåíè  íà íåñóùåì
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå èçìåí åòñ  äë  îáåñïå÷åíè  ðàçíîñòè 710 ìåæäó ïîòåíöèàëàìè Vl
è Vl' ýêñïîíèðîâàíè , òàêèì îáðàçîì èçìåí   âåëè÷èíó ðàñõîäà òîíåðà. Ðàçíîñòü ìåæäó
ïîòåíöèàëîì Vl ýêñïîíèðîâàíè  è ïîñòî ííîé ñîñòàâë þùåé íàïð æåíè  ñìåùåíè  äë 
ïðî âëåíè  óïîìèíàåòñ  êàê êîíòðàñòíîñòü ïðî âëåíè . Ðàçíîñòü ìåæäó ïîòåíöèàëîì Vd
òåìíîé ÷àñòè è ïîñòî ííîé ñîñòàâë þùåé íàïð æåíè  ñìåùåíè  äë  ïðî âëåíè 
óïîìèíàåòñ  êàê îáðàòíà  êîíòðàñòíîñòü.

Íà ôèã.8a ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü ìåæäó êîýôôèöèåíòîì ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè 
ëàçåðà (âðåì  ëàçåðíîãî èçëó÷åíè ) è ïîòåíöèàëà Vl ýêñïîíèðîâàíè  (ïîòåíöèàëà ñâåòëîé
÷àñòè) íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå. Àáñöèññà ïðåäñòàâë åò ñòåïåíü (ñîîòíîøåíèå)
(%) êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà íà ýòàëîííîå âðåì  èçëó÷åíè .
Êîãäà êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà ñîñòàâë åò 100%-60% íà
ýòàëîííûé ïåðèîä èçëó÷åíè , èçìåíåíèå ïîòåíöèàëà Vl ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå íåáîëüøîå. Òàêæå â ñëó÷àå íå áîëåå 60% íà ýòàëîííûé ïåðèîä
èçëó÷åíè  èçìåíåíèå íåáîëüøîå, íî ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñ  ñ óìåíüøåíèåì
êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè.

Íà ôèã.8b ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü ìåæäó ïîòåíöèàëîì Vl ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå è ïëîòíîñòüþ (èçîáðàæåíè ) ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà. Ïëîòíîñòü
ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà èçìåí åòñ  íåëèíåéíî îòíîñèòåëüíî ïîòåíöèàëà
ýêñïîíèðîâàíè . Â ÷àñòíîñòè, êîãäà ïîòåíöèàë Vl ýêñïîíèðîâàíè  ñòàíîâèòñ  ìàëûì
(áîëüøèì â ñìûñëå àáñîëþòíîãî çíà÷åíè ), ïëîòíîñòü ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà ðåçêî
ñíèæàåòñ . Äîñòàòî÷íîå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà, â îñíîâíîì,
ñîñòàâë åò íå ìåíåå 1,4, òàê ÷òî íåîáõîäèìûé ïîòåíöèàë ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè íå ìåíåå -200 Â. Ñëåäîâàòåëüíî,
êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà ìîæåò óìåíüøàòüñ  äî ïðèìåðíî 60%
íà ýòàëîííîå âðåì  ýêñïîíèðîâàíè  (ôèã.8à).

Íà ôèã.8(ñ) ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü ìåæäó ïîòåíöèàëîì Vl ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå è øèðèíîé (èçîáðàæåíè ) ëèíèè. Øèðèíà ëèíèè â äàííîì ñëó÷àå
îïðåäåë åòñ  ïîñðåäñòâîì èçìåðåíè  ïðè ïîìîùè ìèêðîñêîïà, èìååò øèðèíó â 4 òî÷êè
(ïðèìåðíî 170 ìêì) ïðè ðàçðåøåíèè 600 òî÷åê/äþéì. Îáíàðóæåíî, ÷òî øèðèíà ëèíèè
óìåðåííî èçìåí åòñ  îòíîñèòåëüíî ïîòåíöèàëà ýêñïîíèðîâàíè , ò. å. ïîñòåïåííî
óìåíüøàåòñ  ñ óìåíüøåíèåì ïîòåíöèàëà Vl ýêñïîíèðîâàíè , àíàëîãè÷íî ñëó÷àþ ñ
ïëîòíîñòüþ ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà. Â îòíîøåíèè øèðèíû 170 ìêì ëèíèè â 4 òî÷êè
íåîáõîäèìà  øèðèíà ëèíèè äë  îáåñïå÷åíè  óäîâëåòâîðèòåëüíîãî êà÷åñòâà èçîáðàæåíè 
ñîñòàâë åò îêîëî 160 ìêì. ×òîáû ïîëó÷èòü øèðèíó ëèíèè íå ìåíåå 160 ìêì, òðåáóåòñ ,
÷òîáû ïîòåíöèàë ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå áûë íå ìåíåå -180 Â.
Ñëåäîâàòåëüíî, êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà ìîæåò óìåíüøàòüñ 
äî îêîëî 80% íà ýòàëîííîå âðåì  ýêñïîíèðîâàíè .

Ïëîòíîñòü ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà è øèðèíà ëèíèè îêàçûâàþò âëè íèå (ôèã.8a-c) íà
ïîòåíöèàë ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå. Â ÷àñòíîñòè, ïîòåíöèàë
ýêñïîíèðîâàíè  èçìåí åòñ  â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè â îòíîøåíèè èçîáðàæåíè  ñïëîøíîãî
÷åðíîãî öâåòà. Îáíàðóæåíî, ÷òî ïîòåíöèàëû ýêñïîíèðîâàíè  äë  ñîîòâåòñòâóþùèõ
èçîáðàæåíèé (èçîáðàæåíèå ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà è èçîáðàæåíèå ëèíèè) äë 
ñîõðàíåíè  óäîâëåòâîðèòåëüíîãî êà÷åñòâà èçîáðàæåíè  îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà.

Íà ôèã.9 ïðåäñòàâëåíû äàííûå èçîáðàæåíè  äë  ïîäòâåðæäåíè  õîäà èçìåíåíè 
ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà è øèðèíû ëèíèè. Äàííûå èçîáðàæåíè  âêëþ÷àþò â
ñåá  â öåíòðàëüíîé ÷àñòè, íàïðèìåð, çàïèñûâàþùåãî ëèñòà ðàçìåðîì À4 èçîáðàæåíèå 901
ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà â âèäå 5 ñì êâàäðàòà äë  èçìåðåíè  ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî
÷åðíîãî öâåòà è ñîñåäíèå âåðòèêàëüíóþ è ãîðèçîíòàëüíóþ ëèíèè 802, ïðè÷åì êàæäà  èìååò
äëèíó 5 ñì (1180 òî÷åê) è øèðèíó 4 òî÷êè äë  èçìåðåíè  øèðèíû ëèíèè. Ïëîòíîñòü
èçîáðàæåíè  ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà èçìåð åòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòðîéñòâà
èçìåðåíè  îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ïî îòðàæåíèþ («RD 918», ïðîèçâîäèìîãî êîìïàíèåé
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Macbeth Corp.) â îòíîøåíèè êâàäðàòíîãî èçîáðàæåíè  ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà. Øèðèíà
ëèíèè îïðåäåë åòñ  ïîñðåäñòâîì èçìåðåíè  ñîîòâåòñòâóþùåé øèðèíû âåðòèêàëüíîé è
ãîðèçîíòàëüíîé ëèíèé ïðè ïîìîùè ìèêðîñêîïà è ïîëó÷åíè  ñðåäíåé âåëè÷èíû ýòèõ
çíà÷åíèé øèðèíû.

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ýêñïåðèìåíò âûïîëí åòñ  â îòíîøåíèè èçìåíåíèé
ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà è øèðèíû ëèíèè â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà
ïîäàííûõ ëèñòîâ ïðè óñëîâèè, ÷òî êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë 
èçîáðàæåíè  áîëüøîé îáëàñòè, òàêîãî êàê èçîáðàæåíèå 901 ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà,
óñòàíàâëèâàåòñ  ðàâíûì 60%, è ÷òî äë  èçîáðàæåíè  ìàëîé îáëàñòè, òàêîãî êàê
èçîáðàæåíèå 901 ëèíèè, óñòàíàâëèâàåòñ  ðàâíûì 80% íà îñíîâå îïðåäåëåííîãî
êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  îäíîé òî÷êè (ýòàëîííîå âðåì 
ýêñïîíèðîâàíè ).

Â äàííîì ýêñïåðèìåíòå ñêîðîñòü îáðàáîòêè óñòàíàâëèâàåòñ  íà 200 ìì/ñ, ïðè ýòîì 30
çàïèñûâàþùèõ ëèñòîâ (ðàçìåðà À4) ìîãóò íåïðåðûâíî ïîäàâàòüñ  â èõ ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè. Â êà÷åñòâå óñëîâè  ïðèëîæåíè  íàïð æåíè  ñìåùåíè  äë  çàð äà
èñïîëüçóåòñ  ïîñòî ííîå íàïð æåíèå ñìåùåíè  -600 Â, êîòîðîå ñìåùàåòñ  (íà êîòîðîå
íàêëàäûâàåòñ ) ïåðåìåííûì íàïð æåíèåì ÷àñòîòîé 2400 Ãö äë  çàð äà ïîâåðõíîñòè
íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà äî ïîòåíöèàëà çàð äà -600 Â. Àíàëîãè÷íî, â êà÷åñòâå
óñëîâè  ïðèëîæåíè  íàïð æåíè  ñìåùåíè  äë  ïðî âëåíè  èñïîëüçóåòñ  ïîñòî ííîå
íàïð æåíèå ñìåùåíè  -450 Â, êîòîðîå ñìåùàåòñ  ïåðåìåííûì íàïð æåíèåì ñ ÷àñòîòîé
2400 Ãö. ×òîáû îáåñïå÷èòü ïîòåíöèàë ýêñïîíèðîâàíè  -150 Â íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòå, âåëè÷èíà ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  óñòàíàâëèâàåòñ  íà 2,4 ìÄæ/ì2.

Îïðåäåë åòñ  êîíòðàñòíîñòü ïðî âëåíè  â êà÷åñòâå ðàçíîñòè ìåæäó ïîñòî ííîé
ñîñòàâë þùåé íàïð æåíè  ñìåùåíè  äë  ïðî âëåíè  è ïîòåíöèàëîì ýêñïîíèðîâàíè  íà
íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå, ÷òîáû îíà èìåëà ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå, òàê ÷òî
òîíåð èìååò äîñòàòî÷íóþ ïëîòíîñòü â ÷àñòè ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòå. Îáðàòíà  êîíòðàñòíîñòü â êà÷åñòâå ðàçíîñòè ìåæäó ïîñòî ííîé ñîñòàâë þùåé
íàïð æåíè  ñìåùåíè  äë  ïðî âëåíè  è ïîòåíöèàëîì çàð äà íåñóùåãî èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòà ðåãóëèðóåòñ  íà ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü òàêîå  âëåíèå
(âóàëü îò ïðî âèòåë ), ÷òî ïðî âèòåëü ïðî âë åòñ  â íåñîäåðæàùåé èçîáðàæåíèå ÷àñòè,
âûçûâà  ïåðåñêàêèâàíèå òîíåðà íà èñõîäíóþ áåëóþ ÷àñòü.

Òîíåð-êàðòðèäæ ñîäåðæèò 1000 ã òîíåðà è ïîçâîë åò ïðîèçâîäèòü ïîäà÷ó 16000 ëèñòîâ ñ
âåëè÷èíîé ðàñõîäà òîíåðà 60 ìã íà îäèí ëèñò. Ðàçðåøåíèå ñîñòàâë åò 600 òî÷åê/äþéì, è
êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  îäíîé òî÷êè â êà÷åñòâå îñíîâû
äë  ñîçäàíè  îäíîé òî÷êè ñîñòàâë åò â äàííîì ñëó÷àå 63 íñ. Çàïèñûâàþùèå ëèñòû
ðàçìåðà À4 ïîäàþòñ  â ïðåðûâèñòîì ðåæèìå ïîäà÷è ëèñòîâ, ïðè êîòîðîì ïðèâîä
óñòðîéñòâà ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  îñòàíàâëèâàåòñ  ïðè ïå÷àòè êàæäîãî îäíîãî ëèñòà.
Ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè  âûïîëí åòñ  â ðåæèìå ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà, èñïîëüçóþùåì
òàêîé ñïîñîá îáðàáîòêè, ïðè êîòîðîì ñðåäñòâî àíàëèçà èçîáðàæåíè  äë  ðàçëè÷åíè 
ðàñïðåäåëåíè  ñèãíàëîâ èçîáðàæåíè  äë  óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  ðàçëè÷àåò
îáëàñòè ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé, òàê ÷òî îáëàñòü, èìåþùà  ðàçìåð íå áîëåå 10
òî÷åê × 10 òî÷åê, îïðåäåë åòñ  êàê ìàëà  îáëàñòü, è îáëàñòü, èìåþùà  ðàçìåð íå ìåíåå
11 òî÷åê × 11 òî÷åê, îïðåäåë åòñ  êàê áîëüøà  îáëàñòü.

Èçìåðåíè  ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà è øèðèíû ëèíèè âûïîëí þòñ  ñ
èñïîëüçîâàíèåì îáðàçöà èçîáðàæåíè , ïîêàçàííîãî íà ôèã.9, è èçìåðåíèå îáðàçöà
îñóùåñòâë åòñ  êàæäûå 2000 ëèñòîâ. Â äàííîì ýêñïåðèìåíòå êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíè 
ïëîùàäè íåñóùåé èçîáðàæåíèå ïîâåðõíîñòè óìåíüøàåòñ , ÷òîáû îáåñïå÷èòü êîëè÷åñòâî
ïîäàâàåìûõ ëèñòîâ â 1,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì â ñëó÷àå îáû÷íîãî èñïîëüçîâàíè , òàê êàê
êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà íà ýòàëîííîå âðåì  èçëó÷åíè 
óñòàíàâëèâàåòñ  íà 60% äë  áîëüøîé îáëàñòè è 80% äë  ìàëîé îáëàñòè äë  èññëåäîâàíè 
õîäà èçìåíåíè  ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà è èçîáðàæåíè  ëèíèè â ñëó÷àå
èñïîëüçîâàíè  ðåæèìà ìàëîãî ðàñõîäà.

Â ðåçóëüòàòå, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.10à äë  õîäà èçìåíåíè  ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî
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÷åðíîãî öâåòà è íà ôèã.10b äë  õîäà èçìåíåíè  øèðèíû ëèíèè, áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî êàê
ïëîòíîñòü ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà, òàê è øèðèíà ëèíèè óìåíüøàþòñ  ñ óâåëè÷åíèåì
êîëè÷åñòâà ïîäàííûõ ëèñòîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  òîíåð-
êàðòðèäæà ïîñëå çàâåðøåíè  íåïðåðûâíîé ïå÷àòè èçìåð åòñ  êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè
ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà è ïîòåíöèàë ýêñïîíèðîâàíè . Â ðåçóëüòàòå, êàê ïîêàçàíî íà
ôèã.11, â ñðàâíåíèè ñ õîäîì èçìåíåíè  íà ïåðâîíà÷àëüíîì ýòàïå ïîäà÷è ëèñòîâ,
óêàçàííûì òî÷å÷íîé ëèíèåé, õîä èçìåíåíè  ïîñëå çàâåðøåíè  ïîäà÷è ëèñòîâ, óêàçàííûé
ñïëîøíîé ëèíèåé, ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîòåíöèàë ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòå óâåëè÷èâàåòñ  ïîñëå çàâåðøåíè  ïîäà÷è ëèñòîâ. Ïîòåíöèàë ýêñïîíèðîâàíè  íå
èçìåí åòñ , ïî ñóùåñòâó, ïåðåä è ïîñëå ïîäà÷ ëèñòîâ â ñëó÷àå, êîãäà êîýôôèöèåíò
ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà ñîñòàâë åò 100%, íî ñèëüíî ìåí åòñ  ïðè
êîýôôèöèåíòå ìîäóë öèè âáëèçè 60%.

Êîãäà ýòàï èçìåíåíè  êîëè÷åñòâà ïîäàííûõ ëèñòîâ è ïîòåíöèàëà ýêñïîíèðîâàíè  íà
íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå èññëåäóþòñ  â îòíîøåíèè èçîáðàæåíè  ñïëîøíîãî
÷åðíîãî öâåòà, óõóäøåííîãî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè, â ÷àñòíîñòè êà÷åñòâî èçîáðàæåíè 
(ôèã.12), îáíàðóæåíî, ÷òî ïîòåíöèàë ýêñïîíèðîâàíè , ïî ñóùåñòâó, ëèíåéíî èçìåí åòñ  ñ
êîëè÷åñòâîì ïîäàííûõ ëèñòîâ. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïîêàçàíî, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè
ýêñïîíèðîâàíè  íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà äë  òîíåð-êàðòðèäæà èçìåí þòñ  â
ðåçóëüòàòå èñïûòàíè  ñ ïîäà÷åé ëèñòîâ.

Ýòî èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê ýêñïîíèðîâàíè  íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, êàê
èçâåñòíî, ìîæåò áûòü îòíåñåíî çà ñ÷åò èçìåíåíè  òîëùèíû ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî .
Äàëåå, òàê êàê èçìåíåíèå òîëùèíû ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî  èçìåí åòñ  â çàâèñèìîñòè
îò êîëè÷åñòâà ïîäàííûõ ëèñòîâ, ïîòåíöèàë ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòå òàêæå èçìåí åòñ  â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ïîäàííûõ ëèñòîâ. Êðîìå òîãî,
èçìåíåíè  ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà ïðè êîýôôèöèåíòå ìîäóë öèè ïåðèîäà
âêëþ÷åíè  ëàçåðà, êîòîðà  óõóäøàåòñ  â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè (ôèã.8à) íà 60% íà
ýòàëîííîå âðåì  èçëó÷åíè , â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èçìåí þòñ  ïî ìåðå óìåíüøåíè 
ïîòåíöèàëà ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå. Ñëåäîâàòåëüíî,
âûøåîïèñàííûå èçìåíåíè  ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïðîáëåìû, ñâîéñòâåííûå ñëó÷àþ
ïðèìåíåíè  ðåæèìà ìàëîãî ðàñõîäà, êîãäà ïðè îáðàáîòêå èçîáðàæåíè  âåëè÷èíà ðàñõîäà
òîíåðà èçìåí åòñ  ñ óìåíüøåíèåì êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, à
íå ðåæèìà ìàëîãî ðàñõîäà, ïðè ýòîì èçìåíåíèå ïîòåíöèàëà ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå, ò.å. èçìåíåíèå ïëîòíîñòè èçîáðàæåíè  ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà
èëè èçìåíåíèå øèðèíû ëèíèè, íàõîäèòñ  íà óðîâíå, ïðè êîòîðîì, ïî ñóùåñòâó, íåò
ïðîáëåì.

Èçìåíåíèå òîëùèíû ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî  èçìåí åòñ  â çàâèñèìîñòè îò
êîëè÷åñòâà ïîäàííûõ ëèñòîâ, êàê îïèñàíî âûøå. Îäíàêî çàâèñèìîñòü ìåæäó êîëè÷åñòâîì
ïîäàííûõ ëèñòîâ è èçìåíåíèåì òîëùèíû ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî  èçìåí åòñ  â
çàâèñèìîñòè îò óñëîâè  ïîäà÷è ëèñòîâ, òàêîãî êàê ïðåðûâèñòà  ïîäà÷à ëèñòîâ èëè
íåïðåðûâíà  ïîäà÷à ëèñòîâ. Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî èçìåíåíèå òîëùèíû
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî  ãëàâíûì îáðàçîì çàâèñèò îò âðåìåíè ïðèëîæåíè  íàïð æåíè 
ñìåùåíè  äë  çàð äà è íàïð æåíè  ñìåùåíè  äë  ïðî âëåíè . Ïî ýòîé ïðè÷èíå â äàííîì
ýêñïåðèìåíòå ïîäà÷à ëèñòîâ âûïîëí åòñ  â ïðåðûâèñòîì ðåæèìå, ïðè êîòîðîì ïîäà÷à
ëèñòîâ îñòàíàâëèâàåòñ  íà êàæäîì îäíîì ëèñòå. Â ïðåðûâèñòîì ðåæèìå íàïð æåíèå
ñìåùåíè  äë  çàð äà è íàïð æåíèå ñìåùåíè  äë  ïðî âëåíè  ïðèêëàäûâàþòñ  íå òîëüêî
â òå÷åíèå ïåðèîäà ïîäà÷è ëèñòîâ, íî òàêæå â òå÷åíèå îáðàáîòêè ïðåäâðàùåíè  è
îáðàáîòêè ïîñòâðàùåíè , ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíî áûñòðî èçíàøèâàåòñ 
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûé ñëîé ïðè èñïûòàíèè. Íàïðèìåð, êîãäà ñðàâíèâàþòñ  ïîòåíöèàëû
ýêñïîíèðîâàíè  (ôèã.13) íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå â ñëó÷àå ïðåðûâèñòîé ïîäà÷è
ëèñòîâ, èìåþùåé áîëüøóþ ñêîðîñòü èçíîñà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà, è â ñëó÷àå
íåïðåðûâíîé ïîäà÷è ëèñòîâ, èìåþùåé ìåíüøóþ ñêîðîñòü èçíîñà, îáíàðóæåíî, ÷òî
èçìåíåíèå ïîòåíöèàëà ýêñïîíèðîâàíè  îòíîñèòåëüíî êîëè÷åñòâà ïîäàííûõ ëèñòîâ ïðè
íåïðåðûâíîé ïîäà÷å ëèñòîâ áîëåå óìåðåííîå, ÷åì â ñëó÷àå ïðåðûâèñòîé ïîäà÷è ëèñòîâ.
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Ñëåäîâàòåëüíî, â îòíîøåíèè èçìåíåíè  òîëùèíû ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî  íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà ïî ñðàâíåíèþ ñ èçìåíåíèåì êîëè÷åñòâà ïîäàííûõ ëèñòîâ
æåëàòåëüíî, ÷òîáû ïðèìåí ëàñü âåëè÷èíà èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòà (èñïîëüçóåìîñòü íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà), êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñóììó âðåìåíè ïðèëîæåíè  íàïð æåíè  ñìåùåíè  äë  çàð äà, óìíîæåííîãî íà
êîýôôèöèåíò âêëàäà â èçíîñ ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî , è âðåìåíè âðàùåíè  íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, óìíîæåííîãî íà êîýôôèöèåíò âêëàäà â èçíîñ
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî . Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïðèìåí åòñ  âåëè÷èíà
èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ñîïîñòàâëåííà  ñ òîëùèíîé
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî  íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà.

Èñïîëüçóåìîñòü íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà âû÷èñë åòñ  ïî ñëåäóþùåìó
óðàâíåíèþ:

W=a × Pt+b × Dt,
ãäå W - èñïîëüçóåìîñòü íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà; Pt - âðåì  (ïåðèîä)

ïðèëîæåíè  íàïð æåíè  ñìåùåíè  äë  çàð äà; Dt - âðåì  (ïåðèîä) âðàùåíè  íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà; è a è b ïðåäñòàâë þò êîýôôèöèåíò âêëàäà â îòíîøåíèè èçìåíåíè 
òîëùèíû ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî .

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  a=1 è b=0,5. Äàëåå, Pt è Dt ïîêàçàíû íà ôèã.14. Â
ñëó÷àå ïðåðûâèñòîé ïîäà÷è ëèñòîâ âðåì  ïðèëîæåíè  (èëè âðåì  âðàùåíè ) ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñóììó âðåìåíè ïðåäâðàùåíè , âðåìåíè ïîäà÷è ëèñòà è âðåìåíè ïîñòâðàùåíè . Â
ñëó÷àå íåïðåðûâíîé ïîäà÷è ëèñòîâ âðåì  ïðèëîæåíè  (âðàùåíè ) ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñóììó âðåìåíè ïîäà÷è ëèñòà è èíòåðâàë ìåæäó ïîäà÷àìè ëèñòà, òàê êàê íå âûïîëí þòñ 
ïðåäâðàùåíèå è ïîñòâðàùåíèå.

Íà ôèã.15 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü ìåæäó êîëè÷åñòâîì ïîäàííûõ ëèñòîâ è
èñïîëüçóåìîñòüþ (W) íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà â ñëó÷à õ ïðåðûâèñòîé ïîäà÷è
ëèñòîâ (áîëåå âûñîêà  ñêîðîñòü èçíîñà) è íåïðåðûâíîé ïîäà÷è ëèñòîâ (ìåíüøà  ñêîðîñòü
èçíîñà).

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïðèìåí åòñ  ïðåðûâèñòûé ðåæèì ïîäà÷è ëèñòîâ.
Ñíà÷àëà èññëåäóåòñ  êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà,

íåîáõîäèìûé äë  îáåñïå÷åíè  ïîòåíöèàëà ýêñïîíèðîâàíè  -200 Â íà íåñóùåì
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå, ïðè êîòîðîì èçîáðàæåíèå ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà èìååò
ïëîòíîñòü íå ìåíåå 1,4 ïðè çàäàííîé èñïîëüçóåìîñòè (W) íåñóùåãî èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòà.

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçìåðåíè  âûïîëí þòñ  êàæäûå 5000 ëèñòîâ. Â
ðåçóëüòàòå êîýôôèöèåíòû ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  ïîëó÷åíè 
ïîòåíöèàëà ýêñïîíèðîâàíè  íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà -200 Â, ïîçâîë þùåãî
ïîëó÷èòü õîä èçìåíåíè  ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà 1,4 èëè âûøå, ïîêàçàíû íà
ôèã.16, ãäå ïîêàçàíû êîýôôèöèåíòû ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà â äèàïàçîíå
èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà îò 0 äî 121200. Èñïîëüçóåìîñòü
íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà (èñïîëüçóåìîñòü áàðàáàíà) íå  âë åòñ  êîëè÷åñòâîì
ïîäàííûõ ëèñòîâ, êàê îíî åñòü, íî ïðåäñòàâë åò ñîáîé âûøåîïèñàííóþ èñïîëüçóåìîñòü (W)
íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà.

Ïîñðåäñòâîì ïåðåêëþ÷åíè  êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà â
çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòîì ìîæíî ñäåëàòü
èçìåíåíèå øèðèíû ëèíèè ðàâíîìåðíûì, àíàëîãè÷íî ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà.

Õîä èçìåíåíè  ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà è õîä èçìåíåíè  øèðèíû ëèíèè
èññëåäóþòñ  ïðè ôàêòè÷åñêîì èñïûòàíèè ïîäà÷è ëèñòîâ ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè 
êîýôôèöèåíòîâ ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, îáåñïå÷èâà  ðåçóëüòèðóþùóþ
ïëîòíîñòü ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà íå ìåíåå 1,4. Â äàííîì èñïûòàíèè ïîäà÷è ëèñòîâ
óñòàíàâëèâàþòñ  øåñòü óñëîâèé 0-5 ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  (ôèã.17), ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà (èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòà) 0,37750 (ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó ïîäàííûõ ëèñòîâ 5000), 75500
(ñîîòâåòñòâóåò 10000 ëèñòîâ), 113250 (ñîîòâåòñòâóåò 15000 ëèñòîâ), 15100
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(ñîîòâåòñòâóåò 2000 ëèñòîâ) è 181200 (ñîîòâåòñòâóåò 25000 ëèñòîâ) ñîîòâåòñòâåííî.
Êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà ïåðåêëþ÷àåòñ  â òàêèå ìîìåíòû
âðåìåíè, êîãäà èñïîëüçóåìîñòü (W) áàðàáàíà äîñòèãàåò ñîîòâåòñòâóþùèõ óðîâíåé.
Çàâèñèìîñòü ìåæäó óñëîâè ìè ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , óðîâí ìè èñïîëüçóåìîñòè
áàðàáàíà è êîýôôèöèåíòàìè ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà ïîêàçàíà íà ôèã.17.

Â ðåçóëüòàòå ïåðåêëþ÷åíè  êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà â
çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîñòè (W) áàðàáàíà (ôèã.18à) õîä èçìåíåíè  ïëîòíîñòè â
ñëó÷àå, êîãäà ïåðåêëþ÷åíèå íå îñóùåñòâë åòñ , ïîñòåïåííî èçìåí åòñ  (óìåíüøàåòñ ),
êàê óêàçàíî òî÷å÷íîé ëèíèåé. Â ñëó÷àå, êîãäà îñóùåñòâë åòñ  ïåðåêëþ÷åíèå, õîä
èçìåíåíè  ïëîòíîñòè  âë åòñ  ñòàáèëüíûì, êàê óêàçàíî ñïëîøíîé ëèíèåé. Àíàëîãè÷íî, â
îòíîøåíèè øèðèíû ëèíèè (ôèã.18b) ìîæíî îáåñïå÷èòü ñòàáèëüíûé õîä èçìåíåíè 
ïîñðåäñòâîì îñóùåñòâëåíè  ïåðåêëþ÷åíè .

Îäíàêî èçìåí÷èâîñòü â êàðòðèäæàõ âêëþ÷àåò â ñåá  íå òîëüêî èçìåíåíèå ñêîðîñòè
èçíîñà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî , íî òàêæå îòêëîíåíèå îò íîðìû õàðàêòåðèñòèê
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà. Ñëåäîâàòåëüíî, íà îñíîâå
õàðàêòåðèñòèê ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè (íîðìàëüíà  ÷óâñòâèòåëüíîñòü) íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, èñïîëüçóåìîãî â âûøåóïîì íóòîì èñïûòàíèè, ïðè êîòîðîì
êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà ïåðåêëþ÷àåòñ  â çàâèñèìîñòè îò
èñïîëüçóåìîñòè (W) áàðàáàíà, çàâèñèìîñòü ìåæäó êîýôôèöèåíòîì ìîäóë öèè ïåðèîäà
âêëþ÷åíè  ëàçåðà è ïîòåíöèàëîì ýêñïîíèðîâàíè  íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà
îöåíèâàåòñ  â îòíîøåíèè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, èìåþùåãî âûñîêóþ
÷óâñòâèòåëüíîñòü (óïîìèíàåìîãî êàê «÷óâñòâèòåëüíûé íåñóùèé èçîáðàæåíèå ýëåìåíò»), è
íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, èìåþùåãî íèçêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (óïîìèíàåìîãî êàê
«ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíûé íåñóùèé èçîáðàæåíèå ýëåìåíò»).

Ðåçóëüòàòû ïîêàçàíû íà ôèã.32. Â ñðàâíåíèè ñ êðèâîé, îáîçíà÷åííîé ñïëîøíîé ëèíèåé
äë  íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, èìåþùåãî íîðìàëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, êðèâà ,
îáîçíà÷åííà  òî÷å÷íîé ëèíèåé («×ÓÂÑÒÂÈÒÅËÜÍÛÉ») äë  ÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ñäâèãàåòñ  âíèç. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êðèâà , îáîçíà÷åííà 
ïîïåðåìåííî äëèííûìè è êîðîòêèìè ïóíêòèðíûìè ëèíè ìè («ÌÅÍÅÅ
×ÓÂÑÒÂÈÒÅËÜÍÛÉ») äë  ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà,
ñäâèãàåòñ  ââåðõ.

Äàëåå, ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ñðåäñòâà äë  ïåðåêëþ÷åíè  êîýôôèöèåíòà
ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîñòè (W) áàðàáàíà, õîä
èçìåíåíè  ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà è õîä èçìåíåíè  øèðèíû ëèíèè
îöåíèâàþòñ  â îòíîøåíèè ÷óâñòâèòåëüíîãî è íå÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùèõ èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòîâ ïðè óñëîâè õ ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , èäåíòè÷íûõ òåì, êîòîðûå îïèñàíû
âûøå.

Ðåçóëüòàòû ïîêàçàíû íà ôèã.33à äë  õîäà èçìåíåíè  ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî ÷åðíîãî
öâåòà è íà ôèã.33b - äë  õîäà èçìåíåíè  øèðèíû ëèíèè. Ñïëîøíà  ëèíè  ïðåäñòàâë åò
õîä èçìåíåíè  äë  ÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, è òî÷å÷íà  ëèíè 
ïðåäñòàâë åò õîä èçìåíåíè  äë  ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà.
Ïëîòíîñòü ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà è øèðèíà ëèíèè äë  ÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà (ñïëîøíà  ëèíè ) ïðîõîä ò íà áîëåå âûñîêèõ óðîâí õ
îòíîñèòåëüíî öåëåâîé ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà (=1,4) è öåëåâîé øèðèíû ëèíèè
(=170 ìêì), íî íà óðîâí õ, íå ñîçäàþùèõ ïðîáëåìû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äë  ìåíåå
÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà (òî÷å÷íà  ëèíè ) îíè ïðîõîä ò íà áîëåå
íèçêèõ óðîâí õ îòíîñèòåëüíî öåëåâîé ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà è øèðèíû
ëèíèè, òàêèì îáðàçîì ïðèâîä  ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâà èçîáðàæåíè .

Êàê õîä èçìåíåíè  ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà, òàê è õîä èçìåíåíè  øèðèíû
ëèíèè, ïî ñóùåñòâó, ïîñòî ííû îòíîñèòåëüíî èñïîëüçóåìîñòè (W) áàðàáàíà, òàê ÷òî
îáíàðóæåíî, ÷òî âðåìåííîé èíòåðâàë ïåðåêëþ÷åíè  êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà
âêëþ÷åíè  ëàçåðà íå ñîçäàåò ïðîáëåì.

×òîáû ïðåäîòâðàòèòü èçìåíåíèå õîäà èçìåíåíè  ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà è
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õîäà èçìåíåíè  øèðèíû ëèíèè äàæå â ñëó÷àå, êîãäà ìåí åòñ  ÷óâñòâèòåëüíîñòü íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, èññëåäóåòñ  êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà â
çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà.

Ðåçóëüòàòû ïîêàçàíû íà ôèã.34à äë  ÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà
è íà ôèã.34b - äë  ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ãäå ïîêàçàíû
îïòèìàëüíûå êîýôôèöèåíòû (%) ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà îòíîñèòåëüíî
ýòàëîííîãî âðåìåíè èçëó÷åíè .

Â îòíîøåíèè ÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà (ôèã.34à) çíà÷åíè 
êîýôôèöèåíòîâ ìîäóë öèè â îòíîøåíèè èñïîëüçóåìîñòè (W) áàðàáàíà îò 75500 äî 15100
èäåíòè÷íû çíà÷åíè ì ïðè óñëîâè õ 0-2 îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  äë  íåñóùåãî èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòà, èìåþùåãî íîðìàëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (ôèã.17). Â îòíîøåíèè ìåíåå
÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.34b, çíà÷åíè 
êîýôôèöèåíòîâ ìîäóë öèè â îòíîøåíèè èñïîëüçóåìîñòè (W) áàðàáàíà îò 0 äî 75500
èäåíòè÷íû çíà÷åíè ì ïðè óñëîâè õ 2-4 îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  äë  íåñóùåãî èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòà (ôèã.17).

Ñ ó÷åòîì ýòèõ ðåçóëüòàòîâ (ôèã.17, 34à è 34b) ìîæíî ïîäãîòîâèòü åäèíñòâåííóþ
òàáëèöó ïåðåêëþ÷åíè  äë  óñëîâèé îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , âêëþ÷à  èçìåíåíè 
÷óâñòâèòåëüíîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà (ôèã.20), ãäå óêàçàíû íîìåðà (íîìåð
èäåíòèôèêàòîðà (ÈÄ)) äë  îáîçíà÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèé îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé.

Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíè  òàáëèöû ïåðåêëþ÷åíè , íåîáõîäèìî âûáðàòü ñîîòâåòñòâóþùåå
óñëîâèå îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  íà îñíîâå ÷óâñòâèòåëüíîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòà è èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà.

Ñëåäîâàòåëüíî, â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîñòè
áàðàáàíà èñïîëüçóåìîãî òîíåð-êàðòðèäæà ïåðåêëþ÷àþòñ  ñðåäñòâà (øàáëîí àíàëèçà
èçîáðàæåíè ) äë  ðàçëè÷åíè  ðàñïðåäåëåíè  ñèãíàëà èçîáðàæåíè  è êîýôôèöèåíòà
ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, è ïîðîãîâà  èíôîðìàöè  äë  îñóùåñòâëåíè 
ïåðåêëþ÷åíè  è çíà÷åíè  îáîçíà÷åíè  (ïðè÷åì êàæäîå äë  îáîçíà÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùåé
êîìáèíàöèè øàáëîíà àíàëèçà èçîáðàæåíè  è êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà
âêëþ÷åíè  ëàçåðà) ñîïîñòàâë þòñ  äðóã ñ äðóãîì è ñîõðàí þòñ  â óñòðîéñòâå õðàíåíè ,
óñòàíîâëåííîì â êàðòðèäæå.

Ïðè÷èíà, ïî÷åìó ïåðåêëþ÷àåòñ  øàáëîí àíàëèçà èçîáðàæåíè  â çàâèñèìîñòè îò
èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà, çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì.

Ïðè óâåëè÷åíèè èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà.
Ïðè óâåëè÷åíèè èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà ÷óâñòâèòåëüíîñòü íåñóùåãî èçîáðàæåíèå

ýëåìåíòà ïîñòåïåííî ñòàíîâèòñ  íå÷óâñòâèòåëüíîé. Ïðè ýòîì êà÷åñòâî èçîáðàæåíè 
óõóäøàåòñ  â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ïðè áîëüøèõ âåëè÷èíàõ èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, êîãäà êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà
èçìåí åòñ  íà îñíîâå ïðèí òè  ðåøåíè , ÷òî èäåíòè÷íûé ñêîíöåíòðèðîâàííûé ïèêñåë
ïðåäñòàâë åò ñîáîé áîëüøóþ îáëàñòü èçîáðàæåíè . Ïîñðåäñòâîì ïåðåêëþ÷åíè  øàáëîíà
àíàëèçà èçîáðàæåíè  â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà ìîæíî ýôôåêòèâíî
óìåíüøàòü âåëè÷èíó ðàñõîäà òîíåðà â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ áåç óõóäøåíè  êà÷åñòâà
èçîáðàæåíè .

Óñòðîéñòâî õðàíåíè , óñòàíîâëåííîå â êàðòðèäæå, îïèñûâàåòñ  ñ ññûëêîé íà ôèã.28,
ãäå èçîáðàæåíà ñõåìà êîíöåïòóàëüíîãî ïðåäñòàâëåíè  îáëàñòè (çîíû) 2801 õðàíåíè 
óñòðîéñòâà õðàíåíè , èñïîëüçóåìîãî â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè .

Îáëàñòü 2801 õðàíåíè , íàïðèìåð, ðàçäåëåíà íà îáëàñòü 2802, â êîòîðîé õðàí òñ 
óñòàíîâëåííûå çíà÷åíè  îáðàáîòêè, íåîáõîäèìûå äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè ,
îáëàñòü 2803 äë  õðàíåíè  èíôîðìàöèè ïðåäûñòîðèè ïîäà÷è ëèñòîâ, êîòîðà 
óâåëè÷èâàåòñ  â çàâèñèìîñòè îò îïåðàöèè ïîäà÷è ëèñòîâ, è îáëàñòü 2804, â êîòîðîé
õðàíèòñ  óíèêàëüíà  èíôîðìàöè  êàðòðèäæà.

Óñòàíîâëåííûå çíà÷åíè  îáðàáîòêè, õðàíèìûå â îáëàñòè 2801, âêëþ÷àþò â ñåá 
çíà÷åíè  2805, êîòîðûå ïåðåêëþ÷àþòñ  ïðè èñïîëüçîâàíèè, è çíà÷åíè  2806, êîòîðûå
 âë þòñ  ïîñòî ííûìè äë  íåêîòîðûõ êàðòðèäæåé.

Ñòðàíèöà: 21

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 323 462 C2

Â îáëàñòè óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé 2805 îáðàáîòêè õðàí òñ  ïîðîãîâûå çíà÷åíè  2807,
òàêèå êàê êîëè÷åñòâî ëèñòîâ äë  ïåðåêëþ÷åíè  è êîëè÷åñòâî âðàùåíèé, è óñòàíîâëåííûå
çíà÷åíè  2808 îáðàáîòêè ïåðåêëþ÷åíè .

Îáåñïå÷èâàåòñ  äîñòàòî÷íà  îáëàñòü õðàíåíè , òàê ÷òî îáëàñòü 2803 äë  õðàíåíè 
äàííûõ êîëè÷åñòâà âðàùåíèé íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà è êîëè÷åñòâî ïîäàííûõ
ëèñòîâ, ãåíåðèðóåìûõ â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíè  êàðòðèäæà, ìîæåò â äîñòàòî÷íîé
ñòåïåíè õðàíèòü ìàêñèìàëüíûå äîñòóïíûå çíà÷åíè .

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  â îáëàñòè õðàíåíè  óñòðîéñòâà õðàíåíè ,
óñòàíîâëåííîãî â êàðòðèäæå (ôèã.21), õðàíèòñ  ïîðîãîâà  èíôîðìàöè  äë  ïåðåêëþ÷åíè 
óñëîâèé ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è çíà÷åíè  îáîçíà÷åíè  (èíôîðìàöè  äë  óñòàíîâêè
óñëîâèé ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè ) äë  óñëîâèé ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè ,
ïîäëåæàùèõ ïåðåêëþ÷åíèþ.

Ïîðîãîâà  èíôîðìàöè  äë  ïåðåêëþ÷åíè  óñëîâèé ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè 
õðàíèòñ , íàïðèìåð, â îáëàñòè 2802 õðàíåíè  (ïàì òè) (ôèã.28), è ñîîòâåòñòâóþùèå
çíà÷åíè  îáîçíà÷åíè  (èíôîðìàöè  îá ÈÄ) äë  óñëîâèé ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  òàêæå
õðàí òñ  â îáëàñòè 2802 õðàíåíè  (ôèã.28).

Ýòè õðàíèìûå çíà÷åíè , íàïðèìåð, ïîêàçàíû íà ôèã.35à äë  ÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà è íà ôèã.35b - äë  ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòà. Ïîðîãîâà  èíôîðìàöè  è çíà÷åíè  îáîçíà÷åíè  ñîïîñòàâë þòñ  äðóã ñ äðóãîì.

Äàííûå, ïîêàçàííûå íà ôèã.35à, äîëæíû õðàíèòüñ  â îáëàñòè õðàíåíè  óñòðîéñòâà
õðàíåíè  êàðòðèäæà äë  ÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, è äàííûå,
ïîêàçàííûå íà ôèã.35b, äîëæíû õðàíèòüñ  â îáëàñòè õðàíåíè  óñòðîéñòâà õðàíåíè 
êàðòðèäæà äë  ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà.

Êñòàòè, çíà÷åíèå èñïîëüçóåìîñòè (W) áàðàáàíà, âû÷èñëåííîå ïî âûøåîïèñàííîìó
óðàâíåíèþ, îáíîâë åòñ  è ñîõðàí åòñ  â îáëàñòè 2803 (ôèã.28) óñòðîéñòâà õðàíåíè , è
èíôîðìàöè  â íåé ñ÷èòûâàåòñ  è ñðàâíèâàåòñ  ñ ïîðîãîâîé èíôîðìàöèåé, õðàíèìîé â
îáëàñòè 2807 óñòðîéñòâà õðàíåíè . Îñíîâûâà ñü íà ýòîì ðåçóëüòàòå, ìîæåò
îñóùåñòâë òüñ  óïðàâëåíèå â ìîìåíòû âðåìåíè, êîãäà èñïîëüçóåìîñòü áàðàáàíà
äîñòèãàåò ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè.

Â êà÷åñòâå äàííûõ äë  âû÷èñëåíè  èñïîëüçóåìîñòè (W) áàðàáàíà ìîæíî èñïîëüçîâàòü
âðåì  Pt ïðèëîæåíè  íàïð æåíè  ñìåùåíè  äë  çàð äà è âðåì  Dt âðàùåíè  áàðàáàíà,
êîòîðûå îáíîâë þòñ  è ñîõðàí þòñ  â îáëàñòè 2803 óñòðîéñòâà õðàíåíè , è
êîýôôèöèåíòû (êîýôôèöèåíòû âêëàäà) à è b, êîòîðûå õðàí òñ  â îáëàñòè 2804 óñòðîéñòâà
õðàíåíè .

Â îòíîøåíèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà âûïîëí åòñ 
èçìåðåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè â êàæäîé ïàðòèè èëè êàæäûé äåíü íà ýòàïå ïðîèçâîäñòâà, òàê
÷òî ìîæíî ñîõðàí òü èíôîðìàöèþ î ÷óâñòâèòåëüíîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà,
îñíîâûâà ñü íà ñîîòâåòñòâóþùåì ðåçóëüòàòå èçìåðåíè .

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé óïðàâëåíè  â ðåæèìå ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà äàííîãî
âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  îïèñûâàåòñ  ñ ññûëêîé íà ôèã.1 è 19.

Âìåñòå ñ èíñòðóêöèåé ïå÷àòè èíôîðìàöè  îá èçîáðàæåíèè ïîñûëàåòñ  ñ êîìïüþòåðà,
ïîäêëþ÷åííîãî ê ïðèíòåðó, ïîñðåäñòâîì ÷åãî íà÷èíàåòñ  óïðàâëåíèå â ïðèíòåðå (1901).

Ïîñëå òîãî êàê ÖÏ 103 ïðèìåò ðåøåíèå â îòíîøåíèå òîãî, âñ  ëè èíôîðìàöè  îá
èçîáðàæåíèè ïðèí òà (1902), âû÷èñë åòñ  (1903) âåëè÷èíà èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà (èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà).

Âìåñòå ñ âû÷èñëåíèåì èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà êîíòðîëëåð 105 ââîäà-âûâîäà
óñòàíàâëèâàåò ñâ çü ñ óñòðîéñòâîì õðàíåíè , óñòàíîâëåííûì â êàðòðèäæå, äë  ñ÷èòûâàíè 
ìíîæåñòâà ïîðöèé ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè â ðåæèìå ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà (1904).

ÖÏ 103 ñðàâíèâàåò âû÷èñëåííóþ òåêóùóþ èñïîëüçóåìîñòü áàðàáàíà ñ ïîðîãîâîé
èíôîðìàöèåé, ñ÷èòàííîé ñ óñòðîéñòâà õðàíåíè  (1905).

Â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíè  â ñëó÷àå, êîãäà ïîðîãîâà  èíôîðìàöè  ñîâïàäàåò ñ
èñïîëüçóåìîñòüþ áàðàáàíà, îïðåäåë åòñ  çíà÷åíèå îáîçíà÷åíè  óñëîâè  îáðàáîòêè
èçîáðàæåíè , õðàíèìîå â àññîöèàöèè ñ ñîâïàäàþùåé ïîðîãîâîé èíôîðìàöèåé (1906).
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Ïîñëå îïðåäåëåíè  çíà÷åíè  îáîçíà÷åíè  óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  ñ÷èòûâàåòñ 
ìíîæåñòâî óñëîâèé îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , õðàíèìûõ â óñòðîéñòâå õðàíåíè  ãëàâíîãî
óçëà, ðàñïîëîæåííîì â ãëàâíîì óçëå óñòðîéñòâà ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , äë 
îïðåäåëåíè  óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî îïðåäåëåííîìó çíà÷åíèþ
îáîçíà÷åíè  (1907).

Ïîñëå îïðåäåëåíè  óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  îïðåäåë þòñ  øàáëîí àíàëèçà
èçîáðàæåíè  è ñîîòâåòñòâóþùèé êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà íà
êàæäîì ïèêñåëå äë  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  (1908). Îáðàáîòêà èçîáðàæåíè 
îñóùåñòâë åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííûì ñêîíöåíòðèðîâàííûì ïèêñåëåì èç
ñêîíöåíòðèðîâàííîãî ïèêñåëà, èìåþùåãî áîëüøóþ îáëàñòü (1909), ñêîíöåíòðèðîâàííîãî
ïèêñåëà, èìåþùåãî ìàëóþ îáëàñòü (1910), è äðóãèõ ïèêñåëîâ, òàêèõ êàê ïóñòûå òî÷êè (1911).

Ïîñëå ýòîãî ïðèíèìàåòñ  ðåøåíèå (1912), èìååòñ  ëè íåîáðàáîòàííîå èçîáðàæåíèå â
îòíîøåíèè ðåçóëüòèðóþùåé èíôîðìàöèè îá èçîáðàæåíèè. Êîãäà ïîäòâåðæäàåòñ  (1913)
çàâåðøåíèå îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , îñóùåñòâë åòñ  ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè  (1914).

Êîãäà îñóùåñòâë åòñ  ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè , ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé
âûáðàííîìó êîýôôèöèåíòó ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, âûâîäèòñ  èç ÖÏ 103 íà
êîíòðîëëåð 106 âîçáóæäåíè  ëàçåðà äë  ýêñïîíèðîâàíè  ëàçåðíûì èçëó÷åíèåì
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, òàêèì îáðàçîì îñóùåñòâë  
ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè  (1914).

Ïîñëå ýòîãî âûïîëí åòñ  çàâåðøàþùà  îáðàáîòêà äë  îñóùåñòâëåíè  ïîâòîðíîãî
ñîõðàíåíè  â îòíîøåíèè îáíîâëåííîãî ýëåìåíòà, òàêîãî êàê èíôîðìàöè  îá
èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà íà îñíîâå èíôîðìàöèè ïðåäûñòîðèè
èñïîëüçóåìîñòè, â óñòðîéñòâå õðàíåíè .

Ïîñëå ñîõðàíåíè  çàâåðøàþòñ  (1915) âñå îïåðàöèè ïå÷àòè.
Êàê îïèñàíî âûøå, ïîñðåäñòâîì ñîõðàíåíè  ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè ïåðåêëþ÷åíè  äë 

èçìåíåíè  êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà íà îñíîâå âåëè÷èíû
èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà (èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà),
ïðåäñòàâë þùåé ñîñòî íè  èñïîëüçóåìîñòè òîíåð-êàðòðèäæà â àññîöèàöèè ñî çíà÷åíèåì
îáîçíà÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  íà îñíîâå èñïîëüçóåìîñòè
áàðàáàíà, ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì îñóùåñòâë òü òàêîé ðåæèì ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà,
êîòîðûé ìîæåò ñîõðàí òü èçìåíåíèå ïîòåíöèàëà ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèè
ýëåìåíòå íà ïîñòî ííîì óðîâíå íà îñíîâå èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà è ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíî óìåíüøàòü âåëè÷èíó ðàñõîäà òîíåðà ïðè îïåðàöèè ïîäà÷è ëèñòîâ äë 
ñòàáèëèçàöèè êà÷åñòâà èçîáðàæåíèé.

Òàáëèöà ïåðåêëþ÷åíè  äë  îñóùåñòâëåíè  âñåñòîðîííåãî óïðàâëåíè  âðåìåíåì
ëàçåðíîãî èçëó÷åíè , âêëþ÷à  óïðàâëåíèå îòêëîíåíèåì îò íîðìû ÷óâñòâèòåëüíîñòè
íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ñîõðàí åòñ  â óñòðîéñòâå õðàíåíè  ãëàâíîãî óçëà
óñòðîéñòâà ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , è ïîðîãîâà  èíôîðìàöè  ïåðåêëþ÷åíè  è
çíà÷åíèå îáîçíà÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  íà îñíîâå
èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà ñîõðàí þòñ  â óñòðîéñòâå õðàíåíè , óñòàíîâëåííîì â
êàðòðèäæå, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì îñóùåñòâë òü ñòàáèëüíûé âûâîä
èçîáðàæåíè , òàê êàê èçìåíåíè  â õîäå èçìåíåíè  ïëîòíîñòè ñïëîøíîãî ÷åðíîãî öâåòà è â
õîäå èçìåíåíè  øèðèíû ëèíèè â çàâèñèìîñòè îò îòêëîíåíè  îò íîðìû ÷óâñòâèòåëüíîñòè
ìîãóò ïîääåðæèâàòüñ  íà ïîñòî ííîì óðîâíå äë  êàæäîãî êàðòðèäæà.

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïîäãîòîâëåíû 9 òèïîâ óñëîâèé îáðàáîòêè
èçîáðàæåíè , íî òàêæå ìîæíî óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü ÷èñëî òèïîâ óñëîâèé îáðàáîòêè
èçîáðàæåíè , ÷òîáû îñóùåñòâèòü ñîîòâåòñòâóþùåå óïðàâëåíèå.

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  çíà÷åíèå îáîçíà÷åíè , õðàíèìîå â óñòðîéñòâå
õðàíåíè , îïèñûâàåòñ  êàê ïðîñòîå ÷èñëîâîå çíà÷åíèå, ïîäëåæàùåå ñîõðàíåíèþ, íî
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  èì.

Ìîãóò ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ìîäèôèöèðîâàòüñ  óñòðîéñòâà õðàíåíè , âðåì 
ëàçåðíîãî èçëó÷åíè , óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , ïîäëåæàùèå ïåðåêëþ÷åíèþ,
ïîðîãîâûå çíà÷åíè  ïåðåêëþ÷åíè  è ò.ä.
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Ðàñïðåäåëåíèå ñèãíàëà èçîáðàæåíè  ðàçëè÷àåòñ  êëàññèôèêàöèåé
ñêîíöåíòðèðîâàííîãî ïèêñåëà íà òî, êîòîðîå èìååò ìàëóþ îáëàñòü, è òî, êîòîðîå èìååò
áîëüøóþ îáëàñòü. Îäíàêî òàêæå ìîæíî îñóùåñòâë òü äîïîëíèòåëüíóþ ïîäðîáíóþ
êëàññèôèêàöèþ ïîñðåäñòâîì âûïîëíåíè  áîëåå êîíêðåòíîãî àíàëèçà.

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  â îòíîøåíèè ÷àñòè ðàìêè ñêîíöåíòðèðîâàííîãî
ïèêñåëà ïîëåçíî äîáàâèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ÷òîáû íå âûïîëí ëàñü îïåðàöè 
óìåíüøåíè  âåëè÷èíû ðàñõîäà òîíåðà.

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè óñëîâè , âêëþ÷àþùèå â ñåá  ñêîðîñòü îáðàáîòêè,
ðàçðåøåíèå, êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, èñïîëüçóåìîñòü
áàðàáàíà, åãî âû÷èñëåííîå óðàâíåíèå, êîýôôèöèåíò âêëàäà â îòíîøåíèè òîëùèíû
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî , èñïîëüçóåìîé â óðàâíåíèè âû÷èñëåíè , íå îãðàíè÷èâàþòñ 
òåìè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè .

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îïèñûâàåòñ  ñðåäñòâî äë  ïåðåêëþ÷åíè  óñëîâè 
îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðèñòèêè ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà. Õàðàêòåðèñòèêà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè, îäíàêî, íå îãðàíè÷èâàåòñ 
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà. Íàïðèìåð, òàêæå âêëþ÷àåòñ 
èçìåíåíèå â ìàòåðèàëå, êîòîðîå èçìåí åò õàðàêòåðèñòèêó ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè
íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà. Ñîãëàñíî äàííîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  ñòàíîâèòñ 
âîçìîæíûì ïîëó÷åíèå ñòàáèëüíîãî èçîáðàæåíè , äàæå åñëè èìååò ìåñòî ëþáîå èçìåíåíèå
õàðàêòåðèñòèêè ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè, âêëþ÷à  èçìåíåíèå â ìàòåðèàëå. Ñòàíîâèòñ 
âîçìîæíûì ãèáêî êîìïåíñèðîâàòü íå òîëüêî èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè, íî è íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, èìåþùåãî ðàçëè÷íûå
ñêîðîñòè èçíîñà, ïîñðåäñòâîì èçìåíåíè  ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè, õðàíèìîé â
êîýôôèöèåíòå ìîäóë öèè.

Âòîðîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
Â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  íà îñíîâå èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà îñóùåñòâë åòñ 

ïåðåêëþ÷åíèå óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè . Ïîñðåäñòâîì õðàíåíè  êàê ïîðîãîâîãî
çíà÷åíè  ïåðåêëþ÷åíè  óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , òàê è çíà÷åíè  îáîçíà÷åíè  äë 
âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùåãî óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîðîãîâîìó
çíà÷åíèþ ïåðåêëþ÷åíè , ñîîòâåòñòâóþùà  îáðàáîòêà èçîáðàæåíè  âûïîëí åòñ  íà îñíîâå
èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà äë  îáåñïå÷åíè  ðåæèìà ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà, êîòîðà 
ñòàáèëèçèðóåò êà÷åñòâî èçîáðàæåíè .

Âî âòîðîì âàðèàíòå âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïåðåêëþ÷àåòñ  óñëîâèå îáðàáîòêè
èçîáðàæåíè  â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà äë  ïåðåêëþ÷åíè  êîýôôèöèåíòà
ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà àíàëîãè÷íî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè .
Çàòåì ïîðîãîâà  èíôîðìàöè  äë  îñóùåñòâëåíè  ïåðåêëþ÷åíè  è îäèí êîýôôèöèåíò
ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, ñîîòâåòñòâóþùèé åé, â êà÷åñòâå çíà÷åíè 
îáîçíà÷åíè  äë  ïåðåêëþ÷åíè  óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , àññîöèèðóþòñ  äðóã ñ
äðóãîì è ñîõðàí þòñ  â óñòðîéñòâå õðàíåíè . Íà îñíîâå êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè
ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, âûáðàííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîðîãîâûì çíà÷åíèåì,
âûïîëí åòñ  ñðàâíåíèå ñ êîýôôèöèåíòîì ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà óñëîâè 
îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , õðàíèìîãî â óñòðîéñòâå õðàíåíè  ãëàâíîãî óçëà, òàê ÷òî óñëîâèå
îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , èìåþùåå òàêîé æå êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè 
ëàçåðà, âûáèðàåòñ  äë  çàâåðøåíè  ïåðåêëþ÷åíè  â âûáðàííîå óñëîâèå îáðàáîòêè
èçîáðàæåíè .

Ïðè ïîñëåäóþùåì îáú ñíåíèè â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îïóùåíû
ïîâòîð þùèåñ  îáú ñíåíè  îïèñàíè , ñäåëàííûå â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè .
Ðåçóëüòàòû äàííîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èäåíòè÷íû ðåçóëüòàòàì, äîñòèãàåìûì â
ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , òàê ÷òî òàêæå îïóùåíî èõ ïîäðîáíîå îïèñàíèå. Â ïåðâîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îïèñûâàþòñ  íåñóùèå èçîáðàæåíèå ýëåìåíòû, èìåþùèå
ðàçëè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè, íî â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
äë  îáú ñíåíè  èñïîëüçóåòñ  òîëüêî íåñóùèé èçîáðàæåíèå ýëåìåíò, èìåþùèé
íîðìàëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (õàðàêòåðèñòèêó ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè).
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Àíàëîãè÷íî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà
âêëþ÷åíè  ëàçåðà â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ññûëàåòñ  íà ñîîòíîøåíèå âðåìåíè
ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  íà îäíó òî÷êó. Äàëåå, êàê îïèñàíî â ïåðâîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè , ñðåäñòâî (øàáëîí àíàëèçà èçîáðàæåíè ) äë  ðàçëè÷åíè  ðàçìåðà
(ðàñïðåäåëåíè ) îáëàñòè ñêîíöåíòðèðîâàííîãî ïèêñåëà èíôîðìàöèè îá èçîáðàæåíèè
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñðåäñòâî äë  îáíàðóæåíè  ñòåïåíè êîíöåíòðàöèè ïèêñåëåé, òàêîé êàê
îáëàñòü, èìåþùà  ðàçìåð 11 òî÷åê × 11 òî÷åê. Óñëîâèå îáðàáîòêè èçîáðàæåíè 
ïðåäñòàâë åò óñëîâèå äë  èçìåíåíè  êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè 
ëàçåðà â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè êîíöåíòðàöèè ïèêñåëåé, îïðåäåëåííîé íà îñíîâå
øàáëîíà àíàëèçà èçîáðàæåíè .

Ñïîñîá äë  õðàíåíè  èíôîðìàöèè â óñòðîéñòâå õðàíåíè , óñòàíîâëåííîì â ãëàâíîì
óçëå êàðòðèäæà, â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îïèñûâàåòñ  ñ ññûëêîé íà ôèã.22.

Íà ôèã.22 â îáëàñòè õðàíåíè  äë  õðàíåíè  ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè â óñòðîéñòâå
õðàíåíè  õðàíèòñ  ïîðîãîâà  èíôîðìàöè  2201, ñîîòâåòñòâóþùà  èñïîëüçóåìîñòè
áàðàáàíà. Êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà 2202 âêëþ÷åíè  ëàçåðà àíàëîãè÷íî õðàíèòñ 
â îáëàñòè õðàíåíè , îòëè÷íîé îò îáëàñòè õðàíåíè  äë  õðàíåíè  ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè â
óñòðîéñòâå õðàíåíè . Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïåðåêëþ÷åíèå îñóùåñòâë åòñ 
ï òü ðàç, àíàëîãè÷íî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , òàê ÷òî õðàíèòñ  ï òü ïîðöèé
ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè è ï òü ïîðöèé èíôîðìàöèè î êîýôôèöèåíòå ìîäóë öèè ïåðèîäà
âêëþ÷åíè  ëàçåðà. Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èíôîðìàöè  î êîýôôèöèåíòå
ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, ïîäëåæàùà  õðàíåíèþ, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
èíôîðìàöèþ î êîýôôèöèåíòå ìîäóë öèè, èñïîëüçóåìîì â ñëó÷àå, êîãäà îáëàñòü
ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé áîëüøå îáëàñòè ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé
îïðåäåëåííîãî ðàçìåðà.

Îáðàáîòêà äë  îïðåäåëåíè  óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  ïðè ïîìîùè óñòðîéñòâà
õðàíåíè  ãëàâíîãî óçëà â óñòðîéñòâå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è óñòðîéñòâà õðàíåíè 
êàðòðèäæà îïèñûâàåòñ  ñ ññûëêîé íà ôèã.23.

Íà ôèã.23 ìíîæåñòâî óñëîâèé 2302 îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  (íàïðèìåð, ï òü óñëîâèé 1-5
îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé) õðàíèòñ  â óñòðîéñòâå 2301 õðàíåíè  ãëàâíîãî óçëà â óñòðîéñòâå
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ÷òîáû âûïîëíèòü îïòèìàëüíîå ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè 
íà îñíîâå èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà.

Â óñòðîéñòâå 2301 õðàíåíè  ãëàâíîãî óçëà â êà÷åñòâå óñëîâèé 2302 îáðàáîòêè
èçîáðàæåíè  èñïîëüçóþòñ  øàáëîíû 2303 àíàëèçà èçîáðàæåíè  (øàáëîíû 1-5) äë 
óïðàâëåíè  ïåðèîäîì âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  êàæäîãî ïèêñåëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî
ñîîòíîøåíèþ êàæäîãî ïèêñåëà (ðàçìåð îáëàñòè ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé),
êîýôôèöèåíòû ìîäóë öèè ïåðèîäà 2304 âêëþ÷åíè  ëàçåðà (MD à-å) â ñëó÷àå, êîãäà
îáëàñòü ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé îïðåäåë åòñ  êàê ïèêñåë áîëüøîé îáëàñòè, è
êîýôôèöèåíòû ìîäóë öèè ïåðèîäà 2305 âêëþ÷åíè  ëàçåðà (MD) â ñëó÷àå, êîãäà îáëàñòü
ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé îïðåäåë åòñ  êàê ïèêñåë ìàëîé îáëàñòè.

Êîýôôèöèåíòû ìîäóë öèè ïåðèîäà MDa-MDe âêëþ÷åíè  ëàçåðà (äë  ïèêñåëà áîëüøîé
îáëàñòè) îòëè÷àþòñ  äðóã îò äðóãà. Äðóãèå êîýôôèöèåíòû ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè 
ëàçåðà, îòëè÷íûå îò òåõ äë  ïèêñåëà áîëüøîé îáëàñòè, ìîãóò áûòü òåìè æå èëè äðóãèìè â
çàâèñèìîñòè îò ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèé îáðàáîòêè èçîáðàæåíè .

Â óñòðîéñòâå 2307 õðàíåíè , óñòàíîâëåííîì â êàðòðèäæå, õðàí òñ  çíà÷åíè 
èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà â êà÷åñòâå ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè 2308 (TH1-5) äë 
îñóùåñòâëåíè  ïåðåêëþ÷åíè  è êîýôôèöèåíòû ìîäóë öèè ïåðèîäà 2309 âêëþ÷åíè 
ëàçåðà (MD1-5), êîòîðûå ïðåäñòàâë þò ñîáîé îïòèìàëüíûå çíà÷åíè  äë  ïèêñåëåé
áîëüøîé îáëàñòè, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîðîãîâûì çíà÷åíè ì.

Â ñëó÷àå, êîãäà âûïîëí åòñ  îïåðàöè  ïå÷àòè è èñïîëüçóåìîñòü áàðàáàíà ìåí åòñ  è
äîñòèãàåò ïîðîãîâîãî çíà÷åíè , õðàíèìîãî â óñòðîéñòâå õðàíåíè  êàðòðèäæà, èíôîðìàöè 
î êîýôôèöèåíòå ìîäóë öèè â êà÷åñòâå çíà÷åíè  îáîçíà÷åíè , õðàíèìîãî â àññîöèàöèè ñ
ïîðîãîâûì çíà÷åíèåì, ñ÷èòûâàåòñ  ïîñðåäñòâîì ÖÏ 2310 â ãëàâíîì óçëå (2311) óñòðîéñòâà
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè .
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Íàïðèìåð, êîãäà èñïîëüçóåìîñòü áàðàáàíà äîñòèãàåò ïîðîãîâîãî çíà÷åíè  3 (ÒÍ3),
êîýôôèöèåíò 3 ìîäóë öèè ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà
âêëþ÷åíè  ëàçåðà â ñëó÷àå, êîãäà îáëàñòü ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé îïðåäåë åòñ  êàê
ïèêñåë áîëüøîé îáëàñòè.

Ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  êîýôôèöèåíòà 3 ìîäóë öèè ÖÏ 2310 â óñòðîéñòâå
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  óñòàíàâëèâàåò ñâ çü ñ óñòðîéñòâîì 2311 (2312) õðàíåíè 
ãëàâíîãî óçëà è ñðàâíèâàåò åãî ñ êîýôôèöèåíòàìè ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà
äë  ïèêñåëåé áîëüøîé îáëàñòè â óñëîâè õ îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  óñòðîéñòâà õðàíåíè 
ãëàâíîãî óçëà, òàêèì îáðàçîì èçâëåêà  ñîâïàäàþùèé êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè.

Íàïðèìåð, ïðåäïîëîæèâ, ÷òî êîýôôèöèåíò d ìîäóë öèè èç êîýôôèöèåíòîâ à-å
ìîäóë öèè ñîâïàäàåò ñ êîýôôèöèåíòîì 3 ìîäóë öèè, øàáëîí 4 àíàëèçà èçîáðàæåíè 
îïðåäåë åòñ  êàê óñëîâèå îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , âêëþ÷àþùåå â ñåá  êîýôôèöèåíò d
ìîäóë öèè.

Ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè  îñóùåñòâë åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííûì óñëîâèåì
îáðàáîòêè èçîáðàæåíè .

Êîíêðåòíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  îïèñûâàåòñ  ñ ññûëêîé íà ôèã.36.
Â óñòðîéñòâå 3601 õðàíåíè  êàðòðèäæà ñ÷èòûâàåòñ  è ïîëó÷àåòñ  ïîðîãîâà 

èíôîðìàöè  3602. Êîãäà èñïîëüçóåìîñòü áàðàáàíà óñòðîéñòâà ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè 
îïðåäåë åòñ  êàê çíà÷åíèå íå ìåíåå 37750 è ìåíåå 75500, ñîîòâåòñòâóþùèé êîýôôèöèåíò
ìîäóë öèè ïåðèîäà 80 (3603) âêëþ÷åíè  ëàçåðà ïîëó÷àåòñ  â êà÷åñòâå çíà÷åíè 
îáîçíà÷åíè , õðàíèìîãî â óñòðîéñòâå õðàíåíè  êàðòðèäæà. Ðåçóëüòèðóþùèé êîýôôèöèåíò
80 ìîäóë öèè ñðàâíèâàåòñ  ñ êîýôôèöèåíòàìè ìîäóë öèè ïåðèîäà 3605 âêëþ÷åíè 
ëàçåðà äë  ïèêñåëåé áîëüøîé îáëàñòè, õðàíèìûõ â óñòðîéñòâå 3604 õðàíåíè  ãëàâíîãî
óçëà, ïîñðåäñòâîì ÷åãî èçâëåêàåòñ  ñîâïàäàþùèé êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè. Êîãäà
îïðåäåë åòñ  ñîâïàäàþùèé êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè, âûáèðàþòñ  øàáëîí 2 àíàëèçà
èçîáðàæåíè , âêëþ÷àþùèé â ñåá  ñîâïàäàþùèé êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè, êîýôôèöèåíò 80
ìîäóë öèè äë  ïèêñåëà áîëüøîé îáëàñòè è êîýôôèöèåíò 60 ìîäóë öèè äë  ïèêñåëà ìàëîé
îáëàñòè, è íà îñíîâå èõ âûïîëí åòñ  îáðàáîòêà èçîáðàæåíè .

Îïåðàöè  ñ÷èòûâàíè  èç óñòðîéñòâà õðàíåíè  ïðè óïðàâëåíèè (ôèã.36) âûïîëí åòñ 
êîíòðîëëåðîì 104 ââîäà-âûâîäà (ôèã.1), è ñðàâíåíèå îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì ÖÏ 103
(èëè ÖÏ 2310, ôèã.23). Äàëåå îáðàáîòêà èçîáðàæåíè  âûïîëí åòñ  êîíòðîëëåðîì 105
îáðàáîòêè èçîáðàæåíè .

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé óïðàâëåíè  â ðåæèìå ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà â äàííîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îïèñûâàåòñ  ñ ññûëêîé íà ôèã.1 è 24.

Âìåñòå ñ èíñòðóêöèåé ïå÷àòè èíôîðìàöè  îá èçîáðàæåíèè ïîñûëàåòñ  ñ êîìïüþòåðà,
ïîäêëþ÷åííîãî ê ïðèíòåðó, ïîñðåäñòâîì ÷åãî íà÷èíàåòñ  óïðàâëåíèå â ïðèíòåðå (2401).

Ïîñëå òîãî êàê ÖÏ 103 ïðèìåò ðåøåíèå â îòíîøåíèè òîãî, âñ  ëè èíôîðìàöè  îá
èçîáðàæåíèè ïðèí òà (2402), âû÷èñë åòñ  âåëè÷èíà èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà (èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà) (2403).

Âìåñòå ñ âû÷èñëåíèåì èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà êîíòðîëëåð 105 ââîäà-âûâîäà
óñòàíàâëèâàåò ñâ çü ñ óñòðîéñòâîì õðàíåíè , óñòàíîâëåííûì â êàðòðèäæå, äë  ñ÷èòûâàíè 
ìíîæåñòâà ïîðöèé ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè â ðåæèìå ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà (2404).

ÖÏ 103 ñðàâíèâàåò âû÷èñëåííóþ òåêóùóþ èñïîëüçóåìîñòü áàðàáàíà ñ ïîðîãîâîé
èíôîðìàöèåé, ñ÷èòàííîé ñ óñòðîéñòâà õðàíåíè  (2405).

Â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíè  â ñëó÷àå, êîãäà ïîðîãîâà  èíôîðìàöè  ñîâïàäàåò ñ
èñïîëüçóåìîñòüþ áàðàáàíà, îïðåäåë åòñ  êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà 2406
âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  ïèêñåëà áîëüøîé îáëàñòè â êà÷åñòâå çíà÷åíè  îáîçíà÷åíè ,
õðàíèìîãî â àññîöèàöèè ñ ñîâïàäàþùåé ïîðîãîâîé èíôîðìàöèåé (2407).

Ïîñëå îïðåäåëåíè  êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà ÖÏ 103
ñðàâíèâàåò êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  ïèêñåëà áîëüøîé
îáëàñòè ìíîæåñòâà óñëîâèé îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , õðàíèìûõ â óñòðîéñòâå õðàíåíè 
ãëàâíîãî óçëà, ðàñïîëîæåííîì â ãëàâíîì óçëå óñòðîéñòâà ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ñ
êîýôôèöèåíòîì ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, ïîëó÷åííûì îò óñòðîéñòâà
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õðàíåíè , äë  îïðåäåëåíè  óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , èìåþùåãî ñîâïàäàþùèé
êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà (2408).

Â ðåçóëüòàòå îïðåäåëåíè  óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  îïðåäåë þòñ  øàáëîí
àíàëèçà èçîáðàæåíè  è ñîîòâåòñòâóþùèé êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè 
ëàçåðà íà êàæäîì ïèêñåëå äë  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  êîíòðîëëåðîì 105 îáðàáîòêè
èçîáðàæåíè  (2409). Îáðàáîòêà èçîáðàæåíè  îñóùåñòâë åòñ  (2413) â ñîîòâåòñòâèè ñ
îïðåäåëåííûì ñêîíöåíòðèðîâàííûì ïèêñåëîì èç ñêîíöåíòðèðîâàííîãî ïèêñåëà, èìåþùåãî
áîëüøóþ îáëàñòü (2410), ñêîíöåíòðèðîâàííîãî ïèêñåëà, èìåþùåãî ìàëóþ îáëàñòü (2411), è
äðóãèõ ïèêñåëåé, òàêèõ êàê ïóñòûå òî÷êè (2412).

Ïîñëå ýòîãî ïðèíèìàåòñ  ðåøåíèå â îòíîøåíèå òîãî, èìååòñ  ëè íåîáðàáîòàííîå
èçîáðàæåíèå â îòíîøåíèè ðåçóëüòèðóþùåé èíôîðìàöèè îá èçîáðàæåíèè (2414). Êîãäà
ïîäòâåðæäàåòñ  çàâåðøåíèå îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  (2415), îñóùåñòâë åòñ 
ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè  (2416).

Êîãäà îñóùåñòâë åòñ  ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè , ýêñïîíèðîâàíèå ëàçåðíûì
èçëó÷åíèåì ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà îñóùåñòâë åòñ  ñ
êîýôôèöèåíòîì ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, ñîîòâåòñòâóþùèì âûáðàííîìó
êîýôôèöèåíòó ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

Ïîñëå ýòîãî âûïîëí åòñ  çàâåðøàþùà  îáðàáîòêà äë  îñóùåñòâëåíè  ïîâòîðíîãî
ñîõðàíåíè  îáíîâëåííîãî ýëåìåíòà, òàêîãî êàê èíôîðìàöè  îá èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, íà îñíîâå èíôîðìàöèè ïðåäûñòîðèè èñïîëüçóåìîñòè â óñòðîéñòâå
õðàíåíè .

Ïîñëå ñîõðàíåíè  çàâåðøàþòñ  âñå îïåðàöèè ïå÷àòè (2417).
Êàê îïèñàíî âûøå, ïîñðåäñòâîì ñîõðàíåíè  ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè ïåðåêëþ÷åíè  äë 

èçìåíåíè  êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà íà îñíîâå âåëè÷èíû
èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà (èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà),
ïðåäñòàâë þùåé ñîñòî íèå èñïîëüçóåìîñòè òîíåð-êàðòðèäæà â àññîöèàöèè ñ
êîýôôèöèåíòîì ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà â êà÷åñòâå çíà÷åíè  îáîçíà÷åíè 
óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  íà îñíîâå èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà, ñòàíîâèòñ 
âîçìîæíûì îñóùåñòâë òü òàêîé ðåæèì ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà, êîòîðûé ìîæåò
ïîääåðæèâàòü èçìåíåíèå ïîòåíöèàëà ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå
íà ïîñòî ííîì óðîâíå íà îñíîâå èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà è ìàêñèìàëüíî âîçìîæíî
óìåíüøàòü âåëè÷èíó ðàñõîäà òîíåðà ïðè îïåðàöèè ïîäà÷è ëèñòîâ (íà îñíîâå
èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà), ÷òîáû ñòàáèëèçèðîâàòü êà÷åñòâî èçîáðàæåíè .

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èñïîëüçóþòñ  5 òèïîâ óñëîâèé îáðàáîòêè
èçîáðàæåíè , ïîäëåæàùèõ ïåðåêëþ÷åíèþ, è 5 ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé ïåðåêëþ÷åíè , íî
èçîáðåòåíèå ýòèì íå îãðàíè÷èâàåòñ .

Îáðàáîòêà èçîáðàæåíè  îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì êëàññèôèêàöèè
ñêîíöåíòðèðîâàííîãî ïèêñåëà íà ïèêñåëû, êîòîðûå èìåþò ìàëóþ îáëàñòü, è ïèêñåëû,
êîòîðûå èìåþò áîëüøóþ îáëàñòü. Îäíàêî òàêæå âîçìîæíî îñóùåñòâë òü äðóãóþ
êëàññèôèêàöèþ ïîñðåäñòâîì âûïîëíåíè  áîëåå êîíêðåòíîãî àíàëèçà.

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  â îòíîøåíèè ÷àñòè ðàìêè ñêîíöåíòðèðîâàííîãî
ïèêñåëà ýôôåêòèâíî äîáàâë òü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ÷òîáû íå âûïîëí ëàñü îïåðàöè  äë 
óìåíüøåíè  âåëè÷èíû ðàñõîäà òîíåðà.

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè óñëîâè , âêëþ÷àþùèå â ñåá  ñêîðîñòü îáðàáîòêè,
ðàçðåøåíèå, êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, èñïîëüçóåìîñòü
áàðàáàíà, åãî âû÷èñëåííîå óðàâíåíèå, êîýôôèöèåíò âêëàäà â îòíîøåíèå òîëùèíû
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî , èñïîëüçóåìîé â óðàâíåíèè âû÷èñëåíè , íå îãðàíè÷èâàþòñ 
òåìè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè .

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èñïîëüçóåòñ  êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà
âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  ïèêñåëà áîëüøîé îáëàñòè, íî òàêæå ìîæåò áûòü äë  ïèêñåëà ìàëîé
îáëàñòè. Â äàííîì ñëó÷àå òàêæå ìîæåò äîñòèãàòüñ  ïîäîáíûé ýôôåêò.

Êðîìå òîãî, èçìåíåíèå øàáëîíà àíàëèçà èçîáðàæåíè  â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîñòè
áàðàáàíà (êàê â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè )  âë åòñ  ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì.
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Àíàëîãè÷íî òîìó, êàê è â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , òàêæå âîçìîæíî
îñóùåñòâë òü òàêîå óïðàâëåíèå, ÷òî âû÷èñëåííà  èñïîëüçóåìîñòü áàðàáàíà è èíôîðìàöè 
î íåì ñîõðàí þòñ  â óñòðîéñòâå õðàíåíè , óñòàíîâëåííîì â êàðòðèäæå, è ñ÷èòûâàþòñ 
âìåñòå ñ ïîðîãîâîé èíôîðìàöèåé (ôèã.28).

Òðåòèé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà

ïåðåêëþ÷àåòñ  â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà, è âìåñòå ñ ïîðîãîâîé
èíôîðìàöèåé äë  îñóùåñòâëåíè  ïåðåêëþ÷åíè  ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé
îáîçíà÷åíè  êîýôôèöèåíòîâ ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà â çàâèñèìîñòè îò
ðàñïðåäåëåíè  ñèãíàëà èçîáðàæåíè  ïî êàæäîìó ïèêñåëó ñîõðàí þòñ  â àññîöèàöèè ñ íåé
â óñòðîéñòâå õðàíåíè .

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îïóñêàþòñ  ïîâòîð þùèåñ  îáú ñíåíè  â îòíîøåíèè
îïèñàíè , ïðèâåäåííîãî â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè . Ýôôåêò äàííîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  èäåíòè÷åí ýôôåêòó, äîñòèãàåìîìó â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , òàê
÷òî ïîäðîáíîå îïèñàíèå òàêæå îïóñêàåòñ . Â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè 
îïèñûâàþòñ  íåñóùèå èçîáðàæåíèå ýëåìåíòû, èìåþùèå ðàçëè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè, íî â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  äë  îáú ñíåíè 
èñïîëüçóåòñ  òîëüêî íåñóùèé èçîáðàæåíèå ýëåìåíò, èìåþùèé íîðìàëüíóþ
÷óâñòâèòåëüíîñòü (õàðàêòåðèñòèêó ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè).

Àíàëîãè÷íî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà
âêëþ÷åíè  ëàçåðà â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ññûëàåòñ  íà ñîîòíîøåíèå âðåìåíè
ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  íà îäíó òî÷êó. Äàëåå, êàê îïèñàíî â ïåðâîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè , ñðåäñòâî (øàáëîí àíàëèçà èçîáðàæåíè ) äë  ðàçëè÷åíè  ðàçìåðà
(ðàñïðåäåëåíè ) îáëàñòè ñêîíöåíòðèðîâàííîãî ïèêñåëà èíôîðìàöèè îá èçîáðàæåíèè
 âë åòñ  ñðåäñòâîì äë  îáíàðóæåíè  ñòåïåíè êîíöåíòðàöèè ïèêñåëåé, òàêîå êàê îáëàñòü,
èìåþùà  ðàçìåð 11 òî÷åê õ 11 òî÷åê. Óñëîâèå îáðàáîòêè èçîáðàæåíè   âë åòñ  óñëîâèåì
äë  èçìåíåíè  êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà â çàâèñèìîñòè îò
ñòåïåíè êîíöåíòðàöèè ïèêñåëåé, îïðåäåëåííîé íà îñíîâå øàáëîíà àíàëèçà èçîáðàæåíè .

Ñïîñîá äë  õðàíåíè  èíôîðìàöèè â óñòðîéñòâå õðàíåíè , óñòàíîâëåííîì â ãëàâíîì
óçëå êàðòðèäæà, â äàííîì  âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îïèñûâàåòñ  ñ ññûëêîé íà ôèã.25.

Â îáëàñòè äë  õðàíåíè  ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè â óñòðîéñòâå õðàíåíè  õðàíèòñ 
ïîðîãîâà  èíôîðìàöè  2501, ñîîòâåòñòâóþùà  èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà. Êîýôôèöèåíò
ìîäóë öèè ïåðèîäà 2502 âêëþ÷åíè  ëàçåðà àíàëîãè÷íî õðàíèòñ  â îáëàñòè õðàíåíè ,
îòëè÷íîé îò îáëàñòè õðàíåíè  äë  õðàíåíè  ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè â óñòðîéñòâå
õðàíåíè .

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  òðåáóåòñ  äâà òèïà êîýôôèöèåíòîâ ìîäóë öèè
ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, õðàíèìûõ â óñòðîéñòâå õðàíåíè . Êîýôôèöèåíòû ìîäóë öèè
âêëþ÷àþò â ñåá  êîýôôèöèåíòû 1-5 (2503) ìîäóë öèè â ñëó÷àå, êîãäà îáëàñòü
ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé îïðåäåë åòñ  êàê ïèêñåë áîëüøîé îáëàñòè, è êîýôôèöèåíòû
1'-5' (2504) ìîäóë öèè â ñëó÷àå, êîãäà îáëàñòü ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé
îïðåäåë åòñ  êàê ïèêñåë ìàëîé îáëàñòè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå äâå îáëàñòè õðàíåíè  äë 
õðàíåíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ òèïîâ êîýôôèöèåíòîâ ìîäóë öèè ïðåäóñìîòðåíû â óñòðîéñòâå
õðàíåíè , è äâà òèïà êîýôôèöèåíòîâ ìîäóë öèè õðàí òñ  â ñîîòâåòñòâóþùèõ îáëàñò õ
õðàíåíè  ñîîòâåòñòâåííî.

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïåðåêëþ÷åíèå îñóùåñòâë åòñ  ï òü ðàç, àíàëîãè÷íî
ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , òàê ÷òî ñîõðàí þòñ  ï òü ïîðöèé ïîðîãîâîé
èíôîðìàöèè è ï òü ïîðöèé èíôîðìàöèè î êîýôôèöèåíòå ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè 
ëàçåðà.

Ðåæèì ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îïèñûâàåòñ  ñ
ññûëêîé íà ôèã.26.

Íà ôèã.26 øàáëîíû àíàëèçà èçîáðàæåíè , èñïîëüçóåìûå â ñïîñîáå îáðàáîòêè
èçîáðàæåíè , ñîõðàí þòñ  â óñòðîéñòâå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èñïîëüçóåòñ  ñðåäñòâî, êîòîðîå ïðåäíàçíà÷åíî äë 
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ðàçëè÷åíè  ðàçìåðà îáëàñòè ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé íàáîðà ñèãíàëîâ èçîáðàæåíè 
è âêëþ÷àåò â ñåá  øàáëîí àíàëèçà èçîáðàæåíè  äë  èäåíòèôèêàöèè îáëàñòè
ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé â êà÷åñòâå ïèêñåëà áîëüøîé îáëàñòè è øàáëîí àíàëèçà
èçîáðàæåíè  äë  èäåíòèôèêàöèè îáëàñòè ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé â êà÷åñòâå
ïèêñåëà ìàëîé îáëàñòè.

Â óñòðîéñòâå 2601 õðàíåíè , óñòàíîâëåííîì â êàðòðèäæå, èñïîëüçóåìîñòü áàðàáàíà,
ïîäëåæàùà  ïåðåêëþ÷åíèþ, ñîõðàí åòñ  â êà÷åñòâå ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè 2602 äë 
îñóùåñòâëåíè  ïåðåêëþ÷åíè . Â óñòðîéñòâå 2601 õðàíåíè  ñîõðàí þòñ  äâà òèïà
êîýôôèöèåíòîâ ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîðîãîâûì
çíà÷åíè ì, âêëþ÷àþùèì â ñåá  êîýôôèöèåíòû 2603 ìîäóë öèè äë  ïèêñåëà áîëüøîé
îáëàñòè è êîýôôèöèåíòû 2604 ìîäóë öèè äë  ïèêñåëà ìàëîé îáëàñòè.

Â ñëó÷àå, êîãäà âûïîëí åòñ  îïåðàöè  ïå÷àòè, è èñïîëüçóåìîñòü áàðàáàíà èçìåí åòñ  è
äîñòèãàåò ïîðîãîâîãî çíà÷åíè , õðàíèìîãî â óñòðîéñòâå õðàíåíè  êàðòðèäæà, èíôîðìàöè 
î êîýôôèöèåíòå ìîäóë öèè â êà÷åñòâå çíà÷åíè  îáîçíà÷åíè , õðàíèìîãî â àññîöèàöèè ñ
ïîðîãîâûì çíà÷åíèåì, ñ÷èòûâàåòñ  ïðè ïîìîùè ÖÏ 2606 â ãëàâíîì óçëå óñòðîéñòâà
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

Íà îñíîâå êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè, ïîëó÷åííîãî èç óñòðîéñòâà õðàíåíè  êàðòðèäæà,
ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè  îñóùåñòâë åòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâà 2608 äë 
ðàçëè÷åíè  ðàçìåðà (ðàñïðåäåëåíè ) îáëàñòè ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé èíôîðìàöèè
îá èçîáðàæåíèè, õðàíèìîé â óñòðîéñòâå 2607 õðàíåíè  ãëàâíîãî óçëà óñòðîéñòâà, è
ìíîæåñòâà êîýôôèöèåíòîâ ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, õðàíèìûõ â óñòðîéñòâå
õðàíåíè .

Êîíêðåòíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  ýòîãî óñòðîéñòâà îïèñûâàåòñ  ñ ññûëêîé íà ôèã.37.
Â óñòðîéñòâå 3701 õðàíåíè  êàðòðèäæà õðàíèòñ  ïîðîãîâà  èíôîðìàöè  3702 è

ñ÷èòûâàåòñ  èíôîðìàöè  ñ íåãî. Åñëè èñïîëüçóåìîñòü áàðàáàíà óñòðîéñòâà
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  îïðåäåë åòñ  ïîñðåäñòâîì ÖÏ êàê çíà÷åíèå íå ìåíåå 37750 è
ìåíåå 75500, ïîëó÷àþòñ  êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà 80 (3703) âêëþ÷åíè  ëàçåðà
äë  ïèêñåëà áîëüøîé îáëàñòè è êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà 60 âêëþ÷åíè  ëàçåðà
äë  ïèêñåëà ìàëîé îáëàñòè. Ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ðåçóëüòèðóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ
ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, øàáëîíà 3705 àíàëèçà èçîáðàæåíè  äë  ïèêñåëà
áîëüøîé îáëàñòè è øàáëîíà 3706 àíàëèçà èçîáðàæåíè  äë  ïèêñåëà ìàëîé îáëàñòè
âûïîëí åòñ  îáðàáîòêà èçîáðàæåíè .

Îïåðàöè  ñ÷èòûâàíè  èç óñòðîéñòâà õðàíåíè  ïðè óïðàâëåíèè, ïîêàçàííîì íà ôèã.37,
âûïîëí åòñ  êîíòðîëëåðîì 104 ââîäà-âûâîäà, (ôèã.1) è ñðàâíåíèå îñóùåñòâë åòñ 
ïîñðåäñòâîì ÖÏ 103 (èëè ÖÏ 2606, ôèã.26). Îáðàáîòêà èçîáðàæåíè  âûïîëí åòñ 
êîíòðîëëåðîì 105 îáðàáîòêè èçîáðàæåíè .

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé óïðàâëåíè  â ðåæèìå ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà â äàííîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îïèñûâàåòñ  ñ ññûëêîé íà ôèã.1 è 27.

Âìåñòå ñ èíñòðóêöèåé ïå÷àòè èíôîðìàöè  îá èçîáðàæåíèè ïîñûëàåòñ  ñ êîìïüþòåðà,
ïîäêëþ÷åííîãî ê ïðèíòåðó, ïîñðåäñòâîì ÷åãî íà÷èíàåòñ  óïðàâëåíèå â ïðèíòåðå (2701).

Ïîñëå òîãî êàê ÖÏ 103 ïðèìåò ðåøåíèå â îòíîøåíèè òîãî, âñ  ëè èíôîðìàöè  îá
èçîáðàæåíèè ïðèí òà (2702), âû÷èñë åòñ  âåëè÷èíà èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà (èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà) (2703).

Âìåñòå ñ âû÷èñëåíèåì èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà êîíòðîëëåð 105 ââîäà-âûâîäà
óñòàíàâëèâàåò ñâ çü ñ óñòðîéñòâîì õðàíåíè , óñòàíîâëåííûì â êàðòðèäæå, äë  ñ÷èòûâàíè 
ìíîæåñòâà ïîðöèé ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè â ðåæèìå ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà (2704).

ÖÏ 103 ñðàâíèâàåò âû÷èñëåííóþ òåêóùóþ èñïîëüçóåìîñòü áàðàáàíà ñ ïîðîãîâîé
èíôîðìàöèåé, ñ÷èòàííîé èç óñòðîéñòâà õðàíåíè  (2405).

Â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíè  â ñëó÷àå, êîãäà ïîðîãîâà  èíôîðìàöè  ñîâïàäàåò ñ
èñïîëüçóåìîñòüþ áàðàáàíà, ìíîæåñòâî êîýôôèöèåíòîâ ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè 
ëàçåðà, õðàíèìûõ â àññîöèàöèè ñ ñîâïàäàþùåé ïîðîãîâîé èíôîðìàöèåé, ñ÷èòûâàþòñ 
êîíòðîëëåðîì 104 ââîäà-âûâîäà (2706).

Â îòíîøåíèè êîýôôèöèåíòîâ ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà êîýôôèöèåíò
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ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  äðóãîãî ïèêñåëà áîëüøîé îáëàñòè è
êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  ïèêñåëà ìàëîé îáëàñòè
ñ÷èòûâàþòñ  â çàâèñèìîñòè îò ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè. Ïîñëå ïîëó÷åíè  èíôîðìàöèè î
êîýôôèöèåíòå ìîäóë öèè îïðåäåë åòñ  óñëîâèå îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  âìåñòå ñ
øàáëîíîì àíàëèçà èçîáðàæåíè , ïîäëåæàùèì ñîõðàíåíèþ â ãëàâíîì óçëå óñòðîéñòâà
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  (2708).

Â ðåçóëüòàòå îïðåäåëåíè  óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  îïðåäåë þòñ  øàáëîí
àíàëèçà èçîáðàæåíè  è ñîîòâåòñòâóþùèé êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè 
ëàçåðà íà êàæäîì ïèêñåëå äë  îñóùåñòâëåíè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  êîíòðîëëåðîì 105
(2709) îáðàáîòêè èçîáðàæåíè . Îáðàáîòêà èçîáðàæåíè  îñóùåñòâë åòñ  (2713) â
ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííûì ñêîíöåíòðèðîâàííûì ïèêñåëåì èç ñêîíöåíòðèðîâàííîãî
ïèêñåëà, èìåþùåãî áîëüøóþ îáëàñòü (2710), ñêîíöåíòðèðîâàííîãî ïèêñåëà, èìåþùåãî
ìàëóþ îáëàñòü (2711), è äðóãèõ ïèêñåëîâ, òàêèõ êàê ïóñòûå òî÷êè (2712).

Ïîñëå ýòîãî ïðèíèìàåòñ  ðåøåíèå â îòíîøåíèå òîãî, èìååòñ  ëè íåîáðàáîòàííîå
èçîáðàæåíèå â îòíîøåíèè ðåçóëüòèðóþùåé èíôîðìàöèè îá èçîáðàæåíèè (2714). Åñëè
ïîäòâåðæäàåòñ  çàâåðøåíèå îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  (2715), îñóùåñòâë åòñ 
ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè  (2716).

Êîãäà îñóùåñòâë åòñ  ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè , ýêñïîíèðîâàíèå ëàçåðíûì
èçëó÷åíèåì ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà îñóùåñòâë åòñ  ñ
êîýôôèöèåíòîì ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, ñîîòâåòñòâóþùèì âûáðàííîìó
êîýôôèöèåíòó ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, äë  îñóùåñòâëåíè  ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  (2716).

Ïîñëå ýòîãî âûïîëí åòñ  çàâåðøàþùà  îáðàáîòêà äë  îñóùåñòâëåíè  ïîâòîðíîãî
ñîõðàíåíè  â îòíîøåíèè îáíîâëåííîãî ýëåìåíòà, òàêîãî êàê èíôîðìàöè  îá
èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà íà îñíîâå èíôîðìàöèè ïðåäûñòîðèè
èñïîëüçóåìîñòè, â óñòðîéñòâå õðàíåíè .

Ïîñëå ñîõðàíåíè  çàâåðøàþòñ  âñå îïåðàöèè ïå÷àòè (2717).
Êàê îïèñàíî âûøå, ïîñðåäñòâîì ñîõðàíåíè  ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè ïåðåêëþ÷åíè  äë 

èçìåíåíè  êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà íà îñíîâå âåëè÷èíû
èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà (èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà),
ïðåäñòàâë þùåé ñîñòî íèå èñïîëüçóåìîñòè òîíåð-êàðòðèäæà â àññîöèàöèè ñ ìíîæåñòâîì
êîýôôèöèåíòîâ ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì
îñóùåñòâë òü òàêîé ðåæèì ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà, êîòîðûé ìîæåò ïîääåðæèâàòü
èçìåíåíèå ïîòåíöèàëà ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå íà ïîñòî ííîì
óðîâíå íà îñíîâå èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà è ìàêñèìàëüíî âîçìîæíî óìåíüøàòü âåëè÷èíó
ðàñõîäà òîíåðà ïðè îïåðàöèè ïîäà÷è ëèñòîâ äë  ñòàáèëèçàöèè êà÷åñòâà èçîáðàæåíè .

Â ñëó÷àå, êîãäà õàðàêòåðèñòèêà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè íàõîäèòñ  âíå åå
ïðåäïîëàãàåìûõ êîýôôèöèåíòîâ, êàê â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , â íåêîòîðûõ
ñëó÷à õ êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà ìîæåò èçìåí òüñ  òîëüêî â
äèàïàçîíå, õðàíèìîì ïî ýòîé ïðè÷èíå â óñòðîéñòâå õðàíåíè  ãëàâíîãî óçëà óñòðîéñòâà.
Îäíàêî â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì ïîëó÷åíèå ñòàáèëüíîãî
èçîáðàæåíè , áåçîòíîñèòåëüíî îò õàðàêòåðèñòèêè ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ïîñðåäñòâîì ñîõðàíåíè  èíäèâèäóàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ
ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà.

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èñïîëüçóþòñ  5 òèïîâ óñëîâèé îáðàáîòêè
èçîáðàæåíè , ïîäëåæàùèõ ïåðåêëþ÷åíèþ, è 5 ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé ïåðåêëþ÷åíè , íî ýòèì
èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ .

Îáðàáîòêà èçîáðàæåíè  îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì êëàññèôèêàöèè
ñêîíöåíòðèðîâàííîãî ïèêñåëà íà òå, êîòîðûå èìåþò ìàëóþ îáëàñòü è áîëüøóþ îáëàñòü.
Îäíàêî òàêæå ìîæíî îñóùåñòâë òü äîïîëíèòåëüíóþ ïîäðîáíóþ êëàññèôèêàöèþ
ïîñðåäñòâîì âûïîëíåíè  áîëåå êîíêðåòíîãî àíàëèçà.

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  â îòíîøåíèè ÷àñòè ðàìêè ñêîíöåíòðèðîâàííîãî
ïèêñåëà ýôôåêòèâíî äîáàâèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ÷òîáû íå âûïîëí ëàñü îïåðàöè  äë 
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óìåíüøåíè  âåëè÷èíû ðàñõîäà òîíåðà.
Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èñïîëüçóåòñ  ñðåäñòâî äë  íåïîñðåäñòâåííîãî

ñîõðàíåíè  êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà â êà÷åñòâå çíà÷åíè 
îáîçíà÷åíè , ïîäëåæàùåãî ñîõðàíåíèþ âìåñòå ñ ïîðîãîâîé èíôîðìàöèåé â óñòðîéñòâå
õðàíåíè  êàðòðèäæà, íî ñðåäñòâî, èñïîëüçóåìîå â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, íå
îãðàíè÷èâàåòñ  èì.

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè óñëîâè , âêëþ÷àþùèå â ñåá  ñêîðîñòü îáðàáîòêè,
ðàçðåøåíèå, êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, èñïîëüçóåìîñòü
áàðàáàíà, åãî âû÷èñëåííîå óðàâíåíèå, êîýôôèöèåíò âêëàäà â îòíîøåíèè òîëùèíû
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî , èñïîëüçóåìîé â óðàâíåíèè âû÷èñëåíè , íå îãðàíè÷èâàþòñ 
òåìè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  â äàííîì èçîáðåòåíèè.

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  âñå êîýôôèöèåíòû ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè 
ëàçåðà, èñïîëüçóåìûå â ñïîñîáå îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , ñîõðàí þòñ  â óñòðîéñòâå
õðàíåíè . Îäíàêî, êàê îïèñàíî âî âòîðîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , íàïðèìåð, èíôîðìàöè 
î êîýôôèöèåíòàõ ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, õðàíèìà  â óñòðîéñòâå õðàíåíè ,
âêëþ÷àåò â ñåá  êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  ïèêñåëà áîëüøîé
îáëàñòè è êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  ïèêñåëà ìàëîé îáëàñòè,
è êîýôôèöèåíòû ìîäóë öèè äë  äðóãèõ ïèêñåëîâ ñîõðàí þòñ  â àññîöèàöèè ñ
êîýôôèöèåíòîì ìîäóë öèè äë  ïèêñåëà ìàëîé îáëàñòè â óñòðîéñòâå õðàíåíè  ãëàâíîãî
óçëà óñòðîéñòâà ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè . Òàêèì îáðàçîì, òàêîé ìåòîä, ïðè êîòîðîì
êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè äë  äðóãèõ ïèêñåëîâ îïðåäåë åòñ  èç êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè
äë  ïèêñåëà ìàëîé îáëàñòè,  âë åòñ  ýôôåêòèâíûì äë  ïîëó÷åíè  ïîäîáíîãî ýôôåêòà.

Êðîìå òîãî, â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îïèñûâàåòñ  èñïîëüçîâàíèå îäíîãî
øàáëîíà àíàëèçà èçîáðàæåíè  óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , íî òàêæå ìîæíî
îñóùåñòâë òü ïåðåêëþ÷åíèå ìíîæåñòâà øàáëîíîâ àíàëèçà èçîáðàæåíè  ïîñðåäñòâîì
ñîõðàíåíè  èõ â óñòðîéñòâå õðàíåíè  ãëàâíîãî óçëà â àññîöèàöèè ñ êîýôôèöèåíòîì
ìîäóë öèè äë  ïèêñåëà áîëüøîé îáëàñòè.

Äàëåå, ïîäîáíî òîìó, êàê è â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè , ìîæíî îñóùåñòâë òü
òàêîå óïðàâëåíèå, ÷òî âû÷èñëåííà  èñïîëüçóåìîñòü áàðàáàíà è èíôîðìàöè  î íåé
ñîõðàí þòñ  â óñòðîéñòâå õðàíåíè , óñòàíîâëåííîì â êàðòðèäæå, è ñ÷èòûâàþòñ  âìåñòå ñ
ïîðîãîâîé èíôîðìàöèåé (ôèã.28).

×åòâåðòûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè 
Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà

ïåðåêëþ÷àåòñ  â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà, è âìåñòå ñ ïîðîãîâîé
èíôîðìàöèåé äë  îñóùåñòâëåíè  ïåðåêëþ÷åíè  çíà÷åíè  îáîçíà÷åíè  äë  îáîçíà÷åíè 
øàáëîíîâ àíàëèçà èçîáðàæåíè  äë  îïðåäåëåíè  ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ
ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà â çàâèñèìîñòè îò ðàñïðåäåëåíè  ñèãíàëà
èçîáðàæåíè  ïî êàæäîìó ïèêñåëó, è çíà÷åíè  îáîçíà÷åíè  äë  îáîçíà÷åíè 
êîýôôèöèåíòîâ ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà ñîõðàí þòñ  â àññîöèàöèè ñ íèìè â
óñòðîéñòâå õðàíåíè .

Â íèæåñëåäóþùåì îïèñàíèè äàííîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  îïóñêàþòñ 
ïîâòîð þùèåñ  îáú ñíåíè  â îòíîøåíèè ïåðâîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè . Ýôôåêò
äàííîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  èäåíòè÷åí òîìó, êîòîðûé äîñòèãàåòñ  â ïåðâîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè , òàê ÷òî òàêæå îïóñêàåòñ  ïîäðîáíîå îïèñàíèå. Â ïåðâîì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  îïèñûâàþòñ  íåñóùèå èçîáðàæåíèå ýëåìåíòû, èìåþùèå ðàçëè÷íûå
õàðàêòåðèñòèêè ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè, íî â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  äë 
îáú ñíåíè  èñïîëüçóåòñ  òîëüêî íåñóùèé èçîáðàæåíèå ýëåìåíò, èìåþùèé íîðìàëüíóþ
÷óâñòâèòåëüíîñòü (õàðàêòåðèñòèêó ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîñòè).

Ïîäîáíî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà
âêëþ÷åíè  ëàçåðà â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îòíîñèòñ  ê ñîîòíîøåíèþ âðåìåíè
ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  íà îäíó òî÷êó. Êàê îïèñàíî â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè ,
ñðåäñòâî (øàáëîí àíàëèçà èçîáðàæåíè ) äë  ðàçëè÷åíè  ðàçìåðà (ðàñïðåäåëåíè )
îáëàñòè ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé èíôîðìàöèè îá èçîáðàæåíèè îòíîñèòñ  ê ñðåäñòâó
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äë  îáíàðóæåíè  ñòåïåíè êîíöåíòðàöèè ïèêñåëåé, òàêîìó êàê îáëàñòü, èìåþùà  ðàçìåð 11
òî÷åê × 11 òî÷åê. Óñëîâèå îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  îòíîñèòñ  ê óñëîâèþ äë  èçìåíåíè 
êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè
êîíöåíòðàöèè ïèêñåëåé, îïðåäåëåííûõ íà îñíîâå øàáëîíà àíàëèçà èçîáðàæåíè .

Ñïîñîá äë  õðàíåíè  èíôîðìàöèè â óñòðîéñòâå õðàíåíè , óñòàíîâëåííîì â ãëàâíîì
óçëå êàðòðèäæà, â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îïèñûâàåòñ  ñ ññûëêîé íà ôèã.29.

Â îáëàñòè äë  õðàíåíè  ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè â óñòðîéñòâå õðàíåíè  ñîõðàí åòñ 
ïîðîãîâà  èíôîðìàöè  2901, ñîîòâåòñòâóþùà  èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà. Êîýôôèöèåíò
ìîäóë öèè ïåðèîäà 2902 âêëþ÷åíè  ëàçåðà àíàëîãè÷íî ñîõðàí åòñ  â îáëàñòè õðàíåíè ,
îòëè÷íîé îò îáëàñòè õðàíåíè  äë  õðàíåíè  ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè â óñòðîéñòâå
õðàíåíè .

Îäíàêî â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè 
ëàçåðà íåïîñðåäñòâåííî ñîõðàí åòñ  â êà÷åñòâå åãî çíà÷åíè  îáîçíà÷åíè .

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà,
õðàíèìûé â óñòðîéñòâå õðàíåíè , ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè â ñëó÷àå,
êîãäà îáëàñòü ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé îïðåäåë åòñ  êàê ïèêñåë áîëüøîé îáëàñòè.

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  ïåðåêëþ÷åíèå îñóùåñòâë åòñ  ï òü ðàç, àíàëîãè÷íî
ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , òàê ÷òî ñîõðàí þòñ  ï òü ïîðöèé ïîðîãîâîé
èíôîðìàöèè è ï òü ïîðöèé èíôîðìàöèè î êîýôôèöèåíòå ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè 
ëàçåðà.

Ïðîöåññ îïðåäåëåíè  óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  ïðè ïîìîùè óñòðîéñòâà õðàíåíè 
ãëàâíîãî óçëà â óñòðîéñòâå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è óñòðîéñòâà õðàíåíè  êàðòðèäæà
îïèñûâàåòñ  ñ ññûëêîé íà ôèã.30.

Íà ôèã.30 ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ øàáëîíîâ àíàëèçà èçîáðàæåíè , èñïîëüçóåìûõ â
ñïîñîáå îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , ñîõðàí þòñ  â óñòðîéñòâå 3001 õðàíåíè  ãëàâíîãî óçëà â
óñòðîéñòâå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè . Äë  ñîîòâåòñòâóþùèõ øàáëîíîâ àíàëèçà
èçîáðàæåíè  íàçíà÷àþòñ  ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíè  3003 ÈÄ äë  èäåíòèôèêàöèè
øàáëîíîâ àíàëèçà èçîáðàæåíè . Øàáëîíû àíàëèçà èçîáðàæåíè , õðàíèìûå â óñòðîéñòâå
õðàíåíè , âêëþ÷àþò â ñåá  íàáîð èç äâóõ òèïîâ øàáëîíîâ àíàëèçà èçîáðàæåíè ,
âêëþ÷àþùèõ â ñåá  øàáëîí 3004 àíàëèçà èçîáðàæåíè  äë  èäåíòèôèêàöèè îáëàñòè
ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé â êà÷åñòâå ïèêñåëà áîëüøîé îáëàñòè è øàáëîí 3005
àíàëèçà èçîáðàæåíè  äë  èäåíòèôèêàöèè îáëàñòè ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëîâ â
êà÷åñòâå ïèêñåëà ìàëîé îáëàñòè.

Íåçàâèñèìî îò ýòèõ øàáëîíîâ àíàëèçà èçîáðàæåíè  äâà òèïà êîýôôèöèåíòîâ
ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, âêëþ÷àþùèõ â ñåá  êîýôôèöèåíòû ìîäóë öèè
ïåðèîäà 3006 âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  ïèêñåëà áîëüøîé îáëàñòè è êîýôôèöèåíòû ìîäóë öèè
ïåðèîäà 3007 âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  ïèêñåëà ìàëîé îáëàñòè, ñîõðàí þòñ  â àññîöèàöèè
äðóã ñ äðóãîì.

Â óñòðîéñòâå 3009 õðàíåíè , óñòàíîâëåííîì â êàðòðèäæå, èñïîëüçóåìîñòü áàðàáàíà,
ïîäëåæàùà  ñîõðàíåíèþ, ñîõðàí åòñ  â êà÷åñòâå ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè 3010 äë 
îñóùåñòâëåíè  ïåðåêëþ÷åíè . Â óñòðîéñòâå 3009 õðàíåíè  ñîõðàí þòñ  çíà÷åíè  3011
îáîçíà÷åíè  è êîýôôèöèåíòû ìîäóë öèè ïåðèîäà 3012 âêëþ÷åíè  ëàçåðà,
ñîîòâåòñòâóþùèå ïîðîãîâûì çíà÷åíè ì.

Â ñëó÷àå, êîãäà âûïîëí åòñ  îïåðàöè  ïå÷àòè, è èñïîëüçóåìîñòü áàðàáàíà ìåí åòñ  è
äîñòèãàåò ïîðîãîâîãî çíà÷åíè , õðàíèìîãî â óñòðîéñòâå õðàíåíè  êàðòðèäæà, ïîëó÷àþòñ 
çíà÷åíèå 3011 îáîçíà÷åíè  øàáëîíà àíàëèçà èçîáðàæåíè  è êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè
ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, õðàíèìûé â àññîöèàöèè ñ ïîðîãîâûì çíà÷åíèåì.

Â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíè  îáîçíà÷åíè  øàáëîíà àíàëèçà èçîáðàæåíè , ñ÷èòàííîãî èç
óñòðîéñòâà õðàíåíè  êàðòðèäæà, â óñòðîéñòâå õðàíåíè  ãëàâíîãî óçëà â óñòðîéñòâå
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  îïðåäåë þòñ  îïòèìàëüíûå øàáëîíû àíàëèçà èçîáðàæåíè 
äë  èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà, âêëþ÷àþùèå â ñåá  øàáëîí àíàëèçà èçîáðàæåíè  äë 
ïèêñåëà áîëüøîé îáëàñòè è øàáëîí àíàëèçà èçîáðàæåíè  äë  ïèêñåëà ìàëîé îáëàñòè.

Â çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, ïîëó÷åííîãî îò
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óñòðîéñòâà õðàíåíè  êàðòðèäæà, âûïîëí åòñ  ñðàâíåíèå ìåæäó êîýôôèöèåíòîì
ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, ñ÷èòàííîãî èç óñòðîéñòâà õðàíåíè  êàðòðèäæà, è
êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  ïèêñåëà áîëüøîé îáëàñòè â
óñòðîéñòâå õðàíåíè  ãëàâíîãî óçëà. Åñëè ýòè êîýôôèöèåíòû ìîäóë öèè ñîâïàäàþò äðóã ñ
äðóãîì, îïðåäåë åòñ  àññîöèèðîâàííûé êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè 
ëàçåðà äë  ïèêñåëà ìàëîé îáëàñòè.

Ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ðåçóëüòèðóþùåãî êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà
âêëþ÷åíè  ëàçåðà è ðåçóëüòèðóþùåãî øàáëîíà àíàëèçà èçîáðàæåíè  îñóùåñòâë åòñ 
ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè .

Åãî êîíêðåòíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  îïèñûâàåòñ  ñ ññûëêîé íà ôèã.38.
Â óñòðîéñòâå 3801 õðàíåíè  êàðòðèäæà ñ÷èòûâàåòñ  ïîðîãîâà  èíôîðìàöè . Êîãäà

èñïîëüçóåìîñòü áàðàáàíà óñòðîéñòâà ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  îïðåäåë åòñ  êàê
çíà÷åíèå íå ìåíåå 37750 è ìåíåå 75500, ïîëó÷àåòñ  çíà÷åíèå "2" (3803) èäåíòèôèêàöèè
äë  îáîçíà÷åíè  ñîîòâåòñòâóþùåãî øàáëîíà àíàëèçà èçîáðàæåíè . Â ýòî æå ñàìîå âðåì 
ïîëó÷àåòñ  (3804) ñîîòâåòñòâóþùèé êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà 80 âêëþ÷åíè 
ëàçåðà äë  ïèêñåëà áîëüøîé îáëàñòè. Èç òàáëèöû 3806 øàáëîíîâ àíàëèçà èçîáðàæåíè 
óñòðîéñòâà 3805 õðàíåíè  ãëàâíîãî óçëà èíôîðìàöè  íå ìåíåå 13 òî÷åê × 13 òî÷åê â
êà÷åñòâå øàáëîíà àíàëèçà èçîáðàæåíè  äë  ïèêñåëà áîëüøîé îáëàñòè ïîëó÷àåòñ  íà
îñíîâå ðåçóëüòèðóþùåãî çíà÷åíè  (3809) èäåíòèôèêàöèè. Àíàëîãè÷íî, â êà÷åñòâå øàáëîíà
àíàëèçà èçîáðàæåíè  äë  ïèêñåëà ìàëîé îáëàñòè ïîëó÷àåòñ  èíôîðìàöè  ìåíåå 13
òî÷åê × 13 òî÷åê. Ïîñðåäñòâîì ñðàâíåíè  êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè 
ëàçåðà äë  ïèêñåëà áîëüøîé îáëàñòè ñ êîýôôèöèåíòîì 3810 â òàáëèöå 3809
êîýôôèöèåíòîâ ìîäóë öèè ïîëó÷àåòñ  êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà 3811 âêëþ÷åíè 
ëàçåðà äë  ïèêñåëà ìàëîé îáëàñòè, àññîöèèðîâàííîãî ñ ñîâïàäàþùèì êîýôôèöèåíòîì
ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà. Â äàííîì ñëó÷àå êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà
60 âêëþ÷åíè  ëàçåðà ïîëó÷àåòñ  äë  ïèêñåëà ìàëîé îáëàñòè.

Ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ïîëó÷åííîãî âûøå øàáëîíà àíàëèçà èçîáðàæåíè  è
êîýôôèöèåíòîâ ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà âûïîëí åòñ  îáðàáîòêà
èçîáðàæåíè .

Îïåðàöè  ñ÷èòûâàíè  èç óñòðîéñòâà õðàíåíè  ïðè óïðàâëåíèè, ïîêàçàííîì íà ôèã.38,
âûïîëí åòñ  êîíòðîëëåðîì 104 ââîäà-âûâîäà (ôèã.1), è îñóùåñòâë åòñ  ñðàâíåíèå
ïîñðåäñòâîì ÖÏ 103 (èëè ÖÏ 2606 ôèã.26). Îáðàáîòêà èçîáðàæåíè  âûïîëí åòñ 
êîíòðîëëåðîì 105 îáðàáîòêè èçîáðàæåíè .

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé óïðàâëåíè  â ðåæèìå ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà â äàííîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îïèñûâàåòñ  ñ ññûëêîé íà ôèã.1 è 31.

Âìåñòå ñ èíñòðóêöèåé ïå÷àòè èíôîðìàöè  îá èçîáðàæåíèè ïîñûëàåòñ  ñ êîìïüþòåðà,
ïîäêëþ÷åííîãî ê ïðèíòåðó, ïîñðåäñòâîì ÷åãî íà÷èíàåòñ  óïðàâëåíèå â ïðèíòåðå (3101).

Ïîñëå òîãî êàê ÖÏ 103 ïðèìåò ðåøåíèå â îòíîøåíèè òîãî, âñ  ëè èíôîðìàöè  îá
èçîáðàæåíèè ïðèí òà (3102), âû÷èñë åòñ  âåëè÷èíà èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà (èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà) (3103).

Âìåñòå ñ âû÷èñëåíèåì èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà êîíòðîëëåð 105 ââîäà-âûâîäà
óñòàíàâëèâàåò ñâ çü ñ óñòðîéñòâîì õðàíåíè , óñòàíîâëåííûì â êàðòðèäæå, äë  ñ÷èòûâàíè 
ìíîæåñòâà ïîðöèé ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè â ðåæèìå ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà (3104).

Âû÷èñëåííà  òåêóùà  èñïîëüçóåìîñòü áàðàáàíà è ïîðîãîâà  èíôîðìàöè , ñ÷èòàííà  èç
óñòðîéñòâà õðàíåíè , ñðàâíèâàþòñ  äðóã ñ äðóãîì (3105).

Â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíè  â ñëó÷àå, êîãäà ïîðîãîâà  èíôîðìàöè  ñîâïàäàåò ñ
èñïîëüçóåìîñòüþ áàðàáàíà, îïðåäåë þòñ  çíà÷åíèå (3106) îáîçíà÷åíè  øàáëîíà àíàëèçà
èçîáðàæåíè  è êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà (3107) âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  ïèêñåëà
áîëüøîé îáëàñòè â àññîöèàöèè ñ ñîâïàäàþùåé ïîðîãîâîé èíôîðìàöèåé.

Èç ðåçóëüòèðóþùåãî çíà÷åíè  îáîçíà÷åíè  äë  t ïîëó÷àåòñ  øàáëîí (3108) àíàëèçà
èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùèé èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà.

Èç ðåçóëüòèðóþùåãî êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà ïîëó÷àåòñ 
(3109) êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  ïèêñåëà ìàëîé îáëàñòè.
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Ïîýòîìó îáðàáîòêà èçîáðàæåíè  îñóùåñòâë åòñ  êîíòðîëëåðîì 105 (3114) îáðàáîòêè
èçîáðàæåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííûì ñêîíöåíòðèðîâàííûì ïèêñåëîì èç
ñêîíöåíòðèðîâàííîãî ïèêñåëà, èìåþùåãî áîëüøóþ îáëàñòü (3111), ñêîíöåíòðèðîâàííîãî
ïèêñåëà, èìåþùåãî ìàëóþ îáëàñòü (3112), è äðóãèõ ïèêñåëîâ, òàêèõ êàê ïóñòûå òî÷êè (3113).

Ïîñëå ýòîãî ïðèíèìàåòñ  ðåøåíèå â îòíîøåíèè òîãî, èìååòñ  ëè íåîáðàáîòàííîå
èçîáðàæåíèå îòíîñèòåëüíî ðåçóëüòèðóþùåé èíôîðìàöèè (3115) èçîáðàæåíè . Êîãäà
ïîäòâåðæäàåòñ  (3116) çàâåðøåíèå îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , îñóùåñòâë åòñ  (3117)
ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè .

Êîãäà îñóùåñòâë åòñ  ôîðìèðîâàíèå èçîáðàæåíè , ýêñïîíèðîâàíèå ëàçåðíûì
èçëó÷åíèåì ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà îñóùåñòâë åòñ  ñ
êîýôôèöèåíòîì ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, ñîîòâåòñòâóþùèì âûáðàííîìó
êîýôôèöèåíòó ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, äë  ôîðìèðîâàíè  (3117)
èçîáðàæåíè .

Ïîñëå ýòîãî âûïîëí åòñ  çàâåðøàþùà  îáðàáîòêà äë  îñóùåñòâëåíè  ïîâòîðíîãî
ñîõðàíåíè  â îòíîøåíèè îáíîâëåííîãî ýëåìåíòà, òàêîãî êàê èíôîðìàöè  îá
èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà íà îñíîâå èíôîðìàöèè î ïðåäûñòîðèè
èñïîëüçóåìîñòè, â óñòðîéñòâå õðàíåíè .

Ïîñëå ñîõðàíåíè  çàâåðøàþòñ  (3118) âñå îïåðàöèè ïå÷àòè.
Êàê îïèñàíî âûøå, ïîñðåäñòâîì ñîõðàíåíè  ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè ïåðåêëþ÷åíè  äë 

èçìåíåíè  êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà íà îñíîâå âåëè÷èíû
èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà (èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà),
ïðåäñòàâë þùåé ñîñòî íèå èñïîëüçóåìîñòè òîíåð-êàðòðèäæà, â àññîöèàöèè ñ
êîýôôèöèåíòîì ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà â êà÷åñòâå çíà÷åíè  îáîçíà÷åíè 
óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè  íà îñíîâå èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà, ñòàíîâèòñ 
âîçìîæíûì îñóùåñòâë òü òàêîé ðåæèì ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà, êîòîðûé ìîæåò
ïîääåðæèâàòü èçìåíåíèå ïîòåíöèàëà ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå
íà ïîñòî ííîì óðîâíå íà îñíîâå èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà è ìàêñèìàëüíî âîçìîæíî
óìåíüøàòü âåëè÷èíó ðàñõîäà òîíåðà ïðè îïåðàöèè ïîäà÷è ëèñòîâ (íà îñíîâå
èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà) äë  ñòàáèëèçàöèè êà÷åñòâà èçîáðàæåíèé.

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èñïîëüçóþòñ  5 òèïîâ óñëîâèé îáðàáîòêè
èçîáðàæåíè , ïîäëåæàùèõ ïåðåêëþ÷åíèþ, è 5 ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé ïåðåêëþ÷åíè , íî ýòèì
èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ .

Îáðàáîòêà èçîáðàæåíè  îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì êëàññèôèêàöèè
ñêîíöåíòðèðîâàííîãî ïèêñåëà íà ïèêñåëè, êîòîðûå èìåþò ìàëóþ îáëàñòü, è ïèêñåëè,
êîòîðûå èìåþò áîëüøóþ îáëàñòü. Îäíàêî òàêæå ìîæíî îñóùåñòâë òü äîïîëíèòåëüíóþ
äåòàëüíóþ êëàññèôèêàöèþ ïîñðåäñòâîì âûïîëíåíè  áîëåå êîíêðåòíîãî àíàëèçà.

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  â îòíîøåíèè ÷àñòè ðàìêè ñêîíöåíòðèðîâàííîãî
ïèêñåëà ýôôåêòèâíî äîáàâèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ÷òîáû íå âûïîëí ëàñü îïåðàöè  äë 
óìåíüøåíè  âåëè÷èíû ðàñõîäà òîíåðà.

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè óñëîâè , âêëþ÷àþùèå â ñåá  ñêîðîñòü îáðàáîòêè,
ðàçðåøåíèå, êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà, èñïîëüçóåìîñòü
áàðàáàíà, åå âû÷èñëåííîå óðàâíåíèå, êîýôôèöèåíò âêëàäà â îòíîøåíèè òîëùèíû
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî ñëî , èñïîëüçóåìîé â óðàâíåíèè âû÷èñëåíè , íå îãðàíè÷èâàþòñ 
òåìè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè .

Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èñïîëüçóåòñ  êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà
âêëþ÷åíè  ëàçåðà äë  ïèêñåëà áîëüøîé îáëàñòè, íî òàêæå ìîæåò áûòü äë  ïèêñåëà ìàëîé
îáëàñòè èëè äðóãèõ ïèêñåëåé. Â òàêîì ñëó÷àå òàêæå ìîæåò äîñòèãàòüñ  ïîäîáíûé ýôôåêò.

Êðîìå òîãî, â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îïèñûâàåòñ  èñïîëüçîâàíèå
åäèíñòâåííîãî çíà÷åíè  îáîçíà÷åíè  äë  îáîçíà÷åíè  øàáëîíà àíàëèçà èçîáðàæåíè 
óñëîâè  îáðàáîòêè èçîáðàæåíè , íî, êðîìå òîãî,  âë åòñ  ýôôåêòèâíûì õðàíåíèå
ìíîæåñòâà ïîðöèé èíôîðìàöèè, íàïðèìåð, î øàáëîíå àíàëèçà èçîáðàæåíè  äë  ïèêñåëà
áîëüøîé îáëàñòè è çíà÷åíèè îáîçíà÷åíè  äë  îïðåäåëåíè  øàáëîíà àíàëèçà èçîáðàæåíè 
äë  ïèêñåëà ìàëîé îáëàñòè.
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Â äàííîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà
èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå çíà÷åíè  îáîçíà÷åíè , õðàíèìîãî â óñòðîéñòâå õðàíåíè , íî
ïîäîáíûé ýôôåêò ìîæåò äîñòèãàòüñ  ïîñðåäñòâîì ëþáîé èíôîðìàöèè ïðè óñëîâèè, ÷òî
îíà ïðåäñòàâë åò ñîáîé çíà÷åíèå îáîçíà÷åíè  äë  îáîçíà÷åíè  êîýôôèöèåíòà ìîäóë öèè
ïåðèîäà âêëþ÷åíè  ëàçåðà.

Äàëåå, ïîäîáíî ïåðâîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè , òàêæå ìîæíî îñóùåñòâë òü òàêîå
óïðàâëåíèå, ÷òî âû÷èñëåííà  èñïîëüçóåìîñòü áàðàáàíà è èíôîðìàöè  î íåé ñîõðàí þòñ 
â óñòðîéñòâå õðàíåíè , óñòàíîâëåííîì â êàðòðèäæå, è ñ÷èòûâàþòñ  âìåñòå ñ ïîðîãîâîé
èíôîðìàöèåé, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.28.

Âûøåîïèñàííûå ñïîñîáû óïðàâëåíè  â âàðèàíòàõ ñ ïåðâîãî ïî ÷åòâåðòûé
îñóùåñòâëåíè  îòíîñ òñ  ê ðåæèìó ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà, òàêèì îáðàçîì îíè íå
ïðèìåíèìû ê îáû÷íîìó ðåæèìó ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè â îòëè÷èå îò âûøåîïèñàííîãî óïðàâëåíè  äë  óìåíüøåíè 
èçìåíåíè  ïîòåíöèàëà ýêñïîíèðîâàíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå
(ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîì áàðàáàíå) â ðåæèìå ìàëîãî ðàñõîäà òîíåðà, îïèñàííîì â ÷åòûðåõ
âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè , óïðàâëåíèå òàêîâî, ÷òî óñëîâè  çàð äà è ïðî âëåíè 
ïåðåêëþ÷àþòñ  â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà, ÷òîáû ñîõðàíèòü êà÷åñòâî
èçîáðàæåíèé â îáû÷íîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è â ðåæèìå ìàëîãî ðàñõîäà
òîíåðà. Ïîðîãîâûå çíà÷åíè , îòëè÷íûå îò çíà÷åíèé äë  èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà,
ïðèìåí åìûõ â ÷åòûðåõ âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè , èñïîëüçóþòñ  äë  ïåðåêëþ÷åíè 
óñëîâèé çàð äà è ïðî âëåíè .

Õîò  èçîáðåòåíèå áûëî îïèñàíî ñ ññûëêîé íà êîíñòðóêöèè, îïèñàííûå â äàííîì
îïèñàíèè, îíî íå îãðàíè÷èâàåòñ  èçëîæåííûìè äåòàë ìè.

Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü
Êàê îïèñàíî âûøå, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïîñðåäñòâîì èçìåíåíè  óñëîâè 

ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà è èíôîðìàöèè äë  óñòàíîâêè ìíîæåñòâà óðîâíåé èñïîëüçóåìîñòè
áàðàáàíà, ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì ñîõðàí òü ñòàáèëüíîå êà÷åñòâî èçîáðàæåíèé, óìåíüøà 
âåëè÷èíó ðàñõîäà ïðî âèòåë , íåçàâèñèìî îò èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà.

Ïîñðåäñòâîì èçìåíåíè  óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â çàâèñèìîñòè îò
âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà è óñëîâè  ýêñïîíèðîâàíè 
óñòðîéñòâà ýêñïîíèðîâàíè  â êà÷åñòâå èíôîðìàöèè äë  óñòàíîâêè ìíîæåñòâà óðîâíåé
èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì ñîõðàí òü ñòàáèëüíîå êà÷åñòâî
èçîáðàæåíèé, óìåíüøà  âåëè÷èíó ðàñõîäà ïðî âèòåë , íåçàâèñèìî îò èñïîëüçóåìîñòè
áàðàáàíà.

Êðîìå òîãî, ïîñðåäñòâîì èçìåíåíè  óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ïðè ïîìîùè
âûáîðà øàáëîíà ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé äë  ðàçëè÷åíè  èçîáðàæåíè  çàïèñè â
çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà è èíôîðìàöèè
äë  óñòàíîâêè ìíîæåñòâà óðîâíåé èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì
ñîõðàí òü ñòàáèëüíîå êà÷åñòâî èçîáðàæåíèé, óìåíüøà  âåëè÷èíó ðàñõîäà ïðî âèòåë ,
íåçàâèñèìî îò èñïîëüçóåìîñòè áàðàáàíà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , èìåþùåå ïåðâûé ðåæèì ôîðìèðîâàíè 

èçîáðàæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå
ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ïðî âèòåë  ïðè ïåðâîì çàäàííîì óñëîâèè ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  è âòîðîé ðåæèì ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè 
íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ïðî âèòåë  ïðè âòîðîì
óñëîâèè ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , êîòîðîå îòëè÷àåòñ  îò ïåðâîãî çàäàííîãî óñëîâè 
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è óñòàíàâëèâàåòñ  òàê, ÷òî âåëè÷èíà ðàñõîäà ïðî âèòåë  äë 
èäåíòè÷íîãî èçîáðàæåíè  âî âòîðîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ìåíüøå, ÷åì
âåëè÷èíà ðàñõîäà â ïåðâîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïðè ýòîì óñòðîéñòâî
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ñîäåðæèò ñðåäñòâî îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ïðåäíàçíà÷åííîå
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äë  îáðàáîòêè èíôîðìàöèè íà èçîáðàæåíèè, êîòîðîå äîëæíî áûòü ñôîðìèðîâàíî,
ñðåäñòâî õðàíåíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  õðàíåíè  èíôîðìàöèè äë  óñòàíîâêè âòîðîãî
óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ìíîæåñòâó óðîâíåé âåëè÷èíû
èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ñðåäñòâî ðàçëè÷åíè  äë  ðàçëè÷åíè 
èçîáðàæåíè , ïîäëåæàùåãî ôîðìèðîâàíèþ, è ñðåäñòâî óïðàâëåíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë 
óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  âî âòîðîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòà ðàçëè÷åíè , ïîëó÷åííîãî ñðåäñòâîì ðàçëè÷åíè 
è âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà è èíôîðìàöèè, õðàíèìîé â
ñðåäñòâå õðàíåíè .

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâî ðàçëè÷åíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñðåäñòâî äë  ðàçëè÷åíè  ðàçìåðà îáëàñòè ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé è ïðåäíàçíà÷åíî
äë  èçìåíåíè  âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â çàâèñèìîñòè îò òîãî, áîëüøå
èëè ìåíüøå îáëàñòü ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé, ÷åì øàáëîí ñêîíöåíòðèðîâàííûõ
ïèêñåëåé, èìåþùèé îïðåäåëåííûé ðàçìåð.

3. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâî õðàíåíè 
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âòîðóþ îáëàñòü õðàíåíè , ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  õðàíåíè 
ìíîæåñòâà óðîâíåé ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè, à ñðåäñòâî óïðàâëåíè  îáåñïå÷èâàåò
èçìåíåíèå âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â çàâèñèìîñòè îò èíôîðìàöèè äë 
óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ìíîæåñòâó
óðîâíåé âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, êîãäà âåëè÷èíà
èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà äîñòèãàåò îïðåäåëåííîé ïîðîãîâîé
èíôîðìàöèè.

4. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ñðåäñòâî äë  ýêñïîíèðîâàíè  íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà ïðè âûïîëíåíèè óñëîâè 
îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè  íà îñíîâå èíôîðìàöèè îá èçîáðàæåíèè.

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñëîâèå îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé âðåì  ýêñïîíèðîâàíè  ñðåäñòâà ýêñïîíèðîâàíè .

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñëîâèå îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé âðåì  ýêñïîíèðîâàíè  ñðåäñòâà ýêñïîíèðîâàíè  íà îñíîâå
õàðàêòåðèñòèêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà.

7. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1 èëè 2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî èíôîðìàöè  äë 
óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ìíîæåñòâó
óðîâíåé âåëè÷èíû íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ïðåäñòàâë åò ñîáîé èíôîðìàöèþ
îáîçíà÷åíè  äë  îïðåäåëåíè  âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë 
ýêñïîíèðîâàíè  íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà ïðè óñëîâèè îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè  íà
îñíîâå èíôîðìàöèè îá èçîáðàæåíèè, ïðè÷åì èíôîðìàöè  äë  óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè 
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ìíîæåñòâó óðîâíåé âåëè÷èíû
èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ïðåäñòàâë åò ñîáîé óñëîâèå îïåðàöèè
ýêñïîíèðîâàíè  ñðåäñòâà ýêñïîíèðîâàíè .

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâî óïðàâëåíè  îáåñïå÷èâàåò âûáîð
øàáëîíà ñêîíöåíòðèðîâàííûõ ïèêñåëåé, èìåþùåãî îïðåäåëåííûé ðàçìåð, íà îñíîâå
èíôîðìàöèè äë  óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè ,
ñîîòâåòñòâóþùåãî ìíîæåñòâó óðîâíåé âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòà.

10. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1, 2 è 9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íåñóùèé èçîáðàæåíèå
ýëåìåíò è ñðåäñòâî õðàíåíè  âûïîëíåíû êàê îäíî öåëîå è îáðàçóþò êàðòðèäæ, êîòîðûé
óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ ñí òè  â óñòðîéñòâå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

11. Êàðòðèäæ, óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ñí òè  â óñòðîéñòâå ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè , ñîäåðæàùåì ñðåäñòâî îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, ïðåäíàçíà÷åííîå äë 
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè íà èçîáðàæåíèè, êîòîðîå äîëæíî áûòü ñôîðìèðîâàíî, è èìåþùåå
ïåðâûé ðåæèì ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  íà íåñóùåì
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ïðî âèòåë  ïðè ïåðâîì çàäàííîì
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óñëîâèè ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è âòîðîé ðåæèì ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äë 
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå ïîñðåäñòâîì
èñïîëüçîâàíè  ïðî âèòåë  ïðè âòîðîì óñëîâèè ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , êîòîðûé
îòëè÷àåòñ  îò ïåðâîãî çàäàííîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è óñòàíîâëåííûé
òàê, ÷òî âåëè÷èíà ðàñõîäà  ïðî âèòåë  äë  èäåíòè÷íîãî èçîáðàæåíè  âî âòîðîì ðåæèìå
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ìåíüøå, ÷åì â ïåðâîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè ,
ïðè ýòîì óñòðîéñòâî ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ñîäåðæèò ñðåäñòâî ðàçëè÷åíè  äë 
ðàçëè÷åíè  èçîáðàæåíè , ïîäëåæàùåãî ôîðìèðîâàíèþ, è ñðåäñòâî óïðàâëåíè ,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  âî âòîðîì
ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòà ðàçëè÷åíè , ïîëó÷åííîãî
ñðåäñòâîì ðàçëè÷åíè , ïðè ýòîì êàðòðèäæ ñîäåðæèò íåñóùèé èçîáðàæåíèå ýëåìåíò,
ñðåäñòâî õðàíåíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  õðàíåíè  èíôîðìàöèè â êàðòðèäæå è èìåþùåå
ïåðâóþ îáëàñòü õðàíåíè  äë  õðàíåíè  èíôîðìàöèè, èñïîëüçóåìîé ñîâìåñòíî ñ
èíôîðìàöèåé îá èçîáðàæåíèè, äë  óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè 
â çàâèñèìîñòè îò ìíîæåñòâà óðîâíåé âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòà âî âòîðîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

12. Êàðòðèäæ ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñðåäñòâî õðàíåíè  äîïîëíèòåëüíî èìååò
âòîðóþ îáëàñòü õðàíåíè  äë  õðàíåíè  ìíîæåñòâà óðîâíåé ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè â
îòíîøåíèè âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà.

13. Êàðòðèäæ ïî ëþáîìó èç ïï.11 èëè 12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óïîì íóòîå óñòðîéñòâî
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî äë  ýêñïîíèðîâàíè 
íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ïðè ýòîì âòîðîå óñëîâèå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé óñëîâèå îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè  ñðåäñòâà ýêñïîíèðîâàíè .

14. Êàðòðèäæ ïî ï.13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óñëîâèå îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé âðåì  ýêñïîíèðîâàíè  ñðåäñòâà ýêñïîíèðîâàíè .

15. Êàðòðèäæ ïî ï.13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óñëîâèå îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé âðåì  ýêñïîíèðîâàíè  ñðåäñòâà ýêñïîíèðîâàíè  íà îñíîâå
õàðàêòåðèñòèêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà.

16. Êàðòðèäæ ïî ëþáîìó èç ïï.11 èëè 12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èíôîðìàöè  äë 
óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ìíîæåñòâó
óðîâíåé âåëè÷èíû íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ïðåäñòàâë åò ñîáîé èíôîðìàöèþ
îáîçíà÷åíè  äë  îïðåäåëåíè  âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

17. Êàðòðèäæ ïî ëþáîìó èç ïï.11 èëè 12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî ýêñïîíèðîâàíè ,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ýêñïîíèðîâàíè  íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà ïðè óñëîâèè
îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè  íà îñíîâå èíôîðìàöèè îá èçîáðàæåíèè, ïðè ýòîì èíôîðìàöè 
äë  óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ìíîæåñòâó
óðîâíåé âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
óñëîâèå îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè  ñðåäñòâà ýêñïîíèðîâàíè .

18. Óñòðîéñòâî õðàíåíè  äë  óñòàíîâêè â êàðòðèäæ, óñòàíàâëèâàåìûé ñ âîçìîæíîñòüþ
ñí òè  â óñòðîéñòâå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ñîäåðæàùåå ñðåäñòâî îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  îáðàáîòêè èíôîðìàöèè íà èçîáðàæåíèè, êîòîðîå
äîëæíî áûòü ñôîðìèðîâàíî, è íåñóùèé èçîáðàæåíèå ýëåìåíò, è èìåþùåå ïåðâûé ðåæèì
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå
ýëåìåíòå ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ïðî âèòåë  ïðè ïåðâîì çàäàííîì óñëîâèè
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è âòîðîé ðåæèì ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äë 
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå ïîñðåäñòâîì
èñïîëüçîâàíè  ïðî âèòåë  ïðè âòîðîì óñëîâèè ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , êîòîðîå
îòëè÷àåòñ  îò ïåðâîãî çàäàííîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è óñòàíàâëèâàåòñ 
òàê, ÷òî âåëè÷èíà ðàñõîäà ïðî âèòåë  äë  èäåíòè÷íîãî èçîáðàæåíè  âî âòîðîì ðåæèìå
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ìåíüøå, ÷åì âåëè÷èíà ðàñõîäà â ïåðâîì ðåæèìå
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïðè ýòîì óñòðîéñòâî ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ñîäåðæèò

ñðåäñòâî ðàçëè÷åíè  äë  ðàçëè÷åíè  èçîáðàæåíè , ïîäëåæàùåãî ôîðìèðîâàíèþ, è
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ñðåäñòâî óïðàâëåíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè 
èçîáðàæåíè  âî âòîðîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòà
ðàçëè÷åíè , ïîëó÷åííîãî ñðåäñòâîì ðàçëè÷åíè  è âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ïðè ýòîì óñòðîéñòâî õðàíåíè  ñîäåðæèò ïåðâóþ îáëàñòü õðàíåíè ,
ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  õðàíåíè  èíôîðìàöèè, èñïîëüçóåìîé ñîâìåñòíî ñ èíôîðìàöèåé îá
èçîáðàæåíèè, äë  óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â çàâèñèìîñòè îò
ìíîæåñòâà óðîâíåé âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà âî âòîðîì
ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

19. Óñòðîéñòâî ïî ï.18, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî õðàíåíè  äîïîëíèòåëüíî
èìååò âòîðóþ îáëàñòü õðàíåíè  äë  õðàíåíè  ìíîæåñòâà óðîâíåé ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè â
îòíîøåíèè âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà.

20. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ï.18 èëè 19, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò óñòðîéñòâî ýêñïîíèðîâàíè ,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ýêñïîíèðîâàíè  íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ïðè ýòîì âòîðîå
óñëîâèå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé èíôîðìàöèþ îá óñëîâèè
îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè  óñòðîéñòâà ýêñïîíèðîâàíè .

21. Óñòðîéñòâî ïî ï.20, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñëîâèå îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé âðåì  ýêñïîíèðîâàíè  óñòðîéñòâà ýêñïîíèðîâàíè .

22. Óñòðîéñòâî ïî ï.20, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñëîâèå îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé âðåì  ýêñïîíèðîâàíè  óñòðîéñòâà ýêñïîíèðîâàíè  íà îñíîâå
õàðàêòåðèñòèêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà.

23. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ï.18 èëè 19, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî èíôîðìàöè  äë 
óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ìíîæåñòâó
óðîâíåé âåëè÷èíû íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ïðåäñòàâë åò ñîáîé èíôîðìàöèþ
îáîçíà÷åíè  äë  îïðåäåëåíè  âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

24. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ï.18 èëè 19, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî ýêñïîíèðîâàíè ,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ýêñïîíèðîâàíè  íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà ïðè óñëîâèè
îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè  íà îñíîâå èíôîðìàöèè îá èçîáðàæåíèè, ïðè ýòîì èíôîðìàöè 
äë  óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ìíîæåñòâó
óðîâíåé âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
óñëîâèå îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè  óñòðîéñòâà ýêñïîíèðîâàíè .

25. Óñòðîéñòâî õðàíåíè  äë  óñòàíîâêè â êàðòðèäæ, óñòàíàâëèâàåìûé ñ âîçìîæíîñòüþ
ñí òè  â óñòðîéñòâå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ñîäåðæàùåì ñðåäñòâî îáðàáîòêè
èíôîðìàöèè, ïðåäíàçíà÷åííîå äë  îáðàáîòêè èíôîðìàöèè íà èçîáðàæåíèè, êîòîðîå
äîëæíî áûòü ñôîðìèðîâàíî, è ñîäåðæàùåì íåñóùèé èçîáðàæåíèå ýëåìåíò è èìåþùåì
ïåðâûé ðåæèì ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äë  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  íà íåñóùåì
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ïðî âèòåë  ïðè ïåðâîì çàäàííîì
óñëîâèè ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è âòîðîé ðåæèì ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äë 
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  íà íåñóùåì èçîáðàæåíèå ýëåìåíòå ïîñðåäñòâîì
èñïîëüçîâàíè  ïðî âèòåë  ïðè âòîðîì óñëîâèè ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , êîòîðîå
îòëè÷àåòñ  îò ïåðâîãî çàäàííîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  è óñòàíàâëèâàåòñ 
òàê, ÷òî âåëè÷èíà ðàñõîäà ïðî âèòåë  äë  èäåíòè÷íîãî èçîáðàæåíè  âî âòîðîì ðåæèìå
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ìåíüøå, ÷åì âåëè÷èíà ðàñõîäà â ïåðâîì ðåæèìå
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïðè ýòîì óñòðîéñòâî ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ñîäåðæèò

ñðåäñòâî ðàçëè÷åíè  äë  ðàçëè÷åíè  èçîáðàæåíè , ïîäëåæàùåãî ôîðìèðîâàíèþ, è
ñðåäñòâî óïðàâëåíè , ïðåäíàçíà÷åííîå äë  óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè 

èçîáðàæåíè  âî âòîðîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòà
ðàçëè÷åíè , ïîëó÷åííîãî ñðåäñòâîì ðàçëè÷åíè , è âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî
èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ïðè ýòîì óïîì íóòîå óñòðîéñòâî õðàíåíè  èìååò ïåðâóþ îáëàñòü
õðàíåíè , ïðåäíàçíà÷åííóþ äë  õðàíåíè  èíôîðìàöèè, èñïîëüçóåìîé ñîâìåñòíî ñ
èíôîðìàöèåé îá èçîáðàæåíèè, äë  óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè 
â çàâèñèìîñòè îò ìíîæåñòâà óðîâíåé âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå
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ýëåìåíòà âî âòîðîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ïðè ýòîì èíôîðìàöè  äë 
óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé èíôîðìàöèþ,
êîòîðà  èñïîëüçóåòñ  âî âòîðîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , íî íå èñïîëüçóåòñ  â
ïåðâîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

26. Óñòðîéñòâî ïî ï.25, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî õðàíåíè  äîïîëíèòåëüíî
èìååò âòîðóþ îáëàñòü õðàíåíè  äë  õðàíåíè  ìíîæåñòâà óðîâíåé ïîðîãîâîé èíôîðìàöèè â
îòíîøåíèè âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà.

27. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.25 èëè 26, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò óñòðîéñòâî ýêñïîíèðîâàíè ,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ýêñïîíèðîâàíè  íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ïðè÷åì âòîðîå
óñëîâèå ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé èíôîðìàöèþ îá óñëîâèè
îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè  óñòðîéñòâà ýêñïîíèðîâàíè .

28. Óñòðîéñòâî ïî ï.27, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñëîâèå îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé âðåì  ýêñïîíèðîâàíè  óñòðîéñòâà ýêñïîíèðîâàíè .

29. Óñòðîéñòâî ïî ï.27, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñëîâèå îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé âðåì  ýêñïîíèðîâàíè  óñòðîéñòâà ýêñïîíèðîâàíè  íà îñíîâå
õàðàêòåðèñòèêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà.

30. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.25 èëè 26, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî èíôîðìàöè  äë 
óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ìíîæåñòâó
óðîâíåé âåëè÷èíû íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ïðåäñòàâë åò ñîáîé èíôîðìàöèþ
îáîçíà÷åíè  äë  îïðåäåëåíè  âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè .

31. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.25 èëè 26, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî
ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè  äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñðåäñòâî ýêñïîíèðîâàíè ,
ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ýêñïîíèðîâàíè  íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà ïðè óñëîâèè
îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè  íà îñíîâå èíôîðìàöèè îá èçîáðàæåíèè, ïðè ýòîì èíôîðìàöè 
äë  óñòàíîâêè âòîðîãî óñëîâè  ôîðìèðîâàíè  èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ìíîæåñòâó
óðîâíåé âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîñòè íåñóùåãî èçîáðàæåíèå ýëåìåíòà, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
óñëîâèå îïåðàöèè ýêñïîíèðîâàíè  óñòðîéñòâà ýêñïîíèðîâàíè .
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