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Vynélez se tyké zplsobu syceni kationtom&nnych pryskyfic, které jsou upln& nebo
z38stl v H+-cyklu, jonty kovl na poZadovany stupen nasycent,

Prevéddni kationtomdnnych pryskyric do cyklu iontl kovd pro déleni létek sloupco-
vou chrometografif se dosud provédi tek, Ze se pryskyiice v H'-forms nasyt{ pirebytkem
roztoku soli piisludného kovu & pak se promyvé vodou do vymizeni regkce eludtu na
ionty pouZité soll. Postupuje se napfiklad tak, %e se kationtoménnd pryskyifice smiché
nejprve se 6 objemy vody, nechd usedit, potom se voda oddekantﬁje a tyto operece se
dvekrét opakuji, aby se odstrenily jemné podily pryskyFice. Pak se pridd 0,6 objemu
25% roztoku chloridu nebo octanu vépenetého, mirng michd, sm&s se napln{ do chromato-
srafické kolony a nechd usedit. Kolona se promyvé 1,4 objemu chloridu nebo octenu
vépenatého, pak vodou tek dlouho, a¥ je prostd ilonth vépniku.

Pokusy eutord ukézaly, Ze k dosa¥eni vysokého stupné nasycenf sloupce prysky?ice
ionty vépniku je tieba velky prebytek roztoku chloridu vépenatého a ndsledujici |
vymgvéni sloupce pryskyitice vodou do vymizen{ reskce na ionty Ca2+ a C1~ vyraduje
dlouhou dobu & znadné mno¥stvi deionizovené vody. Kyselina chlorovodikové, kterd se
uvolhuje z chloridu vépenetého pri prichodu jeho roztoku sloupcem pryskyrice v H+-formé,
pasobl proti vezbe 082+ na sulfoskupindch pryskyfice & moment4lnd vznikajici rovnovéiny -
stav mezi pryskyfici v H+-formé, pryskyfici v Cae+-formé, ionty H+, Ca2f a C17 musi
byt neustdle porudovén odplavovédnim uvolnédné kyseliny chlorovodikové g pFrivéddénim
dplstho derstvého roztoku chloridu vépenatého., Naprfklad k nasyceni 1 objemu vlhké
(0ds4té) kationtomdnné pryskyrice o celkové vymEnné kspacit¥ 5,0 mval/g sudiny prysky-

_ ¥ite na 100 % kapacity by teoreticky stafilo 0,65 objemu 10% roztoku chloridu védpene-
tého. V praxi se vdak ukdzalo, Ze p¥i syceni tohoto katexu v kolong 10% roztokem
chloridu vépenatého je zapotiebi nejmén& 10 objeml roztoku k nasyceni pryskyfice na
95 % vymé&nné kapacity.

Pri pou%itl roztoku octanu vépenatého k syceni kationtom&nné pryskyrice ionty
vépniku v ddeledku nizs! disociasdni konstenty kyseliny octové se dosdhne podstetnd
priznivd j8ich vysledkd, aviak pousit{ octanu vépenetého k tomuto G&elu je v primyslovém

m¥¥{tku ekonomicky nevyhodné.

Del#f postup podle britekého patentu €. 1 085 696 pou¥ivé k dosaZeni vysokého
stupnd nasyceni kationtom®nné pryskyiice v koloné& roztok chloridu vépenatého alkalizo=-
vany pfisédou hydroxidu vépenatého na pH 8. Podle zkudenosii autord vdak i v tomto
pripedd pro dosa¥eni vysokého stupn® nesyceni pryskyiice je spotfeba roztoku nedmérné
vysokd. Deldf nevyhodou tohoto postupu je, #e p¥i syceni ketiontoménné prysky¥ice
v H+-cyklu v kolon® roztokem chloridu vépenatého, nastévé syceni pryskyrice ne jafive
v hornich vrstvéch sloupce a postupuje zvolna do niZdich vrstev privédénim dael3iho
mno¥stvi derstvého roztoku chloridu vépenstého. Mé-1i se dosdhnout nasyceni kationto-
ménné pryskyrice pouze do urditého stupné, neprikled na 90 % nebo ne 95 % celkové
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vym&nné kepacity, neni tento zplsob syceni vhodny, protoZe sloupec mé nedostetednou

homogenitu.

Nyni byl nslezen prekvepivé jednoduchy s spolehlivy zptsob syceni kationtom&nnych
pryskyfic ionty kovl do poZadoveného stupné, vyhodny i pro primyslovou aplilkaci.
Podstate tohoto zplsobu, ktery je piredm&tem vyndlezu, spodivd v tom, Ze se ne zdkladd
analyticky stanovené vym&nné kapacity kstiontom®nné pryskytice pridévé k jejf{ suspenzi
ve vodd prosté iontl nerozpustnd sil p¥isludného kovu se slabou kyselinou, s vyhodou
uhliéitan; v mnoZstv{ potfebném k dosa¥end poZazdovaného stupné nesyceni, nade? se po

prob&hlé reakel ketiontom&nnd pryskyrice promyvé vodou.

Pri provedeni zpisobu podle vynélezu se vychézi z enelyticky stenovené celkové
vyménné kapacity silné kyselych ketexl, nepifkled podle USN 64 0920, K nssyceni ionty
kovu do.poéadovaného stupné se pek poufivéd ve vodé nerozpustnd sll Zddaného kovu se
slabou, nejlépe i tékevou kyselinou, nap¥fklad uhliditan. Ne z4klad® stenovend celkové
vyménné kepecity kationtoménide se k jeho vodné suspenzi pridévé teoreticky potrebné
mnoZstvi pevného uhlifitsnu zvoleného kovu po ‘&dstech a ze mirndho mfchéni probéhne
v kr4tké dobé nesyceni pryskyfice ze vyvoje kyslidniku uhliditého. Vzniksjici rovnovihe
mezi nasycenou & nenasycenou pryskyricf a uvolrovenou t&kavou kysélinou Je priznivé =

poruduje se jednodude - vytékénim kyslidniku uhli&itého.

Zv14st& vyhodny je zplisob podle vyndlezu tehdy, je-1li tieba piipravit ketionto-
ménnou pryskyrici nasycenou pouze zldsti ionty kovu, nepiiklad na 90 nebo 95 % celkové
vyménné‘kapecity. Kationto?énné pryskyrice té&chto vlestnosti, které obsshuji naptiklad
5 a% 10 % pryskyrice v H+-cyklu, se pouZivajl v kolondch uréenych pro chromstografické
zpracovani roztokl sscharosy na D-glukosu a D-fruktosu. Prichodem roztokd sacherpsy
kolonemi tohoto typu nastévé ne jdrive inverze sacharosy ne sm&s glukosy o fruktosy a
pak d&leni obou uvolnénych hexos, tek¥e z kolony vytékaji odd&lené nebo vysoce oboha-
cené roztoky glukosy a fruktosy, které se déle zpracovévajl zndmym zpGsobem podle
&s. tutorského osv&ddéent &. 206 710,

Obdobné je teké mo¥né dosycovat kationtoménné pryskyrice na poZedovany stupeﬁ,
naprikled pfi regenersci kationtoménné pryskyrice pred tim pouZité ke chromstogrefic-
kému délenf cukrl. V tomto p¥ipad¥ se po homogenizeci promfchinim anelyticky stanovi
podil pryskyrice p¥itomné v H'-formé a pifisadou vypolitaného mno¥stvi uhliditanu
ste jného kovu, kterym je pryskyrice &dstedn& nasycena, michénim & promytim se ziskd

kationtom&nnd pryskyiice nesycend ionty kovu dplnd nebo v poZadoveném rozsshu.

Vyhodnost zplsobu syceni ketiontoménnych pryskyfic podle vyndlezu spodfivs v rych-
losti provedeni, ni¥¥{ pracnosti, Uspoie chemikdlif, které se p¥i ndm pouZiveji
pouze Vv teoretigky potfebném mnoZstvi e nadto jsou levnd j3f ne? chemikdlie dosud
k syceni ketiontoménnych pryskyric poulivené a v podstetd niZ3{ spotdebd deionizované
vody pouZivené k promyvani iontom&nidd, '
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Podrobnosti zpisobu podle vyndlezu vyplyveji z nésledujicich p#ikledd provedeni,

které tento zplsob pouze ilustrujf, ale nijek neomezuJi.

Priklad 1

Syceni ketexu (kationtoménné pryskytice) (xh) vépnikem na 90 % celkové vyménné
kapacity

700 ml (530 g) nebobtnalého odsétého siln& kyselého katexu v H+-cyk1u (susine 157 g,
tje 29,6 % hmot.) se suspenduje v 500 ml deionizovené vody pii teplotd mfstnostl. Cel-
kové vyménné kepacita tohoto katexu Je 5,08 mval/g sudiny. K nasyceni 1 g sudiny katexu
vépnikem na 100 % celkové vymdnné kepacity je t#eba 0,1018 g Caa, tzn. 0,254 g uhliéi-
tanu vépenatého; k nesyceni 157 g sudiny katexu vépnikem na 90 % celkové vym&nné kapa-
city je zapotfebi 157'. 0,254 g . 0,9 = 35,9 g &istého vho&itanu vépe natého. Toto
mno¥stvi se pridd k vodné suspenzi katexu a smés se michd celkem 2 h pi¥i teplotd mist-
nosti. Unliditan vépenaty se rychle rozpousti za vyvoje kysli&nfku uhlilitého, ktery
z roztoku uniké. Po skonené reskei, kdy% vedkery uhligiten vépenaty se rozpustil, se
katex promyje dekentecf deionizovenou vodou a odsaje, nebo p¥imo pou%ije v kolon&

k chrometografickym d&elim. Anelyticky z jistény obgah vépniku v katexu je 89,8 % cel-
kové vyminné kapacity. Ziské se celkem 530 ml vlhkého odsdéiého katexu; ubytek ne objemu
ketexu &inf 170 ml, tJj. 24,3 % pivodniho objemu katexu v H+-cyk1u.

Prikled 2
Syceni katexu (HY) vépnikem na 95 % celkové vyménné kapacity

300 g (396 ml) nebotnelého odsétého silnd kyselého katexu (H") o su¥ind 89 g, se
suspenduje v 300 ml delonizovené vody. Celkové vyménnd kepecita ketexu je 5,08 mval/g
susiny. Vypodet potfebného mno%stvi uhliditenu vépenatého k nasycen{ tohoto katexu na
95 % celkové vyminné kapacity se provede podobnd Jeko u prikledu 1: 89 . 0,254 g » 0,95 =
= 21,48, K vodné suspenzi katexu se ze mfchénf p¥idé celkem 21,5 g ¥istého uhliZitanu
vépenastého e sm&s se michd pii teplotd mistnosti 2 h. Uhliditen vépenaty se rychle a
beze zbytku rozpusti za vyvoje kyslilniku uhli&itého. Po skon¥ené reakci se katex
promy je dekantac{ deionizovenou vodou. Nelezeny obssh vépniku v ketexu je 95,2 % celko-
vé vyménné kapecity. Tekto p¥ipraveny ketex lze ihned pou%it v kolon& k chrometografic-
kym Qgeldm.

P¥{klad 3
Sycenf katexu (H') vépnikem na 99 a% 100 % celkové vyménné kepecity

50 g (66 ml) nebotnalého odsétého ketexu v H+~cyk1u (su3ina 14,8 g) se suspenduje
ve 100 ml deionizovené vody & za michéni se zehi*ivéd na 50 a% 60 %0. Na zdkled¥ celkové
vymdnné kepacity tohoto katexu (5,08 mval/g sudiny) se pridd k mfchané suspenzi 4,0 g
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¢istého prédkovitého uhlifitenu vépenatého, tj. slaby prebytek vypolteného mnoistvi,
potfebného k nasycenf{ katexu na 100 % celkové vyménné kspacity (14,8 , 0,254 g . 1 =

= 3,76 g). Smés se zahPivd za michéni na 50 a% 60 °C 2 h. Po odeznéni reskce zZbyvé
slaby prebytek nerozpudténého uhliéitanu vdpenatého v podobé zakelu, ktery se odstrani
opekovanou dekentaci katexu deionizovanou vodou. Analyticky stanoveny obssh vépniku

v katexu je 99,4 % celkové vym&nné kepecity. Katex lze primo pouZft k chrometogrefickym

W¢ellm, nepifklad pro separaci glukosy a fruktosy z roztoku invertnfho cukru.

Priklad 4
Dosyceni katexu vépnikem z 80 % na 95 % vyménné kapacity

300 g nabotnslého odsstého silnd kyselého katexu, ktery je nasycen vépnikem na
B0 % celkové vyménné kapacity, se suspenduje v 300 ml deionizované vody, michd a zehiivd
na 50 a% 60 °C, Z2jisténd susins tohoto katexu je 109 z a vypoltend sudina v H+-cyk1u
101,18 g. K dosycenf vdpnikem na 95 % celkové vym&mnné kapacity bude t¥ebe ketex dosy~
tit 15 % vépniku podle vzorce: 101,18 . 0,254 g . 0,15 = 3,85 g uhliditenu védpenatého.
K michené suspenzi katexu se pridé 3,9 g &istého préskovitého uhliditsnu vépenatého a
zahi{vd 2 h na teplotu 50 a% 60 °c. Po prob&hlé reakci se pryskyifice promyje dekantaci
deionizovenou vodou. Anaslyticky zji3té€ny obsah vépniku je 95,2 % celkové vyménné

kapacity.

PREDNHET VYNKLEzZU

Zplsob syceni kationtoménnych pryskyric, které jsou Uplnd nebo zldésti v H*-cyklu,
jonty kovi na pofsdoveny stupen nasyceni, vyznalujici se tim, %e se na zdklad® snaly-
ticky stanovené vyménné kapacity kstiontom®nné pryskyrice p¥iddvé k jeji suspenzi ve
vodé& prosté iontl nerozpustnd sil prisludného kovu se slabou kyselinou, s vyhodou uhli-
¢iten, v mnoZstvi potiebném k doseZeni poZadoveného stupné nasyceni, nafe¥ se po prob&hlé

reekci kationtom&nnd pryskyiice promyv4 vodou.
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