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Zpbsob lepténi povrchu souldsti pro

- ptiprevu mikroelektronickych a opto- .
elektronickych struktur z n-arsenidu
galitého ‘

(57) Zplhsob lepténi povrchu souldsti pro
ptipravu mikroelektronickych a optoelek=~
tronickych struktur z n-arsenidu galité-
ho za pouZiti laseru se provédi v pro=-
stfedi vodnych roztok& slouZenin obecné-
ho vzorce XY, kde X je sodik nebo draslik
a Y jsou fluoridy, bromidy, chloridy;
uhliéitany, sirany, dusi&nany, hydroxi-
d{. Vyndlez mlZe byt vyuiivén v mikro-
elek

tronice.
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Vyndlez ee tykéd zplOsobu loptéhi povrchu eouddsti pro pFipravu mikrcelektranickych
a optoelektronickych struktur nearsenidu gelitého zs pouziti laseru.

Jednou z velmi perspektivnich technologii, kterd umoiiuje modifiksci povrehy poloe
vodile a elektronickych struktur! je laserové technologie. Tento zpGisob cpraccvévéni no=
vrchu umoZiuje piipravu mikrostruktur na polovodidi definovanych vlastnosti. Nejvitdi
pfednosti splikace laseru je mofnost fokuzace Jeho stopy e% na submikronové rozaéry, S

tim souvisi vysoksd hustota energie svitla ve svazku a kratké oexpozi¥ni doby pfi opracové-
véni povrchu, ' ‘

Zékladnim predpokladem pro laserem iniciované leptdni polovodi¥d je schoprost svétla
aktivovat Sdstice elektrolytu nebo povrchu polovodiZe, které iniciuji nebo urychluji jeho
lepténi., To znemend; Ze pFi laserovém lepténi existuje vyznamny rozdil sezi rychlosti lep-
téni ocsvétlend a neosvitlené Sdsti povrchu. Pro aplikece je nutné zvolit takove elektroly-
ty, které v neosvétlené Sdeti povrch neleptaji nebo leptaji se zanedbatelnou rychlosti ve
srovnéni s rychlosti osvdtlend Sésti povrchu,

Laserem iniciované lepténi polovodisd Je v soulasnosti studovéno v laborsternich pod=-
minkdch. Jako leptajici prostiedi Jsou pouZivény jednak plyny, péry, elektrolyty a jejich
smdsi. Expozice v prostFedi plynd a par; nepf. chloridu uhliditého & vodiku, bromovodiku,
chloridu kiremi&itdho; chloru atd.; je experimentélnd pondérnd nérodnd. Leptaci systéay na
bézi elektrolytd pfedotavﬁji v n¥kterych p#{padech velai agresivni prostfedi, nspf. vrou=-
cl kyselina dusidné; ncbofvy2aduji vysckou koncentraci leptadla; pop¥*ipadd emds par o
elektrolytu; nepi*. bromu v bromidu nebo methanolu. 2 vySe uvedeného vyplyvé opdt zna&ns
experimentélni nédrodnoet p*i experimentu.

Uvedené nevyhody odstranuje ZpOsob lepténi povrchu souSésti pro pifipravu sikroelek-
tronickych a optoslektronickych struktur z nearsenidy galitého za pouziti laseru, podle
vynélezu, Jeho podstata spodivé v tom, Ze ee lepténi provaddi ve vodném prostfed{ roztokd
vzorce XY, kde X je sodik nebo draslik a Y Jsou fluoridy, bromidy, chloridy, uhliZitany,
sirany, dusinany a hydroiidy nebo jejich smdsi,

Vyhody vyndlezu spodivaji v tom; %e pi#i laserem iniciovaném lepténi n-arsenidu gali-
tého ve vodném prostiedi roztokd sodnych a draselnfch’ eoli: o koncentraci 0,01 o2 1,0
mol.1'1 Jsou tvefeny otvory definovaného tvaru, hledkych stén. i dna s ninimélnis boé&nin
lepténim., Rychlost lepténi polovodide v systému podle vyndlezu je pfitom dosta&ujici pro
pfipravu mikrostruktur na Jeho povrchu. Ve srovnéni se do-avadnini Zplsoby je zpdsob poe
dle vynélezu experimentdlns nenérodny; snadno dostupny, provédi se v prostfedi nizkych
koncentraci vodnych roztokd a Je zdravotn¥ nezévadny.

Vynédlez je bliZe objasnén v daldich p¥ikladech konkrétniho provedeny.

Piiklad 1

Byle provedenc lepténi n#aroontdu gelitého v prostitedi vodného roztoky Neof o koncen-
traci 0,1 mol.l'l. Po 1 ninuté lepténi byle zJi¥tdna hloubka vyleptané diry 0,3 ,um; ps
2 minutéch 0,45 /um a po 3 minutéch 0,56 Jume

P¥iklad 2

Byle provedeno lepténi n-arsenidu gelitého v prostiedi vodného roztoku NaBr o kon-
centraci 1,0 mol.l'l. Po 1 minuté lepténi byla zji8t¥na hloubka vyleptané diry C,35 Vol
pPo 2 minutéch 0,45 /U™ & po 3 minutéch 0,6 JMme

Priklad 3

8ylo provedeno lepténi n~arsenidu galitého v prost¥edi vodného roztokuy NeCl o kon-
centraci 1,0 ml.l-l. Po 1 minutd lepténi byla zJi8téna hloubka vyleptané diry C,3 Yall
po 2 ainutéch 026 /um a po 3 minutéch 0,8 Jume
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P¥iklad 4

Bylo provedeno lepténi n-arsenidu galitého v prostifedi vedného roztoku NaOH o koncen=-
traci 0,01 mol.l'l; Po jedné minutd lepténi byla zji3tdna hloubka vyleptané diry 0,2 /ume
pe 2 minutéch 0,4 /um: po 3 minutéch 0,5 Jume

P*iklad 5

Bylo provedeno lopténi n-arsenidu galitého v prost¥edi vodného roztoku NaOH o koncen-
traci 1,0 mol.l'l. Po 1 minutd lepténi byla zjistdna hloubka vyleptané diry 1,6 /um, po 2
minutéch 2,0 Jum a po 3 minutéch 2,4 Jume : i ’

P*iklad 6

Bylo provedenc lepténi nesreenidu gelitého v prostiedi vodnéhs roztoku Naaco3 o kon-
centraci 075 mol.l'l. Po 1 minutd lepténi byla zjistdns hloubka vyleptané diry 1,2 Pl
po 2 minutéch 1)9 /um @ po 3 minutéch 2,4 Jume

P¥*iklad 7

B§lo provedeno lepténi n-arsenidu galitého v prostfedi vodného roztoku HaHOa o kon~
centraci O;l'nol.l'l. Po 1 minutd lepténd byla zji8tdna hloubka vyleptané diry 0,2 Pl
po 2 minutéch 0,4 sum 8 po 3 minutéch 06 Jume :

Pi*iklad 8

Bylo provoddno lepténi n-arsenidu galitéhe v prostiedi vodného roztoku Na,S0, o kon=-
* centraci 0,5 mol.l-l. Po 1 minut® lepténi byla zjiZtdna hloubka vyleptané diry 0,3 /a4,
po 2 minutéch lepténi 0,46 /um @ po 3 minutéch lepténi 1/0 Jume

P¥iklad 9

Bylo provedeno lepténi n-arsenidu galitého v prost*edi vodného roztoku KF o koncen-
traci 0,1 mol.1~1¢ Po 1 minutd lepténi byla zjiZténa hloubka vyleptané diry 0,25 /ume po
2 minutéch 0,35 /um a po 3 minutéch 0,48 Jum.

Pitiklad 10

Bylo provedeno lepténi n-arsenidu galitého v prost¥§d1 vedného roztoku KBr o koncen~
traci 1,0 mol.1"". Po .1 minutd lepténi byla zjiit8na hloubka vyleptané diry 0,2 /um. po
2 minutéch 0,3 a po 3 minutéch 0,4 Jume

Pi*iklad 11

Bylo provedeno lepténi n~arsenidu galitého v prostiedi vodného roztoku KCl o koncen=-
traci 1,0 mol.1”", Po 1 minutd lepténi byla zjistdna hloubka vyleptané diry 0,3 /um, po
2 minutéch 0,4 Sum a po 3 minutéch 0,55 Jume

P#iklad 12

Bylo provedeno lepténi n-arsenidu galitédho v prostfedi vodného roztoku KOH o koncen-
traci 0,01 mol.l-l. Po 3 minutéch lepténi byla zji3tdna hloubka vyleptané diry 0,2 Jume

Pifiklad 13

8ylo provedeno lepténi n-arsenidu galitého v prost¥edi vodného roztoku KOH o koncen-
traci 1,0 mol.l-l. Po 1 minutd lepténi byla zji3tdna hloubka vyleptané diry 1,0 Jums oo
2 minutéch 1;3 Sum a po 3 minutdch 1,56 um.
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P¥{klad 14

Bylo provedenc lepténi n-arsenidu galitéhc v prost¥edi vodného roztoky KxCO5 o kone
centraci 0,5 mol.l'lc Po 1 minutd leptdni byla zjidtdna hloubka vyleptané diry 0,8 /um.
po 3 minutéch 1,6 /ume

PFiklad 18

Bylo provedeno lepténi n~arsenidy galitého v prostfedi vodného roztoku KNO4 o kone
centraci 0,1 MOl.l"l. Po 1 minutd lepténi byls zjidténa hloubks vyleptané diry 0,2 Jum,
pPo 2 minutéch 0;36 /Y% @ po 3 minutéch 04 ,u-.

P#iklad 16

Bylo provederio lepténi n-arsenidu galitého v prostieds vodnych roztoké NeOH s KOH,
oba o koncentraci 0,1 molal'l. Po 1 minutd lepténi byle zjistdna hloubka vyleptané diry
0,8 ,um, po 2 minutéch 1;4 /UM 8 po 3 minutéch 2,0 /ame

P¥*iklad 17

~ Bylo provedeno lepténi n-arsenidu gelitého v proetFedi vodnych roztokd KOH 8 Na Co,,
oba o koncentraci 01 501.1'1. Po 1 atnutd lepténi byla zj18tdna hloubka vyleptané diry
c,7 /hm; po 2 minutédch 1;2 /UM & po 3 minutéch 1,8 Jume

Hodnoceni . kvality vyleptanych plech bylo provadéno podle fotografii pFi 150nésobném
zvétieni. o

PREOMET vYNALEZU

l. ZpGsob leptani povrchu souBéeti pro ptiprevu sikroelektronickych a optoelektro=
nickych struktur z n-sreenidu gelitého ze pouZiti laseru, vyznadujici se tim, e ee lep-~
ténd provédi v proetieds vodnych roztqkd sloudenin vzorce XY, kde X je sodik nebo dras-
1ik a Y jeou fluoridy; bromidy; chleridy, uhliéitany, sirsny, dusi&nany, hydroxidy nebo
Jejich smei.

2. ZpGsob podle bodu 1, vyznalujici se tim, %e vodné roztoky slou¥enin vzorce XY
maji koncentraci 0,01 a2 l)o mel.l'l.
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