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PROCEDE ET INSTALLATION DE REGULATION DE LA CONCENTRATION
DE LA TENEUR EN IMPURETES D'UN FLUIDE DE TRAITEMENT.

La présente invention concerne un procédé et une installation de régula-
tion de la teneur en impuretés d'un fluide de traitement, notamment d'un fluide
de traitement d'une matidre souple en forme de bande ou de fil qui traverse au
moins un récipient rempli dudit fluide et pourvu de moyens d'amenée et d'éva-
cuation de ce dernier, ainsi que de moyens pour empécher la teneur en impure-
tés du fluide dans le récipient de dépasser une valeur-limite prédéterminée.

I1 est de pratique courante de faire passer une bande ou un 11 souple
dans un fluide contenu dans un récipient, afin de faire & cette bande ou
analogue un traitement mécanique et/ou chimique par 1e contact avec ledit
fluide. C'est ainsi qu'on fait passer, par exemple, des bandes de papier ou
d'autres pellicules qui viennent d'étre fabriquées, & travers un récipient .
rempli d'eau afin de débarrasser la bande des impuretés qu'elle peut véhiculer.
Ces impuretés sont alors retenues dans 1'eau de traitement dui présente, par
conséquent, aprés une certaine durée de traitement, une teneur en impuretés
telle que le traitement deviendrait désormais inopérant si 1'on ne faisait
pas en sorte de disposer & nouveau, dans le récipient, d'une masse d'eau
suffisamment pure. 7

Afin de résoudre ce probiéme, on a créé une installation de régulation
comportant une sonde convenable plongée dans 1'eau du récipient et susceptible
de détecter la concentration d'impuretés de cette eau.tout en transmettant
un signal représentant cette concentration d'impuretés a un dispositif de
commande d'une vanne d'admission placée sur une conduite d'amenée d'eau
fraiche vers le récipient; lorsque la concentration d'impuretés de 1'eau de
traitement dans le récipient d'une telle installation connue atteint une
valeur-limite maximum admissible prédété?minée, le dispositif de commande
provoque 1'ouverture de la vanne d'édmission, cependant qu'une vanne d'éva-
cuation placée dans une conduite d'évacuation du récipient est ouverte &ga-
lement, de sorte que 1'eau usée du récipient est alors évacuée de ce dernier
par la vanne d'évacuation et remplacée par de 1'eau fraiche traversant la
vanne d'admission. Bien entendu, ce processus est répété chaque fois que la

concentration d'impuretés atteint de nouveau ladite valeur-Timite.
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Or, tout en assurant un traitement convenable de 1a bande de papier,
ou analogue, cette installation présente certains inconvénients, dont il con-
vient notamment d'indiquer Tes deux qui suivent:

— L'installation connue. entraine une consommation de fluide de traitement
(tel que 1'eau) relativement élevée, du fait que, chaque fois que la valeur-
limite de teneur en impuretds est atteinte, la totalité de 1'eau usée du ré-
cipient est remplacée par une quantité correspondante d'eau fraiche.

— Vers la fin de chaque cycle d'opération, lorsque la concentration d'im-
puretés s'approche de la valeur limite admissible, le traitement se fait dans
des condftions encore acceptables, bien sir, mais de moins en moins bonnes,
étant donné 1' accroissement progress1f de 1a concentration d'impuretés, de
sorte que le produit final, c'est-a-dire 1a bande souple traitée, ne presente
pas des qualités homogeénes sur toute sa Tongueur.

La présente invention a pour but d'@liminer ces inconvénients en créant
un procédé et une installation de régulation permettant, notamment, de réduire
1a consommation d'eau d'une installation de traitement du genre considéré,
et d'assurer une pureté sensiblement constante du fluide utilisé dans celle-ci.

A cette fin, la présente invention crée un procédé du genre défini ci-
dessus, qui est remarquable en ce qu i1 consiste i détecter de maniére conti-
nue la concentration d'impuretés du fluide dans le récipient pour produire un
signal continu représentant cette concentration, & utiliser ce signal, par
1'intermédiaire de moyens de commande d'amenée convenables, pour régier pro-
gressivement 1'amenée de fluide de traitement frais vers le récipient, et
3 évacuer de maniére continue dudit récipient du fluide de traitement usé
dans une proportion correspondant & celle du fluide frais amené, de maniére
i maintenir la teneur en impufetés du fluide dans le récipient & une valeur
sensiblement constante. '

L'installation de régulation faisant 1'objet de 1'invention comporte
une vanne d'admission a débit réglable progressivement, placée dans une con-
duite d'amenée de fluide de traitement frais vers une extrémité dudit récipient,
un dispositif de commande d'amenée associé a ladite vanne d'admission et ré-
glant la section de passage de celle-ci progressivement en fonction d'un
signal continu qui représente la concentration d'impuretés du fluide de
traitement dans ledit récipient et qui est transmis audit dispositif de
commande d'amenée 3 partir d'une sonde d'impuretés plongée dans le fluide
de traitement contenu dans le récipient, cependant qu'une vanne d'évacuation
a ouverture réglable progressivement est placée dans une conduite d'évacuation
de fluide usée a partir de 1'extrémité opposée dudit récipient et associée a
un dispositif de commande d'é&vacuation susceptible de régler progressivement
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la section de passage de ladite vanne d'é@vacuation en fonction d'un signal

- continu de vemplissage transmis audit dispositif de commande d'évacuation a

partir de moyens de sondage convenables qui détectent de maniére ininterrompue
le degré de remplissage en fluide dudit récipient, 1'agencement &tant tel que
la teneur en impuretés dudit fluide dans le récipient soit maintenue & une
valeur prédéterminée sensiblement constante.

Grdace a cet agencement, 1'apport en fluide frais requis pour maintenir
une pureté donnée, dans le récipient de traitement, est réduit au strict
minimum et par ailleurs, la teneur en impuretés du fluide de traitement est
maintenue sensiblement constante, ce qui assure une qualité uniforme de 1a
bande (ou analogue), sur toute la longueur de celle-ci, aprés le traitement.-

Dans un mode de réalisation de 1'invention, le dispositif de commande
d'évacuation regoit un signal produit par une sonde de niveau placée dans le
récipient, 1'agencement &tant tel que Te niveau de fluide de traitement dans
ce récipient soit maintenu constant, quelle que soit la quantité de fluide
frais admis dans le récipient par ladite vanne d'amenée.

Dans un autre mode de réa1isa£ion, ledit dispositif de commande d'éva-
cuation est relié au dispositif de commande d'amenée et actionné par celui-ci
de maniére & maintenir ladite section de passage de la vanne d'évacuation
toujours égale a la section de passage de la vanne d'amenée, telle que réglée
par ledit dispositif de commande d'amenée.

De préférence, lesdits dispositif de commande, ainsi que lesdites sondes
comportent des organes de mesure et/ou d'actionnement &lectriques et/ou élec-
troniques. '

L'invention sera décrite ci-aprés de maniére plus détaillée en référence
a la figure unique annexée.qui est donnée & titre d'illustration mais non de
Timitation.

La Figure unique montre de maniére simplifiée et schématisée une instal-
lation de traitement, notamment de lavage d'une bande de bapier ou analogue.
Cette installiation comporte un récipient 1 contenant de 1'eau de traitement 2, -
dans lequel on fait passer la bande de papier 3 dans le sens des fléches 4,
cette bande étant guidée, a cEt effet, par des rouleaux de guidage 5.

L'eau est amenée vers le récipient 1 par une conduite d'amenée 6 dont une
extrémité 7 débouche dans 1'intérieur du récipient 1, & proximiteé

de 1'extrémité opposée & celle nar laquelle la bande de papier ou analoque
est introduite. L'autre extrémité & de Ta conduite F est branchée sur un
mélanaeur 9 rénlable proaressivement, qui regoit de 1'eau chaude par une
conduite 10 et de 1'eau froide par une conduite 11. Ce mélanceur est associé
d un dispositif de commande 12 relié a uhe sonde de température 13:

placée sur la conduite 10 d'eau chaude et susceptible -de détecter Ta
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température de cette eau afin de transmettre au dispositjf de commanae 17 Yh
signal, de maniére continue. Le dispositif de commande 12 est agencé de facon
telle qu'en fonct{bn de 1a valeur de ce signal, il régle, par.l'intermédiaire
du mélangeur 9 qu'il actionne de maniére & faire varier, le cas échéant, les
proportions d'eau chaude et d'eau froide pénétrant dans 1'extrémité 8 de la
conduite 6 afin de maintenir la température de 1'eau additionnée nar la
conduite € & une valeur constante prédéterminée.

Une sonde d'impuretés 14 placée dans le récipient 1 et susceptible de
détecter 1a teneur en impuretés de cette eau est reliée a un dispositif de
commande d'amenée 15 actionnant une vanne d'amenée 16 réglable progressivement,
qui est placée dans 1a conduite d'amenée 6. La sonde d'impuretés 14 émet, dg
maniére continue, un signal représentant la concentration d'impuretés dans
T'eau 2, et le dispositif de commande 15 est agencé de facon telle qu'il régle,

" de maniére continue, 1a section de passage définie par la vanne d’amenée 16 a

laquelle i1 est associé, afin que celle-ci admette toujours dans le récipient
1 la quantité d'eau fraiche’reQuise pour maintenir ladite concentration d'im-
puretés a une valeur constante prédéterminée, en deca d'une valeur-limite a
partir de laquelle une trop forte teneur en jmpuretés de 1'eau 2 rendrait le
traitement de la bande 4 aléatoire ou inefficace.

Selon un mode d'exécution de 1'invention non représenté, 1'évacuation
de 1'eau polluée est assurée par un trop plein. Selon une autre forme
d*exécution de T'invention, 1'évacuation de 1'eau de traitement usée est
assurée par une conduite d'@vacuation 17 branchée sur 1'autre extrémité
du récipient 1 et comportant une vanne d'évacuation 18 & réqlage progressif.
La vanne 18 est commandée de maniére continue par un dispositif de commande
d'évacuation 19 relié, selon un mode de réalisation de 1'invention, & une
sonde de niveau 20 par une conhexion_convenab]e 21. La sonde 20 transmet
de manidre continue au dispositif de commande d'évacuation 19 un signal
qui est fonction du niveau d'eau dans le récipient 1, et en réponse
3 ce signal, le dispositif de commande 19 régle la vanne d'é&vacuation 18
afin que celle-ci maintienne ce niveau d'eau constant en assurant toujours
1'évacuation d'une quantité d'eau usée correspondant & la quantité d'eau
fraiche admise par la vanne d'amenée 16 dans 1'extrémité opposée du
récipigent 1 .

Dans un autre mode de réalisation, la sonde 20 et 1a connexion 21 sont

omises, et le dispositif de commande d'évacuation 19 est relié par une

connexion convenable 22 (indiquée en pointillés) au dispositif de commande
d'amenée 15, ce dernier agissant alors sur le dispositif de commande 19 de
facon telle que la section de passaqe de la vanne d'évacuation 18 associée
ah dispositif de commande 19 corresponde & tout momment & la section de pas-
sage de l1a vanne d'amenée 1R associée au dispoéitif de commande 15, de sorte
que la quantité d'eau usée évacuée par la conduite 17 correspond toujours &
la quantité d'eau fraiche admise par la conduite 6 dans le récipient 1.
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Les sondes 13, 14 et les dispositif de commande 12, 16 et 19 peuvent étre
de tout type convenable connu en soi; de préférence, on utikise des ondes et
dispositifs de commande électriques et/ou électroniques. I1 va de soi que les
dispositifs de commande doivent &tre appropriés au type de vannes associées,
ces derniéres pouvant &tre des vannes & actionnement mécanique, &lectrique
ou magnétique de 1'obturateur.

L'installation décrite ci-dessus peut &tre associée & une installation
d'affichage et/ou d'enregistrement des différents paramétres de traitement.

De telles installations d'affichage et/ou d'enregistrement et leurs applica-
tions sont bien'connues, si bien que 1'on ne les décrira pas de facon détaillée
dans le présent mémoire.

Bien entendu, la présente invention n'est nullement 1imitée aux modes de
réalisation décrits et représentés; elle est susceptible de nombreuses va-
riantes accessibles & 1'homme de 1'art, suivant les applications envisagées
et sans que 1'on ne s'écarte de 1'esprit de 1'invention.

C'est ainsi que, par exemple, Ta sonde 13 peut &tre remplacée par une sonde
alcalinométrique (sonde de pH) ou analogue et &tre associée a un dispositif

de commande 12 approprié pour régler 1'acidité du fluide sortant du mélangeur
9 qui sera, dans ce cas, alimenté par les conduites 10 et 11, en deux courants
de fluide présentant non pas des températures différentes (comme dans 1‘exemple
décrit ci-dessus), mais des acidités différentes. ,

De préférence, 1a sonde d'impdretés 14 est plongée dans le récipient 1 en une
zone la plus &loignée possible de 1'extrémité 7 de facon a ce que la détermi-
nation du taux d'impuretés :

- soit le moins possible influencée par 1'agitation résultant de 1'ad-

dition d'eau en 7; |

- soit le moins possible sensible au gradient de concentration se pro-

duisant dans la zone d'addition.
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REVENDICATIONS .

1.- Procédé de régulation de la teneur en impuretés d'un fluide de trai-
tement d'une matiére souple en forme de bande, fil ou analogue qui traverse
au moins un récipient rempli dudit fluide de traitemeni et pourvu de moyens
d'amenée et d'évacuation de ce dernier, ainsi que de moyens pour emp&cher la
teneur en impuretés du fluide dans le récipient de dépasser une valeur-1imite
prédéterminée, procédé caractérisé en ce qu'il consiste a détecter de maniére
continue la concentration d'impuretés du fluide dans le récipient pour pro- )
duire un signal continu représentant cette concentration, a utiliser ce signat,
par 1'intermédiaire de moyens de commande d'amenée convenables, pour régler
progressivement 1'amenée de fluide de traitement frais vers le récipient,
et"d évacuer de maniére continué dudit récipient du #luide de traitement usé
dans une proportion correspondant a celle du fluide frais amené, de maniére a
maintenir la teneur en impuretés du fluide dans le récipient & une valeur
sensiblement constante.

2.- Installation pour la mise en oeuvre du procédé selon la revendication
1, caractérisée en ce qu'elle comporte une vanne d'admission (16) & débit o
rég]éb]e progressivement, placée dans une conduite d'amenée (6) de fluide de
traitement frais vers une extrémité dudit récipient (1), un dispositif de
commande d'amenée (15) associé & ladite vanne d'admission et réglant 1a
section de paséage de ce]]e-cf progressivement en fonction d'un signal con-
tinu qui représente la concentration d'impuretés du fluide de traitement (2)
dans ledit récipient et qui est transmis audit dispositif de commande d'amenée
a parfir d'une sonde d'impuretés (14) plongée dans le fluide de traitement
contenu dans le récipient, cependant qu'une vanne d'é@vacuation (18) & ouver-
ture réglable progressivement est placée dans une conduite d'évacuation (17)
de fluide usée a partir de 1'extrémité opposée dudit récipient et associée a
un dispositif de commande d'é&vacuation (19) susceptible de régler progressi-
vement la section de passage de ladite vanne d'évacuation en fonction d'un
signal continu de remplissage transmis audit dispositif de commande d'éva-
cuation & partir de moyens de sondage (20) convenables qui détectent de
maniére ininterrompue le degré de remplissage en fluide dudit récipient,
1'agencement &tant tel que la teneur en impuretés dudit fluide dans le
récipient soit maintenue & une valeur prédéterminée sensiblement constante.

3.- Installation selon la revendication 2, caractérisée en ce que
le -dispositif de commande d'évacuation {19) regoit un signal produit par une
sonde de niveau (20) placée dans le récipient (1), 1'agencement étant tel
que le niveauw de fluide de traitement (20) dans ce récipient soit maintenu
constant, quelle que soit la quantité de fluide frais admis dans le récipient
de ladite vanne d'amenée (16).
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4.- Insta]]gtion selon la revéndication 2 ou 3, caractérisée en
ce que ledit dispositif de commande d'@vacuation (19) est relié au
dispositif de commande d'amenée (15) et actionné par celui-ci de
maniére a maintenir ladite section de passage de Ta vanne d'é@vacuation
(18) toujours égale & la section de passage de 1a vanne d'amende (16),
telle que régiée par ledit dispositif de commande d'amende.

5.- Installation selon 1'une quelconque des revendications 2 3 4,
caracté}isée en ce que ladite conduite d'amenée (6) comporte, en amont
de ladite vanne d'amenée (16), un mélangeur (9) de fluide chaud et
froid réglable progressivement et commandé par un dispositif de com-
mande (12) convehable qui recoit un signal continu produif par une
sonde de température (13) placée sur la conduite (10), 1'agencement
etant tel que le dispositif de commande précité (12) régle ledit
mélangeur de maniére a maintenir la température du fluide dans 1a
conduite (6) & une valeur sensiblement constante.

6.- Installation selon 1'une quelconque des revendications 2 3 5,
caractérisée en ce que lesdits dispositifs de commande, ainsi que
lesdites sondes comportent des organes de mesure et/ou d'actionnement
électrique et/ou électroniques. '

7.- Installation selon 1a revendication 1, caractérisée en ce que
1'évacuation de 1'eau polluée est assurée par un trop plein.

8.- Installation selon une quelconque des revendication 1 3 7,
caractérisée en ce que la matiére traitée et le fluide de traitement
circulent selon deux directions de sens contraire.
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PLANCHE UNIQUE




