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Przedmiotem wynalazku jest uklad elektropneu-
matyczny do zamykania drzwi w wagonie osobo-
wym.

Znany uklad elektropneumatyczny do zamykania
drzwi wejsciowych obrotowo—skladanych wagon6w
osobowych dziala na zasadzie, ze przed zamyka-
niem drzwi otwieraja sie na calg szeroko$§é¢ i zamy-
kanie nastepuje zawsze ze stanu pelnego otwarcia
drzwi.

Wadg takiego dzialania ukladu do zamykania
drzwi jest wychladzanie wnetrza wagonu podczas
postoju pociggu na stacji.

Inny znany uklad do elektropneumatycznego za-
mykania drzwi wej$ciowych powoduje zamykanie
drzwi z kazdego polozenia z jednakowsg predkosScia.
Wadg takiego zamykania jest jego mata skuteczno§é
przy zamykaniu drzwinie w pelni otwartych, ktére
przed rozpoczeciem procesu zamykania byly tylko
lekko uchylone. Z kolei, gdy drzwi takie przed
rozpoczeciem zamykania sg calkowicie otwarte to
podczas zamykania osiggaja one zbyt duza niebez-
pieczng dla pasazer6w predkosé.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wad i nie-
dogodnosci znanych ukladéw poprzez opracowanie
ukladu elektropneumatycznego umozliwiajgcego za-
mykanie drzwi wagonu z bezpieczng matlg szybkos-
cig i samoczynnego przy$pieszania w ostatniej fazie
zamykania.
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Istota wynalazku polega na tym, ze w ukladzie
elektropneumatycznym obw6d zamykania drzwi po-
siada kanal powolnego zamykania, oraz kanal szy-
bkiego zamykania drzwi. Kanal powolnego zamy-
kania posiada szeregowo polgczony diawik regulu-
jacy natezenie przeplywu powietrza oraz zawér
elektropneumatyczny.

Zaletg wynalazku jest to, ze zamykanie drzwi od-
bywa sie¢ z bezpieczng malg szybkoscig dla pasaze-
réw pociggu i proces ten trwa niemal na calej
dlugosci drogi drzwi, a na ostatnim odcinku zamy-
kania nastepuje samoczynnie duze przyspieszenie
drzwi, ktére przez to nabierajg energii kinetycznej
i skutecznie sie¢ zamykaja.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat pneumatyczny ukladu, a fig
2 schemat elektryczny ukiadu.

Elektropneumatyczny uklad do zamykania drzwi
zasila doprowadzonym powietrzem obw6d pomocni-
czego otwierania drzwi i obw6d zamykania drzwi.
Obwé6d zamykania drzwi rozdziela sie na dwa ka-
naly: kanal powolnego zamykania drzwi i kanal
szybkiego zamykania drzwi, ktére ponownie sig¢ ig-
czg ze soba.

Obw6d pomocniczego otwierania drzwi sklada sig
z kryzy KR, ktérej zadaniem jest ustalié odpowied-
nie natezenie przeplywu powietrza, zlgczki ZE do
podlaczenia weza elastycznego, ktérym powietrze



zostaje doprowadzone do sitownika pneumatyczne-

go SP.
Obwo6d powolnego zamykania drzwi sklada sie z

dilawika DE, ktoérego zadaniem jest. umozliwienie .

regulacji natezenia przeplywu powietrza przez ka-
nal powolnego zamykania drzwi, co w efekcie da-
je regulacje powolnego napelniania silownikéw, a
zatem regulacje czasu zamykania drzwi, oraz za-
woru elektropneumatycznego D, ktérego zadaniem
jest otwieraé przeplyw powietrza przez kanal po-
wolnego zamykania drzwi lub zamykaé ten kanat
z jednoczesnym odpowietrzeniem strony zasilanej
Zaworu.

W - kanale szybkiego zamykania drzwi majg za-
wor elektropneumatyczny D1, ktérego zadaniem jest
uruchamiaé nagle napelnianie strony zamykajgcej
sitownika SP i wywolywaé¢ tym sposobem zamy-
kanie drzwi na ostatnim odcinku ich drogi zamy-
kania, a odcinaé nagle napelnianie na poprzednich
odcinkach drogi zamykania drzwi. Nagle napelnia-
nie silownika wystepuje, gdy zawér D1 jest pod
napieciem, a jest ono odciete, gdy zawér D1 jest
niezasilany napieciem.

W obwodzie zamykania drzwi znajduje sie¢ row-
niez kurek odcinajgcy z odpowietrzeniem KO umo-
zliwiajacy szybkie reczne odciecie strony zamyka-
nia silownika od zasilania powietrzem i jednoczes-
ne odpowietrzenie strony zamykajacej silownika.
Za kurkiem KO znajduje sie zlaczka ZE do podia-
czenia weza elastycznego, kté6rym powietrze zosta-
je doprowadzone do silownika SP od strony denka
dolnego (strona zamykajgca silownika). :

W skilad ukladu elektrycznego zamykania ka:i-
dych drzwi wchodza: elektropneumatyczny zawor
powolnego zamykania D, elektropneumatyczny za-
woOr szybkiego zamykania D1, elektropneumatyczny
zaw6r pomocniczego otwierania D2, przekaznik po-
Sredniczgcy zmiany szybko$ci zamykania lub kie-
runku ruchu drzwi R oraz 1gcznik miniaturowy
zmiany szybkosci zamykania lub kierunku ruchu
drzwi MO (ze stykaminormalnie zamknietymi MO1
i normalnie otwartymi- MO2) naciskany np. korbg
mechanizmu napedowego drzwi, gdy drzwi sg uchy-
lone na matlg szczeling, i tgcznik miniaturowy kon-
ca zamykania drzwi MK (ze stykami normalnie
zamknietymi MK1 i normalnie otwartymi MK2) na-
ciskany np. krawedzig drzwi zamknietych.

Impuls elektryczny zamykania drzwi w calym
pociggu jest podawany na urzadzenia zamykania
wszystkich drzwi dowolnie wybranym przez obstu-
ge pociggu jednym z lgcznikéw ,,Centralne zamy-
kanie drzwi pociggu”, jakie umieszczone sg przy
kazdych drzwiach. Proces zamykania drzwi, ktére
przed rozpoczeciem zamykania byly badZz to calko-
wicie otwarte, badZz to otwarte niecatkowicie, ale
szczelina uchylonych drzwi byla dosyé duza prze-
biegala nastepujaco:

Przy tak otwartych drzwiach korba mechanizmu
napedowego drzwi hie naciska na !gcznik miniaturo-
wy MO, ktéry ma wéwezas zwarte styki normalnie
zamkniete MO1, przez co po podaniu napiecia mo-
ze by¢ zasilony przekaznik pomocniczy R i wte-
dy:

— normalnie zamkniety zestyk R2 tego przekaz-
nika zostaje rozwarty odcinajgc droge zasilania za-
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woru pomocniczego otwierania D2,

— normalnie otwarty zestyk R1 zostaje zamknie-
ty i zapewnia samopodtrzymanie zasilania cewki
przekaznika, o

— normalnie otwarty zestyk R3 zostaje zamknie-
ty przygotowujgc droge podania napiecia na zawor
szybkiego zamykania D1 — gdy korba mechanizmu
napedowego podczas zamykania drzwi nacisnie na
lgcznik powodujac zwarcie stykéw normalnie ot-
wartych tego Iacznika MO2.

W takim przypadku impuls elektryczny zamyka-
nia poda (poprzez normalnie zamkniete styki MO1
nienaci$nietego korba mechanizmu napedowego
drzwi lgcznika miniaturowego MO) napiecie na
cewke przekazZnika R, ktéry swoim jednym zesty-
kiem R1 podtrzymuje zasilanie swojej cewki, dru-
gim zestykiem R2 odcina zasilanie cewki zaworu
pomocniczego otwierania D2, a trzecim zestykiem
R3 zalgcza zawédr zabudowany w kanale powolne-
go zamykania D drzwi. ;

Zawor ten otworzy sie, dzieki czemu powietrze
zacznie powoli naplywaé¢ do strony zamykajgcej
silownika SP. W wyniku tego drzwi zaczng sie¢ po-
woli zamykaé. Poniewaz opér zatrzaskiwania zam-
ka drzwi oraz zgniatania uszczelek na koncu drogi
drzwi jest znacznie wiekszy niz opér zamykania
drzwi na ich drodze, to takie powolne oddziatywa-
nie silownika mogloby nie zamkngé do konca drzwi
ze wskoczeniem obu rygli w ich gniazda.

Aby to calkowite zamkniecie osiggngé trzeba na

koncu drogi drzwi nagle zwiekszyé ich predkosé,

Zzeby nabraly one energii kinetycznej o takiej war-
tosci, ktéra spowoduje zatrzasniecie drzwi ze wsko-
czeniem obu rygli.

Jest to zrealizowane w ten spos6b, ze w chwili
kiedy szczelina zamykajgcych sie drzwi zmaleje do
odpowiedniej wielko$ci, wtedy korbka mechanizmu
napedowego drzwi zadziala na lgcznik miniaturowy
MO zmian napelniania, ktéry poprzez styki MO2
poda napiecie na zawér D1 zabudowany w kanale
szybkiego zamykania drzwi.

Zawoér ten otworzy nagle napelnianie strony za-
mykajgcej silownika, w wyniku czego na tym odcin-
ku ostatnim swej drogi drzwi szybko zwigkszg pre-
dkos$é, nabiorg potrzebnej energii kinetycznej i zam-
kng sie calkowicie z wskoczeniem obu rygli w ich
gniazda.

W chwili calkowitego zamkniecia drzwi zadzia-
13ja na drugi lgcznik miniaturowy MK konca za-
mykania, ktéry swymi stykami MK1 odlgczy woé6w-
czas napiecie z zaworu D1, Wtedy zawdér ten zam
knie nagle napelnianie sitlownika. W dalszym ciggu
drzwi beda trzymane pod sila przez sitownik zasi-
lany tylko przez zawér powolnego zamykania D.

Po zdjeciu napiecia z zaworu powolnego zamy-
kania D silownik SP przestanie by¢ w ogoble zasi-
lany, a jego strona zamykajaca zostanie odpowie-
trzona poprzez zaw6r powolnego zamykania D. Stro-
na otwierajgca silownika przez caly czas trwania
opisanego powyzej procesu byla odpowietrzona
przez zawlr pomocniczego otwierania D2.

Proces zamykania drzwi, ktére przed rozpocze-
ciem zamykania byly tylko lekko uchylone na nie-

- wielkg szczeline przebiega nastepujaco:
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Przy lekko — uchylonych drzwiach korba mecha-
nizmu napedowego drzwi naciska na lgcznik minia-
turowy MO, ktéry ma woéwczas rozwarte styki MO1,
przez co nie moze byé zasilomy przekaznik pomoc-
niczy R i dlatego normalnie zamkniety zestyk R2
tego przekaZnika nie odcina drogi zasilania, zaworu
pomocniczego otwierania D2, a normalnie otwarty
zestyk R3 odcina droge zasilania zaworéw zamyka-
niaDiDl.

W takim przypadku impuls elektryczny zamyka-
nia poda napiecie tylko na zawér pomocniczego
otwierania D2, w wyniku tego zawér ten otworzy
sie i powietrze zacznie naplywaé od strony otwie-
rajgcej silownika.

Na skutek tego silownik zacznie otwieraé drzwi
tak dlugo, dopoéki szczelina otwarcia nie wzrosnie
do odpowiedniej wielko$ci. Wé6wczas korbka mecha-
nizmu napedowego zwolni Igcznik miniaturowy
zmian napelniania MO, przez co zostang zwarte
styki MO1 tego lgcznika i zostanie podane napiecie
na przekaznik pomocniczy R, ktory zewrze zestyk
R1 podtrzymujgcy zasilanie cewki przekaznika i

ktéry rozwierajac zestyk R2 zdejmie napiecie z za=-

woru pomocniczego otwierania D2, a zwierajac ze-
styk R3 poda jednocze$nie napiecie na zawér po-
wolnego zamykania D. W wyniku tego strona ot-
wierajgca silownika ulegnie odpowietrzeniu, poprzez
zaw6ér D2 pomocniczego otwierania, podczas gdy
strona zamykajgca zacznie byé powoli napelniana
powietrzem.

Drzwi silg rozpedu, jaki nabraly podczas otwie-
rania, otworzg sie jeszcze o kilka milimetréw da-
lej, po czym zaczng sie z powrotem powoli zamy-
kaé. Przy ponownym osiggnieciu odpowiedniej
szczeliny korbka mechanizmu napedowego ponow-
nie zadziata na lgcznik miniaturowy MO zmian na-
pelniania, ktéry jednak teraz dzieki rozwartym
stykom R2 nadal zalgczonego przekaznika posred-
niczacego R nie poda juz napiecia na zawédr po-
mocniczego otwierania D2, a przeciwnie poprzez
swoje zwarte styki MO2 i zestyk R3 przekaZnika
poda napiecie na zawoér szybkiego zamykania D1.
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Zawb6r ten otworzy nagle napelnianie strony za-
mykajacej silownika, drzwi szybko zwiekszg swa
predkosé i zamkng sie calkowicie z wskoczeniem

" obu rygli w ich gniazda. Wtedy zadzialaja one na

Iacznik miniaturowy konca zamykania MK, ktéry
rozwierajac styki MK1 zdejmuje napiecie z zaworu
D1.

Zawér ten zamknie woéwczas nagle napelnianie
silownika. W' dalszym ciggu drzwi bedg trzymane
pod silg przez silownik zasilany tylko przez zawoér
powolnego zamykania D.

Po zdjeciu napigcia z zaworu powolnego zamy-
kania D, silownik przestanie byé w ogéble zasilany,
a . jego strona zamykajgca zostanie odpowietrzona
przez zawor powolnego zamykania D.

W przypadku drzwi uprzednio zamknietych impuls
elektryczny zamykania poda napigcie poprzez zam-
kniety styk MK2 naci$nigtego krawedzia drzwi 13-
cznika miniaturowego MK na cewke przekaznika R,
ktéry swoim jednym zestykiem R1 podtrzymuje za-
silanie cewki, drugim:zestykiem R2 odcina zasila-
nie cewki zaworu pomocniczego otwierania D2, a

- trzecim zestykiem zalgcza zawér -elektropneuma-

tyczny D powolnego zamykania drzwi, ktéry powoli
napelni strone zamykajaca silownika i bedzie jg za-
silal przez caly czas trwania napiecia, dzieki cze-
mu silownik bedzie stale dociskal zamkniete drzwi.

Zastrzezenie patentowe

Uklad elektropneumatyczny do zamykania drzwi
W wagonie osobowym posiadajgcy obwéd pomocni-
czego otwierania drzwi i obw6d zamykania drzwi,
znamienny tym, ze obwéd zamykania drzwi posia-
da kanal! powolnego zamykania drzwi oraz kanal
szybkiego zamykania drzwi, przy czym zawoér ele-
ktropneumatyczny (D1) kanalu szybkiego zamyka-
nia drzwi zbocznikowany jest obwodem powolnego
zamykania drzwi skladajagcym sie z szeregowo po-
laczonego dlawika (DE), regulujgcego natezenie
przeplywu powietrza przez kanal powolnego zamy-
kania drzwi, oraz zaworu elektropneumatycznego
(D).
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