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se ve vektorovém s&f{tali s&f{td, a po vyt-

voren{ absolutni hodnoty se indikuje na
m&fidle. Zatr{zen{ sestdvé z vEtve m&fict

s pf{loinym snimalem a v&tve referenini

—— -

s referen&nf civkou. Ob& v&tve Jsou pfi-
pojeny k vektorovému s&ftali, ddle k
operdtoru a k m&ridlu.
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Vyndles se tykd zpisobu pro rozliSovédn{ elektricky vodivich neferomagnetickych.
kovovich materidld metodou vifivych proudd s pi¥{loZnym snimalem s moZnost{ potlalit
rudivy vliv zm¥n vsdjemné polohy dosedaci plochy snimade a povrchu zkoudeného mate-
ridlu a zaffzen{ pro provdd¥n{ tohoto zpisobu.

MErnd elektrickd vodivost je jednim z ddleZitfch fysikdlnfch parametrd, charak-
terizujfcich konkrétni kXovovy materifl. Vedle chemického sloZen{ ovliviuje Jejf hod-
notu i stav struktury materidlu, jJeho tepelné zpracovénf, mechanické tvdfenf a dal3f
vlivy. T#{d%n{ materidld a vyrodkd z nich na zdklad® rozd{lnosti Jejich elektrické
vodivosti patlf mezi Casto uZivand metody a postupy nedestruktivaf defektoskopie.
Pro tyto dlely se uif{vd v zdsadd dvou zpisobd : kontaktniho & bexkontaktnihb. PFi
kontaktnfam zpisobu se do urditého uUseku materidlu zavédl sti{davy} nebo stejnosmirny
elektricky proud, a na &dsti tohoto useku se potom mEF{ Ubytek nap¥t{i. Nevyhodou to-
hoto zpisobu, zpisobujfc{ nejvitdfl komplikace pii jeho aplikaci, je nutnost dokona-
1ého kotaktu Jjak proudové, tak napéfové elektrody se skouSenjym materidlem. Bezkon-
taktn{ zpisodb zji3fuje hodnotu elektrické vodivosti nep¥imo, prostfednictvim vi¥i-
vych proudd, indukovanych v povrchové vrstvid zkou¥eného materidlu vn¥j3im strf{davym
magnetickym polem. Jednd se o magnetické pole civky budto prichozf, kdy zkouleny pred-
@&t prochdz{ civkou ve sméru je3t osy nebo prfloiné, u kterého se civka plriklddé k

povrchu zkoudeného predndtu tak, Ze jeJ{ osa svird se gkoudenym povrchem pribliinZ
pravy uhel. Pfi tomto zpisobu mEFenf Jsou zi{skané hodnoty pom&rné. Absolutnf hodnoty
elektrické vodivosti lze obdriet porovnénim s etalonem o zndmé hodnoté vodivosti.
Popsaného zplsobu se pou2{véd predeviim v oblasti zpracovédn{ neferomagnetickych kovo-
vich materidld, JejichZ vodivost se pohybuje v pomdrn¥ 3irokém rozsahu od Jjednotek u
nkterych typd dbronzd a% po témdf 60 MSm'1 u elektrodové m&di. ¥&fic{ zar{zen{ pra-
cujfci bezkontaktni{m zpisobem mus{ pro provozni aplikace splnovat jednak poZadavek
funkce v pom&rnd 3irokém rozsshu vodivosti s vyhovujic{ rozli3ovac{ schopnostf, Jjed-
nak poladavek reprodukovatelnosti a Easové stédlosti ddajd. Tyto poZadavky jsou po
strénce elektrické Fedeny v zésad¥ dvEma zpisoby : budto mistkovym uspordddnim, kdy
snima& jJe souldst{ jedné vitve mdstku, napdjeného st¥fdavym proudem, nebo pF{mouka-
zujfcim zplisobem, ¥dy se porovnévé signédl z referentnfho a a&Fficiho kandlu. V. obou
pripadech Je namdfend hodnota ovliviovéna stavem, tj. nerovmostml povrchu a zm&ncu
polohy snimale, tzn. jeho osy vi&i zkoudenému pevrchu. Tyto skute&nosti vyrazn sni-~
¥uj{ aplikalni moZnosti metody na rdznych typech povrchu nebc na povr3ich s ridznjm
zakfiven{iam.

Uvedené nedostatky odstranuje zpisob rozlilovén{ elektricky vodivych neferomag-
w“fetickych kovovych materidld metodou vitivych proudd s prfloZnym snfmalem podle vyné-
lezu. Zpisodb umoZnuje potladit rudivy vliv zain vzdjemnd polohy dcsedac{ plochy snf-
made a povrchu zxousendho materidlu. Postup pouZivéd referendnf civka s nastavitelnou
hodno tou impedancé a8 s dvima zdroji konstantnfho sti{davébo proudu o shodné frekvenci
a f4zi, buzenymi synchronnd spoleinym generdtorem a se separdtné nastavitelnou veli-
xost{ proudu. Podstata zpisobu spolivé v tom, Ze prvy ze dvou zdrojd napéj{ p¥iloiny
snima%, ktery Je priklddén ke zkoudenému materidiu, druhy zdroj potom napdjl referen-
&nf civku trvale pliloZenou k referen¥nimu vzorku, oviivaujfcimu jejf impedanci. Tim

se ziskdvé z pf{loZného snimafe vektor nap&ti U a z referen¥n{ civky vektor nap¥t{
U ktery je jediny vyhovujfci co do fdze a amplitudy. Oba dva tyto vektory Jjscu ve
vektorovém s&f{ta&i zpracovény na vysledny vektor Upe jeho% absolutn{ hodnota Je v di-
sledku velikosti a féze vektoru U, z referendnf cfvky pfi zm¥n& odddlen{ prfloiného
sn{male neménnd a pii zm¥n¥ vodivosti zkoudendho materidlu prom¥nnd. Podstata zaf{ze-
n{ pro provéd&ni zpisobu spodivéd v tom, e zalfzen{ sestdvd z vEtive wdficf, tvofené
pifloinya snimafem se zdrojem konstantntho stifdavého proudu pro jeho napdjeni{, a z
vitve referentni, tvorené referentni civkou a op&t zdrojem konstantnfho stifdavého

proudu pro jej{ napdjent.
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Ob¥ zm{n¥nd viEtve Jsou pfipodeny ke dvima vatuplm vektorového s8itafe, k JjehoX vystu-
pu Jje p¥ipojen operdtor, na jeho2 vistupu je pripojeno mX#idlo.

Vyjhoda zpisobu podle vyndlezu spolu se zar{zenfm pro vykondvénf tohoto zpisotu
spot{véd v tom, %e potladuje neZddouct signdl vznikajfcf nedokonalym pfiloZenfm snfma-
&e na m¥leny povrch nebo zakiivenim povrchu. P¥i pouit{ tohoto zpisobu a zaf{zen{ Je
ddle potladena zm3na vychylky mZ*idla vznikajfc{ teplotnim driftea hodnoty iampedance
snimade, a to prostiednictvim refereninf civky, pracujfcf se stejnyn zat{fenfa. Popi-
sovand metoda také umoffuje vim¥nu snfmadd za sni{maZe Jinyeh primird bez nutnosti dp-
ravy pfistroje, a ddle umoZnuje rychlejs{ m¥renf{, protole pracuje pr{moukazuijfcim zpi-
sodben.

Zar{zeni podle vyndlezu je zndzorn¥no na p¥ipojenén blokovém schematu na obr, 1.
Elektrickd funkce zaX{zenf je bl{%e osvZtlena vektorovym diagramem na obr. 2, Zat{ze-
n{ na odbr. 1 sestdvé z prf{loZného snimale 1, priloZendho ke zkoudenému materidlu 8,
PF{loZny snima& 1 je spojen jednak se zdrojem 3 konstantnfho sti#fdavého proudu pro je-
ho buzenf, jednak s prvnfm vstupem vektorového si{tale 2+ Referendnf civka 2 je trva-
le plfilo¥ena na referenZnf{ vzorek S z materidlu podobného typu jako zkouZeny materisdl
8, ale o zndmé vodivosti. Referen®n{ cfvka 2 Je obdodbnd pripojena jednak ke zdroji 4
konstantnfho stffdavého proudu o stejné frekvenci a fézi jako zdroJ } pro napdjenf pff-
loZného snimale 1, jednak ke druhému vetupu vektorového s¥ftade 5. Vektorovy s&{ta& 5
Je pripojen svym vystupem k operdtoru 6, ke kterému je potom pripojeno m&ridlo 1.

Elektrickou funkei zar{zent podle vyndlezu, a tfm i postup rozlidovdni kovovych
materidld zplsobem podle vyndlezu lze nejlépe zndzornit vektorovya disgramem na obr: 2.
Prostiednictvim referendnf civky 2 priloZené na'referenéni vzorek 9 je vytvoren vek-
tor referenénfho nap¥dt{ Ur’ JehoZ fédze Jje bll{zkd fézi vektoru nap#tf Ug z pf{loZnéhc
snimade 1. Amplituda referenéniho nap3t{ Ur Je ale asi o 1/3 v&t3{. Pomoc{ vektorové-
ho sl{tade 5 se vytvol{ z obou napdt{ Ur a Us rozd{lovy vektor Uyr Jeho% adsolutnf ho-
dnota /Um/ vytvolend operdtorem 6 slouif jako vstupn{ signdl m&ridla 7 pro jeho vyhod-
noceni.

%2 vektorového diagramu na obr. 2 Je patrno, Ze p¥i zm&ndch vazdby pifloinéhc sni-
male 1 se zkoulenym materidlem 8, napriklad zmZnou polohy snimade A1l vlivenm zakfive-

ni nedo nevhodného drienf, se absolutn{ hodnota rozdflového vektoru /Um/ nem&nf, P¥i
zm¥n& vodivosti A G se naopak tato adsolutn{ hodnota /Uy/ m&n{. Relativnt hodnota -této

zmény fé-—-- Je znadn¥ vy33{ nei relativn{ hodnota 2n8ny —--o=- p¥i stejné zm¥nd vo-
divosti zkoudeného materidlu. Uvedeny ulinek se projevuje pouze p#i urdité, jJediné ve-
1ikosti amplitudy a fdze vektoru Ur' ktery Jje nutno nastavit v zdvislosti na zékoniggm
chovén{ vektoru Us ne snimadi, coZ je na-odbr. 2 zndzornino trajektorit A1, coZ Je mno-
%ina koncovych bodd U8 pro rizné vzdélenosti dosedact plochy snima&e od povrehu zkou-
Seného materidlu. C4st této trajektorie lze, pro malé zmZny odpovidajfc{ malym zmZndm
odddlenf, aproximovat kruZnic{. Koncovy bod vektoru U,s pokud je spréwns nastaven, pled-
stavuje stfed kruinice, vysledny vektor U, zde figuruje Jako jejf polom&r, tedy kon-
stantn{ hodnota jeho délky pro rizné odddlenf. Z4dany vektor U, na referendnf cfvce ve
vazb& s referendnim vzorkem se nastav{ experimentdlnZ, a to napifklad pomoc{ zm¥ny ve-
likosti proudu, popffpad® zm3nou ohmické slolky radou zndmfch zpisodd.
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PREDMET VYNALEZU

Zpisod pro rozliﬁovéniielektricky’vodivych neferomagnetickfch kovovych materidld me-
todou vifivgch proudd s pffloinym snimalem 8 moZnost{ potladit rudivy vliv zm3n vzé-
jemné polohy dosedac{ plochy snimale a povrchu zkouSeného materidlu za pouZitf{ re-
terendn{ civky s nastavitelnou hodnotou impedance a s dvima zdroji konstantnfho
sti¥{davého proudu o shodné frekvenci a fézi, duzengmi synchronn¥ spoleinym generd-
torem a se separétn# nastavitelnou velikost{ proudu, vysnafujic{ se tim, Ze prvf

ze dvou zdroJd napséjf pffloZny snfma&, ktery je priklédédn ke zkoudenému materidlu,
druby zdroj potom napdj{ referenin{ civku trvale plfiloZenou k refereninimu vzorku
ovliviujfcfmu jej{ impedanci, prilemZ takto z{skany vektor nap¥t{ U, 3 prilozného
snimale, a v referendnf cfvce vytvéfeny co do amplitudy a fdze jediny vyhovujfel
vektor napdt{ Ur jsou ve vektorovém s&f{ta¥i zpracovény na vysledny vektor U, , Je-
ho% absolutnf hodnota Je v didsledku velikosti a fdze vektoru U, z referenini cfv-

ky pfi zu¥n¥ odddlenf pi{loZného snimale nem¥nnd a p¥i zm¥n& vodivosti zkouleného
materidlu prom&nnd.

Zatf{zen{ pro provédini zpisobu podle bdodu 1, vyznalujici se tim, Ze sestdvd z m3-
tic{ v&tve, tvorené p¥{loZnym snimafem (1) se zdrojem (3) konstantniho stf{davého
proudu pro napéjen{ pr{loiného snimale (1), a z referendn{ vitve, tvolfené referend-
nf civikou (2) se zdrojem (4) konstantntho sti{davého proudu pro napdjen{ referend-
nf civky (2), prilem% jak v&tev m¥ficf, tak vEtev referenini jsou pripojeny ke dv¥-
ma vstuplm vektorového sifitale (5),. kX jeho: vy¥stupu Je pripojen operdtor (6), na
JehoZ vyétupu je pripojeno mtidlo (7).

1 vykres
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