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69 Verfahren und Messvorrichtung zur Bestimmung der die Papierherstellung beeinflussenden
Eigenschaften von in Suspension befindlichen Papierstoffasern.

@ Solche Eigenschaften sind z.B. Steifigkeit, Dicke,

Biegsamkeit, Elastizitit usw. Die Messvorrichtung
(1) enthilt einen Rotor (3) und einen Stator (2) mit
parallelen Flichen, zwischen denen sich ein Spalt (S) von
weniger als 1 mm Breite befindet. Es wird ein Mess-
signal aus dem Reibungsmoment zwischen Rotor (3) und
Stator (2), der Drehzahl des Rotors (3) und der Breite
(S) des Spaltes gebildet, das zur Steuerung eines Be-
triebsrefiners oder einer Mischvorrichtung fiir Stoff-

suspensionen verschiedener Qualititen dienen kann. I3

Das Verfahren und die zugehdrige Messvorrichtung |
(1) ermdglichen eine neuartige Messung der Eigen- N
schaften von Papierstoffasern anhand ihrer scheinbaren =

Viskositit, aus welcher Riickschliisse auf die erwdhnten
Eigenschaften der Fasern gezogen werden kdnnen, und
zwar wihrend der Produktion.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Bestimmung der die Papierherstellung
beeinflussenden Eigenschaften von in Suspension befindlichen
Papierstoffasern mit Hilfe einer Vorrichtung mit einem ange-
triebenen Rotor und einem Stator, die zueinander parallele
Flichen aufweisen, zwischen denen sich ein Spalt von weniger
als 1 mm Breite befindet, durch welchen die Suspension durch-
gefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Reibungsmo-
ment zwischen Rotor (3) und Stator (2, 2'), die Drehzahl des
Rotors (3) und die Breite des Spaltes (S) festgestellt werden,
und dass aus dem gegenseitigen Verhaltnis dieser Grossen ein
Messignal abgeleitet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine der Grossen konstant gehalten wird, und dass eine
andere der aus dem Reibungsmoment, der Drehzahl und der
Spaltbreite bestehenden Grossen durch Verdnderung der drit-
ten Grosse auf einen konstanten Wert eingeregelt wird, wobei
die dritte Grosse zur Bildung des Messignales dient.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Spalt (S) zwischen dem Rotor (3) und dem Stator (2)
auf eine konstante Breite eingestellt wird, dass das Drehmo-
ment des Rotors durch Verdnderung dessen Drehzahl auf einen
konstanten Wert eingeregelt wird, und dass die Drehzahl das
Messignal bildet.

4, Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehzahl des Rotors (3) konstant gehalten wird, dass
das Drehmoment durch Veridnderung der Breite des Spaltes (S)
auf einen konstanten Wert eingeregelt wird, und dass die Breite
des Spaltes (S) mittels einer von dieser abhiingigen Grosse das
Messignal bildet.

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drehzahl des Rotors (3) konstant gehalten wird, dass
die Breite des Spaltes konstant eingestellt wird und dass das
Reibungsmoment zwischen Rotor (3) und Stator (2") das Messi-
gnal bildet. -

6. Messvorrichtung zur Ausfilhrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, mit einem Rotor (3), der in einem Gehause (2)
entlang eines Stators (4) drehbar ist, wobei zum Durchfiihren
der Stoffsuspension ein Spalt (S) von weniger als 1 mm Breite

zwischen dem Rotor (3) und dem Stator (4) vorhanden ist, und 0

der Rotor mit einem Antriebsmotor (7) versehen ist, gekenn-
zeichnet durch eine Vorrichtung zur Messung des Reibungsmo-
mentes zwischen Rotor (3) und Stator (2, 2') sowie eine Vor-
richtung (6', 7’) zur Bestimmung der Drehzahl des Rotors (2,
2°).

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Antriebsmotor (7) eine konstante Drehzahl aufweist,
und dass ein Stellmotor (13, 14) zur Einstellung der Breite des
Spaltes (S) durch axiale Verstellung des Rotors (3) oder des
Stators (2) im Gehéuse (2), welcher von der Messvorrichtung
(8) zur Messung des Drehmomentes im Sinne einer Konstant-
haltung des Drehmomentes beeinflusst wird, sowie eine Aus-
gangsvorrichtung (15, 16, 17) zur Bestimmung der Breite des
Spaltes (S) zwischen Rotor (3) und Gehéuse (2) vorgesehen
sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rotor (3) und die diesem zugewandte
Fliche (4) des Stators (2) konisch sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die zueinander parallelen Flichen des
Rotors (3) und des Stators (2) mit Verzahnungen (4, 5") nach
der Art eines Refiners versehen sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausgangsvorrichtung (15, 16, 17) zur Bestimmung der
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(13) dient und anhand dieser Signale die augenblickliche Stel-
lung des Rotors (3) gegeniiber dem Stator (2) bestimmt.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestimmung der
die Papierherstellung beeinflussenden Eigenschaften von in
Suspension befindlichen Papierstoffasern mit Hilfe einer Vor-
richtung mit einem angetriebenen Rotor und einem Stator, die
zueinander parallele Flichen aufweisen, zwischen denen sich ein
Spalt von weniger als 1 mm Breite befindet, durch welchen die
Suspension durchgefiihrt wird.

Gleichzeitig betrifft die Erfindung auch eine Messvorrich-
tung zur Ausfiihrung des Verfahrens, mit einem Rotor, der in
einem Gehiuse entlang eines Stators drehbar ist, wobei zum
Durchfiihren der Stoffsuspension ein Spalt von weniger als
1 mm Breite zwischen dem Rotor und dem Stator vorhanden ist,
und der Rotor mit einem Antriebsmotor versehen ist.

Es gibt Eigenschaften von Papierstoffasern, die fiir den
Betrieb der Stoffaufbereitungsanlage einer Papiermaschine
bzw. fiir den Betrieb der ganzen Papiermaschine wichtig sind,
bisher jedoch nur sehr umsténdlich im Labor und damit zu spit
fiir den Produktionsprozess gemessen werden konnten. Es han-
delt sich dabei hauptséchlich um die Steifigkeit, Dicke, Bieg-
samkeit oder Elastizitét der einzelnen Fasern, ihren Quellungs-
zustand, ihre Linge und Form. Diese Eigenschatten haben
einen bedeutenden Einfluss, z.B auf die Dichte des hergestellten
Papiers sowie auf seine technologischen Eigenschaften wie z.B.
das Volumen oder gewisse Festigkeiten.

So sind z.B. Messverfahren bekannt, bei welchen einzelne
Fasern aus der Suspension herausgenommen und mechanisch
untersucht werden. Abgesehen von der Schwierigkeit und
Umstindlichkeit derartiger Untersuchungen ist es unmoglich,
eine richtig reprisentative Faser aus der riesigen Menge der in
Suspension befindlichen Fasern herauszufinden.

Es ist festgestellt worden, dass die erwihnten Eigenschaften
der Stoffasern, d.h. ihre Steifigkeit, Elastizitdt und Fasergeo-
metrie einen Einfluss auf die scheinbare Viskositit der Stoffsu-
spension haben. Diese wirkt sich in empfindlicher Weise auf das
Drehmoment aus, das der Rotor zum Einhalten seiner Drehzahl
aufnimmt, nicht aber auf den axialen Druck.

Die Erfindung hat die Schaffung eines Verfahrens und einer
Vorrichtung zum Ziel, welche eine neuartige Messung dieser
Eigenschaften der Papierstoffasern anhand ihrer scheinbaren
Viskositit ermdglichen, aus welcher Riickschliisse auf die
erwahnten Eigenschaften der Fasern gezogen werden konnen,
und zwar wéhrend der Produkiton.

Das erfindungsgemisse Verfahren, durch welches dieses
Ziel erreicht wird, ist dadurch gekennzeichnet, dass das Rei-
bungsmoment zwischen Rotor und Stator die Drehzahl des
Rotors und die Breite des Spaltes festgestellt werden, und dass
aus dem gegenseitigen Verhéltnis dieser Grossen ein Messignal
abgeleitet wird.

Die erfindungsgemaisse Messvorrichtung zur Ausfithrung
des Verfahrens ist gekennzeichnet durch eine Vorrichtung zur
Messung des Reibungsmomentes zwischen Rotor und Stator
sowie eine Vorrichtung zur Bestimmung der Drehzahl des Ro-
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tors.

Beim erfindungsgemissen Verfahren kann vorzugsweise

o0 €ine der Grossen konstant werden und die andere der aus dem

Reibungsmoment der Drehzahl und der Spaltbreite bestehen-
den Grossen durch Veridnderung der dritten Grsse auf einen
konstanten Wert eingeregelt werden, wobei die dritte Grésse

zur Bildung des Messignales dient. Dadurch kann eine bedeu-

axialen Stellung des Rotors (3) gegeniiber dem Stator (2) dient. os tende Vereinfachung bei der Anwendung des Verfahrens sowie

11. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausgangsvorrichtung einen Integrierteil (17) enthilt,
welcher zur Summierung der Betitigungssignale des Stelimotors

der dazu erforderlichen Vorrichtung erzielt werden, wobei
zudem noch besser miteinander vergleichbare Messresultate
erzielt werden.



So kann der Spalt zwischen dem Rotor und dem Stator auf
eine konstante Breite eingestellt werden, das Drehmoment des
Rotors durch Verdnderung dessen Drehzahl auf einen konstan-
ten Wert eingeregelt werden, und die Drehzahl das Messignal
bilden.

Es kann jedoch auch die Drehzahl des Rotors konstant
gehalten werden, das Drehmoment durch Veridnderung der
Breite des Spaltes auf einen konstanten Wert eingeregelt wer-
den, und die Breite des Spaltes mittels einer von dieser abhéngi-
gen Grosse das Messignal bilden.

Bei der Messvorrichtung zur Ausfiihrung des Verfahrens
kann der Antriebsmotor eine konstante Drehzahl aufweisen,
und es kénnen ein Stellmotor zur Einstellung der Breite des
Spaltes durch axiale Verstellung des Rotors oder des Stators,
welcher von der Messvorrichtung zur Messung des Drehmo-
mentes im Sinne einer Konstanthaltung des Drehmomentes
beeinflusst wird, sowie eine Ausgangsvorrichtung zur Bestim-
mung der Breite des Spaltes zwischen Rotor und Gehiuse
vorgesehen sein. Die Verstellung des Rotors durch den Stellmo-
tor hat dabei den Vorteil, dass der Einfluss von Haftreibung bei
der Verstellbewegung ausgeschaltet wird, so dass genaue Mess-
resultate erzielt werden kénnen.

Dabei konnen vorzugsweise der Rotor und die diesem zuge-
wandte Fliche des Stators konisch sein. Dadurch werden zur
Ausfiihrung einer gewissen Anderung der Spaltbreite lingere
Verstellwege des Rotors ermdglicht, die zu einer grésseren
Empfindlichkeit der Einstellung fiihren. Es versteht sich jedoch,
dass die miteinander zusammenwirkenden Fldchen des Rotors
und des Stators auch z.B. eben sein konnen.

Dabei kénnen die zueinander parallelen Flichen des Rotors
und des Stators mit Verzahnungen nach der Art eines Refiners
versehen sein. Dadurch wird in besonderer Weise der Einfluss
der Fasern erfasst, die an den gegenseitig beweglichen Kanten
der Zihne vorbeigefiihrt werden. Es versteht sich jedoch, dass
diese Flichen auch glatt sein konnen. Dadurch kénnen andere,
ebenfalls neuartige Messungen der Eigenschaften der Stoffsu-
spension durchgefiihrt werden.

Bei einem axialen beweglichen Rotor kann die Ausgangs-
vorrichtung zur Bestimmung der axialen Stellung des Rotors
gegeniiber dem Stator dienen.

Vorzugsweise kann die Ausgangsvorrichtung einen Inte-
grierteil enthalten, welcher zur Summierung der Betitigungssi-
gnale des Stellmotors dient und anhand dieser Signale die
augenblickliche Stellung des Rotors gegeniiber dem Stator be-
stimmt.

Die erfindungsgemasse Messvorrichtung kann z.B. im Labor

zur Messung der Eigenschaften von Stoffsuspensionen dienen.
Sie kann jedoch auch als Vorrichtung zur Regelung einer die
Stoffeigenschaft beeinflussenden Maschine der Stoffaufberei-
tungsanlage einer Papiermaschine dienen. So kann z.B. durch
das Messignal ein Refiner gesteuert werden. Die Vorrichtung

kann jedoch auch zur Regelung der Mischung von Suspensionen

verschiedener Qualitdten dienen. So kann z.B. ein Papier mit
einer gegebenen Eigenschaft durch Mischung einer Stoffsuspen-
sion von hoher Qualitit mit einer Stoffsuspension niedriger
Qualitit erhalten werden.

Die Erfindung wird anhand in der Zeichnung schematisch
dargestellter Ausfiihrungsbeispiele erldutert.

Es zeigt: .

Fig. 1 ein Schema einer bevorzugten Ausfithrungsform der
erfindungsgemdssen Vorrichtung zusammen mit ihrem Antrieb
und ihrer Schaltung,

Fig. 2 einen Teilschnitt nach der Linie II-II in der Fig. 1 in
grosserem Massstab einer Vorrichtung mit verzahnten Fléchen,

Fig. 3 einen der Fig. 2 entsprechenden Schnitt einer Vor-
richtung mit glatten Flichen,
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Fig. 4 ein Schema einer moglichen Schaltung zur Anwen-
dung der erfindungsgemiissen Messvorrichtung als Steuergerit
fiir einen Refiner,

Fig. 5 ein Schema der Anwendung der erfindungsgemissen

5 Vorrichtung zur Steuerung der Mischung von Stoffsuspensionen
verschiedener Qualitdten zur Erzielung einer Mischung mit
einer gegebenen Qualitit,

Fig. 6 einen Schnitt einer weiteren Ausfiihrungsform der
erfindungsgemassen Vorrichtung,

w  Fig. 7 die Ansicht nach der Linie VII-VII in der Fig. 6 und
die

Fig. 8 und 9 zwei mdgliche Schaltungen der Vorrichtung
nach der Fig 1.

Die in der Fig. 1 dargestellte Vorrichtung 1 enthélt ein

15 Gehéuse 2, in welchem ein Rotor 3 drehbar ist. Wie aus der Fig.
2 hervorgeht, ist der konische Hohiraum des Gehduses 2 mit
einer Innenflidche 4 versehen, der Rotor 3 mit einer parallelen
Aussenfldche 5.

Nach der Fig. 2 sind die Flachen 4, 5, die miteinander einen

20 Spalt S bilden, mit Zdhnen 4’, 5" nach der Art eines Refiners
versehen. Sie konnen jedoch nach der Fig. 3 auch glatt sein. Die
Breite des Spaltes S, die kleiner als 1 mm ist, liegt vorzugsweise
im Bereich von 0,5-0,1 mm.

Der Rotor 3 hat eine Welle 6, an welche sich ein Antriebs-

25 motor 7 anschliesst. Der Motor 7 ist ein Antriebsmotor mit
konstanter Drehzahl und enthilt zu diesem Zweck eine Dreh-
zahlmessvorrichtung 6’ und einen Drehzahlregler 7'.

Ausserdem ist der Antriebsmotor 7 oder die Welle 6 mit
einer Messvorrichtung 8 zur Messung des auf die Welle 6

0 augenblicklich iibertragenen Drehmomentes versehen. Das
Messgerit 8, das normalerweise elektrisch bzw. elektronisch
sein kann, wobei es mit der Regelung des Motors 7 zusammen-
gebaut sein kann, dient zur Bildung eines Messignales, das
durch eine Signalleitung 10 einem Regler 11 zugeleitet wird.

3s Der Regler 11 vergleicht das Messignal mit einem Sollwert 12
fiir das konstantzuhaltende Drehmoment und beeinflusst ent-
sprechend einen Stellmotor 13. Der Stellmontr 13 ist mit einem
Getriebe 14 gekuppelt, das zur axialen Verstellung der Welie 6
und mit ihr des Rotors 3 im Hohlraum des Gehduses 2 dient.

40 Dadurch wird die Grdsse des Spaltes S beeinflusst. Die Beein-
flussung erfolgt in dem Sinn, dass das Drehmoment des
Antriebsmotors 7 konstantgehalten wird.

Die Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt der verzahnten Innenfla-
che des Hohlraumes des Gehauses 2 sowie der Aussenfléiche des

45 Rotors 3. Wie aus der Figur hervorgeht, bewegt sich die Verzah-
nung des Rotors 3 an der Verzahnung des Gehéuses 4 vorbei,
und zwar in einer Entfernung, welche der Breite des Spaltes S
entspricht. Der im Spalt zwischen dem Rotor 3 und dem
Gehiuse 2 befindliche Papierstoff wird durch die Drehung des

s0 Rotors 3 mitgenommen und widersetzt sich dieser Drehbewe-
gung. Die Fasern F hdufen sich, wie in der Fig. 2 angedeutet, an
den Kanten der zusammenwirkenden Zihne 4', 5’ und verursa-
chen die Entstehung einer Scheinviskositit, welche von den
Eigenschaften der Fasern abhéngig ist. So wird diese Scheinvis-

55 kositdt von der Lange der Fasern von ihrer Steifigkeit bzw.
Viskositét und von ihrer Elastizitét beeinflusst. Die Beeinflus-
sung ist sowoh! hydraulischer wie mechanischer Art. Wenn nun
der Rotor 3 mit der Hilfe des Stellmotors 13 und des Getriebes
14 axial so verstellt wird, dass das Drehmoment konstant bleibt,

«0 bildet die axiale Stellung des Rotors 3 einen Messwert fiir die
erwihnten Eigenschaften.

Dieser Messwert kann in der schematisch dargestellten
Weise, z.B. optisch, dadurch abgenommen werden, dass ein mit
der Welle 6 verbundener Zeiger 15 entlang einer Skala 16

os bewegt wird. Vorzugsweise kann, wie in der Fig. 1 angedeutet,
ein Integriergerét 17 an den Ausgang des Reglers 11 ange-
schlossen sein. Das Integriergerét 17 summiert in diesem Fall
die dem Stellmotor 13 zugefiihrten Betétigungssignale in Grosse
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und Richtung und bildet einen Integralwert, welcher der augen-  der Ausgangsleitung 35 ist die erfindungsgemisse Mischvorrich-

blicklichen Stellung des Rotors 3 im Gehéuse 2 entspricht. Es tung 1 geschaltet, wobei sich zur Erzielung einer Zweigstro-

versteht sich jedoch, dass die Stellung des Rotors 3 auch direkt ~ mung in der Leitung 35 hnlich wie in der Leitung 22 ein

mit elektrischen Mitteln, z.B. induktiv, abgenommen werden Drosselorgan 41 befindet.

kann. < Indiesem Fall ist die Vorrichtung nach der Fig. 1 mit einem
Eine #hnliche Wirkung wird erhalten, wenn nach der Fig. 3 konstanten Spalt S und einem Antriebsmotor 7 mit konstanter

die Flichen 4 und 5 des Stators und des Rotors glatt sind. In Drehzahl ausgestattet. Die Drehmoment-Messvorrichtung 8 lie-

diesem Fall werden etwas abweichende Messwerte erhalten,da  fert ihr Messignal einem Regler 42, welcher Betatigungssignale
die hydraulische Beeinflussung etwas stirker ausgeprigt ist als Stellmotoren 43 und 44 der Ventile 38 und 39 liefert.

die mechanische. o ImBetrieb wird entsprechend dem Messwert der erfin-
Bei der in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Messvorrichtung dungsgemissen Vorrichtung 1 mehr oder weniger der Stoffsu-
wird das Drehmoment des Rotors 3 durch Verinderung der spension aus den Biitten 30 oder 31 der Mischbiitte 34 zuge-

Breite des Spaltes S konstant gehalten, wobei die Grdsse dieses fiihrt, wodurch in dieser eine Stoffmischung mit der gewiinsch-
Spaltes bzw. die von ihr abhéngige axiale Stellung des Rotors 3 ten Eigenschaft erhalten wird.

als Messignal weitergeleitet werden. s Die Ausfiihrungsform der erfindungsgeméssen Vorrichtung
Esist jedoch eine Ausfiihrungsform moglich, bei welcher die nach den Fig. 6 und 7 enthilt ein Gehéuse 2, in welchem sich

Grosse des Spaltes S einmal eingestellt wird und unverén- neben einem Rotor 3 ein besonderer Stator 2’ befindet. Zwi-

dert bleibt. In diesem Fall kann bei der Vorrichtung nach der schen beiden befindet sich der Spalt S. Der Rotor 3 istin

Fig. 1 das Messignal der Drehmoment-Messvorrichtung 8 aus gleicher Weise wie bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 1 mit

der Leitung 10 direkt als Messignal der Vorrichtung weitergelei- 2 einem Antriebsmotor 7, einer Drehzahl-Messvorrichtung 6

tet werden. In einem solchen Fall entfillt die Verbindung von und einem Drehzahlregler 7'versehen.

der Vorrichtung 8 zum Stellmotor 13 sowie der Regler 11 und
die Ausgangsrichtung 17. Eine derartige Schaltung ist aus der
Fig. 8 ersichtlich.

Die Fig. 9 zeigt eine Schaltung der Vorrichtung, bei welcher
der Spalt S auf einen konstanten Wert eingestellt ist, die Mess-
vorrichtung 8 zur Messung des Drehmomentes des Rotors 3 auf
den Regler 7' einwirkt, so dass dieses Drehmoment konstant
gehalten wird. In diesem Fall bildet das Messignal der Vorrich-
tung 6’ zur Messung der Drehzahl des Rotors 3 das Ausgangssi- 3
gnal der Vorrichtung.

Die Fig. 4 und 5 zeigen zwei mogliche Anwendungsfélle der
erfindungsgemassen Messvorrichtung 1.

Der Stator 2’ ist mit einer Hohlwelle 50 versehen, durch
deren Kanal 51 die zu messende Stofffliissigkeit zugefiihrt wer-
» den kann. An der Welle 50 ist eine Muffe 52 mit einem
=" Hebelarm 53 und einem Zeiger 54 befestigt. Am Hebelarm 53
greift eine Feder 55 an, deren anderes Ende an einem festen
Teil der Vorrichtung, z.B. am Gahéuse 2, befestigt ist. Der
Zeiger 54 ist entlang einer Skala 56 beweglich.

Zur axialen Abstiitzung ist dic Welle 50 mit einem I&sbaren
Bund 57 versehen. Zwischen dem Bund 57 und einem Lager-
stutzen 58 des Gehiuses 2 befinden sich Beilagscheiben 60,
welche zur Einstellung der Grosse des Spaltes S dienen.

. . . . Es versteht sich, dass der bei dieser Vorrichtung durch den
Nach der Fig. 4 dient die Messvorrichtung 1 zur Steuerung . . >
eines Betriebsrefiners 20. Dem Betriebsrefiner 20 wird diezu 35 Zeiger 54 und die Skala 56 dargestelite Messwert nicht nur

verarbeitende Stofffliissigkeit durch eine Eingangsleitung 21 " visuell, sondern auch z.B. optisch oder elektrisch abgenommen

zugefiihrt, durch eine Ausgangsleitung 22 entnommen und der werden kann.

Papiermaschine zugefiihrt. An die Ausgangsleitung 22 ist eine Ahnlich wie bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 1 kén-
Zweigleitung 23 mit der erfindungsgemissen Messvorrichtung 1~ nen auch in diesem Fall die miteinander zusammenwirkenden
angeschlossen. Das Steuersignal der Ausgangsvorrichtung 17 40 Fliichen 5 des Rotors 3 und 4 des Stators 2 mit einer Verzah-
wird einem Stellmotor 24 des Refiners 20 zugefiihrt, welcherin ~ nung nach der Fig. 2 versehen werden.

bekannter Weise die Spaltgrosse des Refiners 20 verdndert und Es versteht sich, dass bei allen dargestellten Ausfithrungs-

auf diese Weise den Mahlgrad des im Refiner 20 gemahlenen formen die Messung des Drehmomentes und der Drehzahl der

Faserstoffes beeinflusst. Motoren bzw. Rotoren in der Regel durch elektronische Schal-
Nach der Fig, 5 sind zwei Biitten 30 und 31 mit Stoffsuspen- 45 tungen erfolgen wird, die mit dem Regler 7' zusammengebaut

sionen verschiedener Qualitiiten vorgesehen, die iiber Leitun- sein konnen.

gen 32, 33 mit einer Mischbiitte 34 verbunden sind. Aus der Auch kann bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 1 der

Mischbiitte fiihrt eine Leitung 35 zu einer Papiermaschine. Rotor 3 in seiner Achsenrichtung fest angeordnet und der Stator
In den Leitungen 32 und 33 sind Pumpen 36 und 37 sowie 2 auf eine geeignete Weise axial gegeniiber diesen verschiebbar

Drosselventile 38 und 39 geschaltet. In einer Zweigleitung 40 so sein.
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