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Uktad formujacy impulsy do generatora zegarowego

Przedmiotem wynalazku jest uktad formujacy impulsy do generatora zegarowego, stosowany
przy wsp6tpracy z mikroprocesorem scalonym wielkiej skali integracji. Uktady te s3 stosowane do
budowy mikrokomputeréw obliczeniowych i kontrolno-sterujacych.

Znane s3 uklady formujace impulsy do generatora zegarowego, opisane w publikacji firmowej
»M 6800 Microkomputer System Design Data“, Motorola 1976, jak réwniez w publikacji M 6800
EXORciserUsers Guide, Motorola, 1975. Zasada budowy tych rozwiazar polega na szeregowym
potaczeniu bramek logicznych oraz tranzystorowych uktadéw przeciwsobnych pnp-npn. Wsp6lng
wada tych rozwigzan jest konieczno$¢ stosowania specjalizowanych uktadéw scalonych, produko-
wanych wylacznie przez t¢ firm¢. Dodatkowa wada ukiadu opisanego w publikacji ,M 6800
Microkomputer System Design Data“ jest jego ztozono§¢ uktadowa, gdyz sktada si¢ on z 19
elementéw i 7 bramek scalonych. Znane sa réwniez specjalizowane uktady zegarowe realizowane w
technice péirzewodnikowej monolitycznej jak rowniez w technice hybrydowej, ktére cechuje duza
ztozonos¢ uktadowa, skomplikowana technologia oraz wysoki koszt.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tych wad i opracowanie ulepszonego uktadu formuja-
cego impulsy do generatora zegarowego.

Istota wynalazku polega na tym, Zze uktad formujacy impulsy do generatora zegarowego,
wykorzystujacy oscylator z rezonatorem kwarcowym i dzielnik czgstotliwosci przez 2 lub 4 jest
zbudowany w ten sposéb, ze jedno wyjscie dzielnika czgstotliwoSci jest potaczone z wejsciem
pierwszej bramki NAND z otwartym kolektorem, ktdrej wyjécie jest potaczone poprzez rezystor z
baza pierwszego tranzystora p-n-p, przy czym emiter tego tranzystora jest przytaczony do dodat-
niego napigcia zasilajacego, jego baza jest polaczona przez rezystor zdodatnim napigciem zasilaja-
cym, a kolektor stanowi pierwsze wejscie uktadu, potagczone z wyjéciem drugie, bramki NAND z
otwartym kolektorem, kt6rej obydwa wejcia sa potaczone z wyj§ciem pierwszej bramki NAND,
ponadto pierwsze wyjécie uktadu jest potaczone przez inwerter z wejSciem trzeciej bramki NAND z
otwartym kolektorem, kt6rej drugie wejécie jest potaczone z drugim, komplementarnym wyjsciem
dzielnika czgstotliwosci, a jej wyjécie jest potaczone poprzez rezystor z baza drugiego tranzystora
p-n-p, przy czym emiter tego tranzystora jest przylaczony do dodatniego napigcia zasilajacego, jego
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baza jest potaczona przez rezystor z dodatnim napigciem zasilajacym, a kolektor stanowi drugie
wyjécie uktadu, potaczone z wyjsciem czwartej bramki NAND z otwartym kolektorem, ktorej
obydwa wejécia sa potaczone z wyjsciem trzeciej bramki NAND, ponadto drugie wyjscie uktadu
jest potaczone z wejsciem drugiego inwertera, ktdrego wyjscie jest potaczone z drugim wejciem
pierwszej bramki NAND i z wejSciem trzeciego inwertera, ktdrego wyjécie stanowi trzecie wyjécie
uktadu.

Korzystne skutki techniczne wynalazku polegaja na tym, ze caly uktad generatora zegaro-
wego, tacznie z oscylatorem kwarcowym i dzielnikiem czgstotliwosci, moze byé zbudowany w
oparciu o trzy seryjne i ogdlnodostgpne uktady scalone TTL, tj. 6-krotny inwerter, 4-krotng
bramk¢ NAND z otwartym kolektorem i pojedynczy lub podwojny przerzutnik. Uktad formujacy
impulsy wedtug wynalazku znacznie upraszcza konstrukcje ukladu generatora w stosunku do
znanych rozwigzan, zmniejszajac jego rozmiary i obnizajac koszt.

Przedmiot wynalazku jest pokazany na przykladzie wykonania odtworzonym na rysunku
przedstawiajacym schemat potaczen.

. Uktad wedtug wynalazku zawiera cztery dwuwejéciowe bramki NAND z otwartym kolekto-
rem By, By, B;, Bsprodukowane w jednym typowym ukladzie scalonym, oraz trzy inwertery I, I2, I3
spo$rdd szesciu, zawartych w jednym uktadzie scalonym, przy czym pozostate trzy moga by¢ uzyte
do budowy oscylatora kwarcowego. Ponadto uktad zawiera dwa tranzystory p-n-p T, T2, o malym
napigciu nasycenia i cztery rezystory Ry, Rz, R, Re. Jedno wejscie dzielnika czgstotliwosci Q jest
potaczone z wejsciem pierwszej bramki NAND B, z otwartym kolektorem, ktdrej wyjscie jest
podtaczone poprzez rezystor R; z baza pierwszego tranzystora p-n-p Ty, przy czym emiter tego
tranzystora jest przytaczony z dodatnim napigciem zasilajacym, oraz poprzez rezystor R, z jego
baza, natomiast kolektor stanowi pierwsze wyjécie uktadu ¢,, potaczone z wyjsciem drugiej bramki
NAND B; z otwartym kolektorem, ktdrej obydwa wejscia s3 potaczone z wyjsciem pierwszej
bramki NAND B,, ponadto pierwsze wyjécie uktadu ¢ jest potaczone przez inwerter I, z wejSciem
trzeciej bramki NAND B; z otwartym kolektorem, kt6rej drugie wejscie jest potaczone z drugim
komplementarnym wyjsciem Q dzielnika czgstotliwosdci, a jej wyjscie jest potaczone poprzez
rezystor R; z bazg drugiego tranzystora p-n-p T,, przy czym emiter tego tranzystora jest przyla-
czony do dodatniego napigcia zasilajacego +U, jego baza jest potaczona przez rezystor Ry z
dodatnim napigciem zasilajacym, a kolektor stanowi drugie wyjscie ukladu ¢, ,polgczone z
wyj$ciem czwartej bramki NAND B4z otwatrym kolektorem, ktérej obydwa wejscia sg potagczone z
wejSciem trzeciej bramki NAND B;, ponadto drugie wyjscie uktadu ¢ jest potaczone z wejéciem
drugiego inwertera I, ktorego wyjscie jest potaczone z drugim wejsciem pierwszej bramki NAND
B. i z wejsciem trzeciego inwertera I3, ktérego wyjscie stanowi trzecie wyjscie uktadu E.

Dziatanie uktadu polega na tym, ze symetryczna fala prostokatna dostarczana na wejécia Q, Q
z dzielnika czg¢stotliwosci jest ksztaltowana przez zespot bramkowo-inwerterowy By, B, B3, B4, I,
I; oraz dwa tranzystory T), T2 w ten sposdb, ze na wyjsciach uktadu otrzymuje si¢ sygnaly
prostokatne, spetniajace warunki techniczne sterowania mikroprocesora. Pomiedzy koncem syg-
natu ¢; i poczatkiem sygnatu ¢; wystgpuje opdZnienie uktadéw I, B; i B, natomiast migdzy
konicem sygnatu ¢, i poczatkiem sygnatu ¢, wystgpuje op6znienie uktadéw I, By i B, Przy
poziomie niskim na wyjsciach ¢, ¢2 bramki odpowiednio B2, B4 znajduja si¢ w stanie wiaczenia,
natomiast tranzystory odpowiednio T, T2 nie przewodza. Przy poziomie wysokim na wyjéciach ¢,
@2 przewodzg tranzystory odpowiednio T, T3, natomiast bramki odpowiednio B3, Bsznajduja si¢ w
stanie wylaczenia.

Zastrzezenie patentowe

Uktad formujacy impulsy do generatora zegarowego, wykorzystujacy oscylator zrezonatorem
kwarcowym i dzielnik czgstotliwosci przez 2 lub 4, znamienny tym, ze jedno wyjscie dzielnika
czgstotliwosci (Q) jest potaczone z wejSciem pierwszej bramki NAND (B;) zotwartym kolektorem,
ktorej wyjscie jest potaczone poprzez rezystor (R;) z baza pierwszego tranzystora p-n-p (Ty), przy
czym emiter tego tranzystora jest przylaczony do dodatniego napigcia zasilajacego (+U), jego baza
jest potaczona przez rezystor (R;) z dodatnim napigciem zasilajacym, a kolektor stanowi pierwsze
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wyjscie uktadu (¢1), potaczone z wyjsciem drugiej bramki NAND (B;) z otwartym kolektorem,
ktdrej obydwa wejécia sa potaczone z wyjsciem pierwszej bramki NAND (B,), ponadto pierwsze
wyjécie uktadu (¢1) jest potaczone przez inwerter (I1) z wejsciem trzeciej bramki NAND (B3) z
otwartym kolektorem, ktérej drugie wejscie jest potaczone z drugim, komplementarnym wyj$ciem
(Q) dzielnika czgstotliwosdci, a jej wyjécie jest polaczone poprzez rezystor (R3) z baza drugiego
tranzystora p-n-p (T), przy czym emiter tego tranzystora jest przylaczony do dodatniego napigcia
zasilajacego (+U), jego baza jest potaczona przez rezystor (R4) zdodatnim napigciem zasilajacym, a
kolektor stanowi drugie wyjscie uktadu (¢2), potaczone z wyjéciem czwartej bramki NAND (B4) z
otwartym kolektorem, ktorej obydwea wejscia s3 potaczone z wyjSciem trzeciej bramki NAND
(B3), ponadto drugie wyjscie uktadu (¢) jest potaczone z wejsciem drugiego inwertera (I2), ktdrego
wyjscie jest potaczone z drugim wejsciem pierwszej bramki NAND (B,) i z wejsciem trzeciego
inwertera (Is), ktdrego wyjécie stanowi trzecie wyjscie uktadu (E).
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