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Mittel zur Regulieruns des Pflanzenwachstums

Anwendungsgebiet der Erfindung

‘Die Erfindung kann im Gartenbau und in der Landwirtschaft,
insbesondere zur Ertragsstabilisierung uand -steigerung in
Getreidekulturen angewendet werden.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Wachstumsregulatorische Eigenschaften sind in jlingerer Zeit
von zahlreichen Substanzen bekanntgeworden, Auch 2-Chlor-
dthanphosphonsdure und (2-Chlordthyl)-trimethyl-ammonium=
chlorid sowie deren Kombination sind beispielsweise zur Halm-
stabilisierung im Getreide vorgeschlagen worden,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, neue Kombinationen als Nittel zur
Regulierung des Pflanzenwachstums zu entwickeln, die insbe-~
sondere in Getreidekulturen zu éiner Ertragssteigerung fiihren
und in der Lage sind, den zeitlich begrenzten Anwendungstermin
beispielsweise bei Weizen zu erweitern,
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméB dadurch gelSst, dal die
Mittel zur Regulierung des Pflanzenwachstums, ilnsbesondere zur -
Ertragsstabilisierung und -~steigerung in Getreidekulturen, ne-
ben Ublichen Hilfs- und Trégerstéffen als Wirkstoff eine Kombi-
nation aus 50 bis 80 Gew.% 2-Chloréthanphosphonséure, 20 bis

40 Géw.%'(2-Ghloréthyl)—trimethyl-ammoniumchlorid und 2 bis

12 Gew.% Kupfer(II)-sulfat, vorzugsweise aber im Gewlichbsver-
hiltnis 6 3 3 : 1 enthalten,

" Bs wurde uberraschend gefunden, da8 der bei Anwendung von
(2-Chlordthyl)-trimethyl-ammoniumchlorid in Weizen aus riick-
standstoxikologischen Griinden auf das 5=-Blattstadium begrenzte
Anwendungstermin bei Verwendung der erfindungsgemdfen Kombi-
‘nationen wesentlich erweitert werden kann, im extremen Fall bis
zum Stadium 9 des Getreides nach der FEEKES-Skala, Dabei wird
die Aufwandmenge von (2-Chlor#éthyl)-trimethyl-ammoniumchlorid
aus humantoxikologischen Erwigungen auf -ein Minimum reduziert.
Entscheidend fiir den beabsichtigben Effekt sind die Aufwand- -
menge an sktiver Substanz und das Entwicklungsstadium des Ge-
treides zum Zeitpunkt der Anwendung.

Die Anwendung der erfindungsgemédBen Mittel erfolgt zweckmadBiger—
weise in den fiir Mittel zur biologischen ProzeBsteuerung ubli-
chen Zubereitungs- und Ausbringungsformen wie Ldsungen, Emu ]~
sionen, Konzentraten, die unter Zusabtz von flissigen Trager-
stoffen beziehungsweise Verdiinnungsmitteln zumeist unter Bei-
gabe oberflichenaktiver Stoffe und anderer Formulierungshilfs-—
mittel bereitet und zur Anwendung mit Wasser verdlinnt werden
koénnen,

Die Anwendungsformen richten sich nach dem Verwendungszweck.

Sie haben in jedem Fall eine feilne Verteilung der wirksanmen Sub-
sbtanzen zu gewdhrleisten. Die Herstellung der Zubereitungen er-
folgt in an sich bekannter Weise durch Mischverfahren.

Die erfindungsgemiBen Mittel werden je nach Verwendungszweck in
Wirkstoffmengen von 0,5 bis 2,5 kg/ha, vorzugsweise mit 1,5 kg /ha,
angewandt. ‘
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. Ausfihrungzsbeispiele

Beispiel 1: :
Beeinflussung des Lingenwachstums von Sommerweizen durch die
erfindungsgemdBen Mittel

In einem Klimaraum wurden Sommerweizenpflanzen der Sorte Hatri
mit 2-Chlor§thanphosphonséure (4), (2-Chloréthyl)-trimethyl-
smmoniumchlorid (B), Kupfer(II)-sulfat (C) und Kombinationen

aus diesen Wirkstoffen behandelt.

Die Testldsungen wurden in Petrischalen gegossen und die Blatt-
spreiten der 14 Tage alten Pflanzen langsam durch die Losung
gezogen, Diese Applikationsform erfordert bei Getreide unbédingt
die Zugabe von Netzmitteln.

Nach dem Abtropfen wurden die Pflanzen wieder in die Kulturge-
T&Be eingesetzt. Vier Wochen nach Keimbeginn erfolgte die Aus-
wertung, indem die Griinmasse in Relation zur unbehandelten Kon-.
trolle sowie der Abstand zwischen der 1. und 2, Blattspreite be-
stimmt wurden.

Wie aus der Tabelle I ersichtlich ist, kann durch eine Kombi~-
nation von 2~Chloréthanphosphonséure, (2—Ghloréthyl)—trimethyl~
ammoniumchlorid und Kupfer(II)-sulfat gegenltber den Kombinations-—
partnern und gegeniiber Kombinationen aus 2-Chlordthanphosphon~
sdure plus (Z-Chloréthyl)-trimethyl—ammoniumchlbrid eine starke
Erhdhung der Massebildung erreicht werden. Das ist insofern be-~
achtlich, als gleichzeitig das Lingenwachstum ebenfalls stirker
reduziert wird als bei den Binzelkomponenten und als bei der
Zweierkombination aus 2-Chlordthanphosphonsiure plus (2-Chlor-
&bhyl)-trimethyl-ammoniumchlorid,

Das geht eindeutig aus den Werten der Tabelle IT hervor.

Berechret man den Kombinationseffekt nach dem Verfahren von
COLBY,

IR
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A ¥4 = relative Lidnge, induzlert durch Verbindung B mit der
Dosis b
Zq = relative Linge, induziert durch Verbindung C mit der
Dosis ¢
E1 = Additivwirkung der Kombination a + b + ¢
'ER = Experimentell ermittelte relative Linge der Kombi-

nation A + B + C mit den Dosen @ + b + ¢ ,

s0 ist entsprechend den Werten der Tabelle III der Wirkungs-—
anstieg der Kombination aus 2-Chlorédthan~phosphonséure plus
(2-Chlorédthyl)=trimethyl-anmoniumchlorid plus Kupfer(II)-
sulfat gegeniber den Einzelkomponenten sowie der Kombination
aus 2-Chlordthanphosphonsidure plus (2-Chlordthyl)-trimethyl-
ammoniumnchlorid ganz eindeutig auf einen synergistischen
Effekt zu reduzieren. Denn nach COLBY liegt ein Synergismus
vor, wenn E1:>- ER ist.

Beispiel 2:
Ertragsbeeinflussende Wirkung der erf1ndung°gemaﬁen Mittel

‘Die aus 2-Chlordthan-phosphonsidure, (2-Chlordthyl)-trimethyl-
anmoniumchlorid und Kupfer(II)-sulfat im Verhdltnis 6 : 3 : 1
bestehende Kombination ist 1977 in Winterweizen der Sorten
"Mironowskaja 808" (3 Versuche) und "Alcedo" (2 Versuche) und
1978 an der Sorte "Mironowskaja 808" (3 Versuche) mit 13 1,5
und 2 kg/ha in exakten Parzellenversuchen getestet worden.
Die Anlage der Versuche erfolgte in 4-facher Wiederholung auf
Parzellen von 25 m? GroBe. Als Anwendungstermin wurde 1977/ das
Stadium 7 des Weizens nach der FEEKES-Skala (Fe 7), 1978 die
Stadien Fe 6 und Fe 9 gewdhli. Die Ertragsergebnisse sind auf
86 % Trockenmasse bezogen. Die Versuchsauswertung erfolgte
mittels Varianzanalyse.

Bei Anwendung der erfindungsgemélBen Mlttel ist in allen Ver-
suchen im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle eine wesenbt-~
liche und statistisch gesicherte Ertragssteigerung nachzuwei-
sen (siehe Tabellen IV, V und VI). Die Anwendung kann bereits

0T NLAY IS 4RO



-5 - 211637 1989

im Stadium Fe 6, aber auch noch im Stadium Fe 9 erfolgen. Zu
einem spiteren Termin ist der Anwendungserfolg in der Regel
‘besser (siehe Tabelle VI); eine optimale Wirkung ist nach
bisherigen Erfahrungen bei Applikation in Stadium Fe 7/8 zu
erwarten.

.Bei langstrohigen Weizensorten wie beispielsweise "Iiironows—
kaja 808" ist erfashrungsgemdl filir eine optimale Halmstabili-
sierung und Ertragssicherung die Anwendung von 2 kg/ha (2~
Chlordthyl)-trimethyl~ammoniumchlorid beziehungsweise 2 kg AS
der Kombination aus 2-Chlordthanphosphonsiure plus (2-Chlor-
dthyl)-trimethyl-ammoniumchlorid (2 : 3) gemdB DE-ES 115 313)
notwendig. Mit der obengenannten Kombination ist aufgrund syn-
ergistischer Effekte bereits mit 1 kg/ha Gesamtwirkstoffmenge
eine sehr gute und sichere Ertragssteigerung méglich,

Beispiel 3: .
Halmverkiirzende und halmstabilisierende Eigenschalften der
erfindungsgemiflen Mittel

Die aus 2~-Chlordthan-phosphonsiure, (2-Chlordthyl)-trimethyl-
ammoniumchlorid und Kupfer(II)-sulfat im Verhiltnis 6 : 3 : 1
bestehende Kombination, nach der im Beispiel 2 dargestellten
Versuchsmethodik geprift, verfligt Uber gute halmverkiirzende
und halmstabilisierende Wirkungen (siehe Tabelle VII, VIII
“und IX). Bei'Anwendung in einem'fortgeschrittenen Entwick-
lungsstadium des Weizens sind in der Regel die Effekbe stirker,
wobei nach bisherigen Erfahrungen der Applikationstermin zwi-
schen Fe 6 und Fe 9 liegen kann,

In den Tabellen I bis IX bedeuten:

2-Chloréthanphoéphonsﬁure

loo]
]

(2-Chlorédthyl)~-trimethyl-ammoniumchlorid und

H]

Kupfer(II)-sulfat
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Patentanspruch

Mittvel zur Regulierung des Pflanzenwachstums, insbesondere

Zur Ertragsstabilisierung und ~-steigerung in Getreidekulturen,
gekennzeichnet dadurch, daB sie neben iiblichen Hilfs— und Tri-
gerstoffen als Wirkstoff eine Kombination aus 50 bis 80 Gew.%
-2=Chlordthanphosphonsdure, 20 bis 40 Gew.% (2-Chlordthyl)-tri-
nethyl-ammoniumchlorid und 2 bis 12 Gew.% Kupfer(II)-sulfat,
vorzugsweise aber im Gewichtsverhdltnis 6 : 3 : 1 enthalten.
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