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DESCRIPCION
Recubrimientos de barrera
Campo técnico de la invencién

La presente invencién se refiere a recubrimientos de barrera de almidén, a productos de papel recubiertos con los
mismos, y a métodos para aplicar los recubrimientos a los productos de papel.

Antecedentes de la invencion

Los productos de papel basados en celulosa se utilizan frecuentemente como materiales de envasado o en la
fabricacién de los mismos. Estos pueden utilizarse para el almacenamiento, transporte y/o venta de una variedad de
productos, que incluyen productos alimentarios y de bebidas. Los materiales de envasado utilizados para productos
alimentarios y de bebidas deben tener ciertas propiedades especificas que pueden no ser esenciales en otras
aplicaciones. Por ejemplo, los materiales de envasado no deben contener toxinas que pudieran transferirse a los
productos alimentarios o de bebidas con los que se utilizan, puede ser necesario que ayuden a prolongar la vida util
del producto, que sean suficientemente rigidos para evitar dafios en el producto, y puede ser necesario que eviten que
ciertos gases lleguen a los productos alimentarios y tfransmitan sabores u olores indeseables. Mé&s recientemente, los
fabricantes han deseado poder ofrecer materiales de envasado que sean resistentes a la migracién de aceite mineral.

Los aceites minerales proceden del crudo y del carbdn. Son indigeribles y, en algunos casos, (hidrocarburos
aromaticos de aceite mineral), cancerigenos. Se utilizan en la produccidn de tintas y en determinados recubrimientos
utilizados frecuentemente en productos de papel, incluidos materiales de envasado. Estos se vuelven volétiles (se
evaporan) a temperatura ambiente y pueden posteriormente migrar del envase al contenido del envase. Por lo tanto,
existe un riesgo de contaminacién de aceite mineral cuando se utilizan materiales de envasado impresos para
productos alimentarios y de bebidas. Este riesgo aumenta con el uso de materiales de envasado reciclados o
parcialmente reciclados, ya que los aceites minerales tienden a acumularse en los productos de papel reciclados. Sin
embargo, el riesgo no proviene necesariamente del propio envase principal o secundario para alimentos. Los aceites
minerales también pueden migrar desde otros articulos envasados cercanos o simplemente desde el entorno.

Una forma de prevenir, o al menos limitar, la migracién de aceites minerales es mediante el uso de una barrera
funcional. Se han utilizado bolsas de plastico de polietileno o polipropileno para este fin, pero esto da lugar a
envases adicionales indeseables y a costes adicionales. Por lo tanto se han propuesto barreras funcionales que
puedan aplicarse directamente en los materiales para envasado de papel en forma de recubrimientos

Por ejemplo, EP2532706A1 (Mayr-Melnhof) describe un procedimiento para producir un material de envasado con
recubrimiento, en donde el recubrimiento actlia como una barrera para compuestos hidréfobos tales como aceites
minerales. El procedimiento incluye la etapa de “recubrir el interior del sustrato con al menos una capa de una
composicién acuosa que incluye al menos poli(alcohol vinilico) y un agente de reticulacién y con un contenido de
sélidos de como maximo un 25 % en peso”. Sin embargo, el uso de PVOH es costoso. Mas aun, debido a su alta
viscosidad, la sustancia seca potencial de las composiciones de recubrimiento basadas en el mismo sera limitada
(aumentando de este modo el tiempo y la energia necesarios para el secado).

EP2714990A1 (BASF) se refiere a capas de barrera para papel o cartén reciclado con contaminacién de aceite mineral,
produciéndose la capa mediante la aplicaciéon de una dispersion polimérica acuosa que comprende al menos un
copolimero obtenible mediante polimerizacién en emulsién de uno 0 mas monémeros principales seleccionados de
C1-C4 alquil (met)acrilatos, uno o méas monémeros de acido, acrilonitrilo y otros monémeros. Sin embargo, estos
copolimeros son relativamente caros y pueden ser pegajosos, que requieran la adiciéon de pigmento adicional.

EP2773707A1 (Billerud) se refiere a una composicién de recubrimiento de barrera de gases que puede aplicarse
en cortina que comprende un polisacérido y un tensioactivo, en donde el tensioactivo es un alcohol etoxilado no
ibnico soluble en agua, caracterizado porque el contenido de sélidos de la composiciéon es de 4-15% y el
tensioactivo tiene la férmula RO(CH2CH20)XH, en donde: R=iso-C13H27 y X es 8 o superior; 0 R=iso-C10 y X es
5,6, 7, 8 0 11. Sin embargo, las limitaciones en el contenido de sélidos de la composicién pueden ser costosas y
requerir un tiempo y energia significativos para secar el recubrimiento.

WG02014/193779 describe también composiciones basadas en almidones que son adecuadas como adhesivos. Los
adhesivos basados en almidén tipicos se componen de uno o mas almidones (que pueden ser nativos y/o modificados)
y agua, junto con aditivos tales como bérax y sosa caustica. El bérax es una sal de acido bérico. Se utiliza para aumentar
la viscosidad del adhesivo y proporcionarle la estructura requerida. Aumenta la adherencia en humedo del adhesivo y
mejora sus propiedades de formacién de pelicula y retenciéon de agua. Por estos motivos se ha considerado desde hace
mucho tiempo un componente esencial de adhesivos basados en almiddn. Sin embargo, desde 2008, varios compuestos
basados en boro, incluido el acido bérico, se han clasificado como téxicos para la reproduccién. En junio de 2010, estos
compuestos se incluyeron en la lista de candidatos a Substances of Very High Concern (Sustancias Extremadamente
Preocupantes - SVHC). La lista de candidatos a SVHC forma parte del Reglamento de Registration, Evaluation,
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Authorization and Restriction of Chemicals (Registro, Evaluacién, Autorizacién y Restriccién de Productos Quimicos -
REACH) de la UE. En virtud de dicho reglamento, debe comunicarse la presencia de compuestos clasificados como
SVHC en composiciones a niveles de 0,1 % en peso o superiores (p. €j., mediante el uso de Fichas de Datos de Seguridad
de Materiales). Ademas, existe el riesgo de que el uso de estos compuestos en determinadas aplicaciones (tales como
para la preparacién de adhesivos) pueda requerir en breve una autorizacién especial.

El objetivo de la presente invencién es proporcionar una composicién de recubrimiento simple y econémica que pueda
aplicarse mediante el uso de técnicas existentes y en una sustancia relativamente muy seca, para producir materiales de
envasado que tengan una funcionalidad de recubrimiento de barrera de gases eficaz. Existe, ademas, una necesidad
evidente de desarrollar recubrimientos que estén exentos de bérax, especialmente cuando estos recubrimientos estén
previstos para su uso con materiales de envasado de alimentos. La presente invencidn proporciona dichos recubrimientos.

Resumen de la invencién

El objeto de la presente invencién se define en las reivindicaciones 1-7 adjuntas. Las realizaciones descritas en la
presente memoria que no estan cubiertas por las reivindicaciones sirven simplemente para ilustrar el contexto
técnico de la presente invencion.

Segun un primer aspecto de la presente descripcién, se proporciona una composicién de recubrimiento de barrera
que comprende un material de almiddn, caracterizada porque: el material de almidén tiene un peso molecular
promedio ponderado de 28.000 a 300.000 Dalton y una temperatura de transicién vitrea (Tg) no superior a 120 °C.

Segln otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un producto de papel que comprende al menos una capa de
recubrimiento de barrera, comprendiendo dicha capa de recubrimiento de barrera un material de almidén y un polimero
sintético, caracterizado porque: la capa de recubrimiento de barrera tiene un peso de recubrimiento promedio de 5 a 15 g/m?;
el material de almidén tiene un peso molecular promedio ponderado de 28.000 a 300.000 Dalton y una temperatura de
transicion vitrea (Tg) no superior a 120 °C, y el polimero sintético (B2) se selecciona del grupo que consiste en: poli(alcohol
vinilico), poliamina, poliacrilatos, poliacrilamidas, poliamidas, y mezclas de los mismos, en donde el material de almidén y el
polimero sintético estén presentes en la capa de recubrimiento de barrera en una relacién de peso seco de 1:10a 2:1.

Segun un aspecto adicional de la presente descripcién, se proporciona un proceso para la produccién de un
producto de papel que comprende al menos una capa de recubrimiento de barrera, que comprende recubrir un
sustrato basado en celulosa con la composicion de recubrimiento de barrera anterior.

Segun otro aspecto adicional de la presente descripcidn, se proporciona el uso de la composicién de recubrimiento
de barrera anterior para evitar la migracién de aceites minerales a través de sustratos basados en celulosa.

Descripcién

Por lo tanto, la presente descripcién proporciona una composicién de recubrimiento de barrera que comprende un
material de almidén, caracterizada porque el material de almidén tiene un peso molecular promedio ponderado de
28.000 a 300.000 Dalton y una temperatura de transicién vitrea (Tg) no superior a 120 °C.

El material de almidén tendrd un peso molecular promedio ponderado, determinado segln el Procedimiento 3, de
28.000 a 300.000 Dalton. Preferiblemente, dicho peso molecular promedio ponderado esta entre 28.000 y 300.000
Dalton, mas preferiblemente de 100.000 a 300.000 Dalton; y una temperatura de transicion vitrea (Tg) no superior
a 120 °C, preferiblemente, de 25 a 100 °C, mas preferiblemente, de 50 a 80 °C, mas preferiblemente, de 60 a 70 °C.
La temperatura de transicién vitrea de un material amorfo es la temperatura a la cual pasa de forma reversible de
un material duro, vitreo (y relativamente quebradizo) a uno fundido, blando y de consistencia gomosa. La
temperatura de transicion vitrea del material de almidén utilizado segun la presente invencion se mide tal cual (es
decir, con un contenido de humedad en equilibrio del 10-15 %), segin el Método 1.

En una realizacién preferida, la presente descripcién proporciona una composicion de recubrimiento de barrera que
comprende un material de almidén, caracterizada porque el material de almidén tiene un peso molecular promedio
ponderado entre 28.000 y 300.000, mas preferiblemente, entre 33.000 y 200.000, y una temperatura de transicion vitrea
(Tg) no superior a 120 °C, preferiblemente, de 25 a 100 °C, més preferiblemente, de 50 a 80 °C, més preferiblemente, de
60 a 70 °C. Preferiblemente, la composicién de esta realizaciéon esta exenta de compuestos que contienen boro.

Preferiblemente, el pH de la composicién segln la invencién es al menos 2,0, mas preferiblemente, al menos 2,3,
con méxima preferencia, al menos 2,6. Preferiblemente, dicho pH es como maximo 10,5, mas preferiblemente,
como méaximo 10,0, con maxima preferencia, como méximo 9,5. Preferiblemente, dicho pH esta entre 2,0 y 10,5,
mas preferiblemente, entre 2,3 y 10,0, con maxima preferencia, entre 26 y 9,5.

En una realizacién preferida, la presente descripcién proporciona una composiciéon de recubrimiento de barrera que

comprende un material de almidén, caracterizada porque el material de almidén tiene un peso molecular promedio
ponderado entre 28.000 y 300.000, mas preferiblemente, entre 33.000 y 200.000, y una temperatura de transicién
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vitrea (Tg) no superior a 120 °C, preferiblemente, de 25 a 100 °C, més preferiblemente, de 50 a 80 °C, mas
preferiblemente, de 60 a 70 °C. Preferiblemente, la composicion de esta realizacién esta exenta de compuestos que
contienen boro. Preferiblemente, el pH de la composicién de esta realizacién esta entre 2,0 y 10,5, mas
preferiblemente, entre 2,3 y 10,0, con méaxima preferencia, entre 2,6 y 9,5.

Composiciones de recubrimiento de barrera

Como se utiliza en la presente memoria, el término “composiciéon de recubrimiento de barrera” se refiere a una
composicién, en forma seca o liquida, destinada a su uso en el recubrimiento de un sustrato, de forma tipica, un
sustrato basado en celulosa, y que, en uso, tiene alguna forma de funcionalidad de barrera. Una vez aplicada en el
sustrato, la composicién de recubrimiento se denominaré “capa de recubrimiento de barrera™.

Una composicidén de recubrimiento con funcionalidad de barrera seréd capaz de evitar que determinadas sustancias
(p- ej., humedad, grasa, aceites, oxigeno) penetren a través del sustrato recubierto. La composicién de
recubrimiento de barrera de la presente memoria (y la capa de recubrimiento de barrera correspondiente) seran
capaces, preferiblemente, de evitar, o al menos limitar, la migracion de aceite mineral a través del sustrato
recubierto. También se ha encontrado de forma sorprendente que proporcionan una buena resistencia a la grasa.

Material de almidén: el material de almidén utilizado seguin la presente invencion puede ser cualquier almidén,
derivado de almidén o mezcla de los mismos. Los derivados de almidén incluyen, por ejemplo, almidones modificados
quimicamente, modificados térmicamente y modificados enzimaticamente, tales como almidones diluidos,
esterificados, eterificados (por ejemplo, hidroxipropilados) o acetilados. También incluyen moléculas de almidén
despolimerizado, tales como dextrinas, maltodextrinas y pirodextrinas, y almidones reticulados. El material de almidén
puede proceder de cualquier fuente que incluya, por ejemplo, maiz ceroso o dentado, trigo, tapioca, patata o patata
cerosa, arroz, cebada o guisante. De forma ventajosa, el material de almidén se seleccionaré de un thermally modified
starch (almidén modificado térmicamente - TMS), una dextrina, un almidén ceroso y mezclas de los mismos. Por
ejemplo, el material de almidén puede consistir simplemente en una dextrina o un TMS, o puede ser una mezcla de
TMS y almidén ceroso o de dextrina y almidén ceroso. Si se utiliza esta mezcla, el TMS o dextrina y el almidén ceroso
estarén presentes preferiblemente en una relaciéon de peso seco de 50:50 a 20:1, preferiblemente, de 70:30 a 95:5,
mas preferiblemente, de 3:1 a 90:5. Con méaxima preferencia, el material de almidén utilizado segun la invencién es
una dextrina que tiene el peso molecular promedio ponderado y la temperatura de transicién vitrea especificados
anteriormente. Las composiciones de la presente descripcion comprenderan, preferiblemente, al menos 10 %, mas
preferiblemente, 10-90 %, més preferiblemente, 25-80 % del material de almiddn en peso, respecto al peso seco total.

La composicién de la presente descripcion tendra preferiblemente un contenido de sélidos de al menos 10 % en peso,
méas preferiblemente, al menos 15 % en peso, con méxima preferencia, al menos 20 % en peso. Preferiblemente, dicho
contenido de sélidos es como maximo 75 % en peso, mas preferiblemente, como maximo 65 % en peso, con méaxima
preferencia, como maximo 60 % en peso. Dicho contenido de sélidos esta preferiblemente entre el 10 % en pesoy 70 %
en peso, mas preferiblemente, entre 15 % en peso y 60 % en peso, con méaxima preferencia, entre 15y 55 % en peso.

La composiciéon de la descripcidn o, de hecho, la capa de recubrimiento de barrera producida con la misma, puede
comprender ademas uno o0 méas pigmentos.

Pigmento: Ejemplos de pigmentos adecuados para su uso en la presente invencién incluyen arcillas tales como
arcillas estructuradas y calcinadas, silicatos de aluminio hidratados (tales como arcilla caolin), bentonita, carbonato
célcico natural y sintético, sulfato de calcio (yeso), silices, silices precipitadas, diéxido de titanio, alimina, trihidrato
de aluminio, pigmentos plasticos (poliestireno), blanco satén, talco, sulfato de bario, 6xido de zinc y mezclas de dos
o0 més de los mismos. Un experto en la técnica seleccionara facilmente el pigmento adecuado dependiendo del tipo
de composicién de recubrimiento que se produzca.

Los pigmentos se incluyen de forma tipica en las composiciones de recubrimiento en cantidades mucho mayores que
cualquier otro ingrediente individual (de modo que, por ejemplo, el contenido de almidén se expresaria como “por 100
partes de pigmento™). Sin embargo, de forma sorprendente se ha encontrado que las composiciones de recubrimiento
de barrera de la presente descripciéon no necesitan incluir ninglin pigmento. Por lo tanto, las composiciones de la
presente descripcién pueden incluir a partir de 0 % de pigmento en peso. Preferiblemente, si se utiliza pigmento, la
composicidbn comprendera hasta 50 % de pigmento en peso, respecto al peso seco total. Mas preferiblemente, la
misma comprendera 10-30 %, mas preferiblemente, 10-20 % de pigmento en peso. La composicién comprendera
preferiblemente el material de almidén y el pigmento en una relacién de peso seco de 1:1 a 5:1.

Ingredientes adicionales: La composicién de recubrimiento de barrera de la presente descripcion o, de hecho, la capa
de recubrimiento de barrera producida con la misma, pueden comprender también uno o mas aditivos. Ejemplos de
posibles aditivos, si se utilizan, pueden incluir: espesantes (tales como éteres de celulosa, alginatos, gomas tales como
goma xantana, almidones nativos o modificados, y polimeros sintéticos), aglutinantes sintéticos [tales como estireno
butadieno, estireno acrilato, ldtex basado en polimero vinilico, y poli(alcohol vinilico)], tensioactivos (tales como
tensioactivos catiénicos, tensioactivos anidnicos, tensioactivos no ibnicos, tensioactivos anféteros y tensioactivos
fluorados), endurecedores (tales como compuestos halégenos activos, compuestos de vinilsulfona y compuestos epoxi),

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 890 880 T5

agentes dispersantes (tales como poliacrilatos, polifosfatos y policarboxilatos), mejoradores de fluidez, lubricantes (tales
como calcio, amonio y estearato de zinc, cera 0 emulsiones de cera, dimero de alquil ceteno, y glicoles), antiespumantes
(tales como alcohol octilico y antiespumantes basados en silicona), agentes de liberacién, agentes espumantes,
penetrantes, abrillantadores épticos (tales como blanqueadores fluorescentes), conservantes (tales como compuestos de
benzisotiazolona y isotiazolona), biocidas (tales como metaborato, tiocianato y benzoato de sodio), inhibidores de
amarillamiento (tales como hidroximetilsulfonato de sodio y p-toluenosulfonato de sodio), absorbentes ultravioleta (tales
como compuestos de benzotriazol que tienen un grupo hidroxi-dialquilfenilo en la posicién 2), antioxidantes (tales como
compuestos de fenol con impedimento estérico), insolubilizantes, agentes antiestaticos, reguladores del pH (tales como
hidréxido de sodio, acido sulfarico y acido clorhidrico), agentes resistentes al agua (tales como resina de cetona, latex
anidnico y glioxal), plastificantes, agentes de resistencia en himedo y/o seco (tales como resinas basado en glioxal,
polietilienos oxidados, resinas de melamina, urea formaldehido), agentes de reticulacién (tales como glioxal,
gluteraldehidos, y carbonatos de amonio y zirconio), aditivos de retencién de tinta con brillo, aditivos de resistencia a la
grasa y aceite, auxiliares de nivelacién y equilibrio (tales como emulsiones de polietileno, y alcohol/éxido de etileno), y
mezclas de dos 0 mas de los mismos. La cantidad de cada uno de los mismos compuestos que se afiadiran, se
determinara en su caso segln la practica estédndar y las propiedades deseadas de la composicién de recubrimiento
particular que se produce. Preferiblemente, la composicién de recubrimiento de barrera comprendera un plastificante.

En una realizacién preferida, la composicién de recubrimiento de barrera de la presente descripcién o, de hecho, la
capa de recubrimiento de barrera producida con la misma, comprende un aglutinante sintético. Preferiblemente, dicho
aglutinante esta presente en una cantidad de al menos 1 % en peso (respecto al peso seco), mas preferiblemente, al
menos 5 % en peso (rps), con maxima preferencia, al menos 10 % en peso (rps). Preferiblemente, dicha cantidad es
como maximo 95 % en peso (respecto al peso seco), mas preferiblemente, como maximo 50 % en peso (rps), con
méxima preferencia, como maximo 20 % en peso (rps). Preferiblemente, dicho aglutinante se selecciona del grupo
que consiste en poliamina, poliacrilatos, poliacrilamidas, poliamidas, estireno butadieno, estireno acrilato, latex, latex
basado en polimero vinilico, y poli(alcohol vinilico). Mas preferiblemente, dicho aglutinante se selecciona del grupo
que consiste en poliamina y poli(alcohol vinilico). Con maxima preferencia, dicho aglutinante es poli(alcohol vinilico).

En una realizacién preferida, la presente descripcién proporciona una composicion de recubrimiento de barrera que
comprende un material de almidén y un aglutinante sintético, caracterizada porque el material de almiddn tiene un peso
molecular promedio ponderado entre 28.000 y 300.000, mas preferiblemente, entre 33.000 y 200.000, con maxima
preferencia, y una temperatura de transicién vitrea (Tg) no superior a 120 °C, preferiblemente, de 25 a 100 °C, mas
preferiblemente, de 50 a 80 °C, mas preferiblemente, de 60 a 70 °C. Preferiblemente, la composicidén de esta realizacién
esta exenta de compuestos que contienen boro. Preferiblemente, el pH de la composicién de esta realizacién esté entre
2,0 y 10,5, mas preferiblemente, entre 2,3 y 10,0, con maxima preferencia, entre 2,6 y 9,5. Preferiblemente, dicho
aglutinante esta presente en una cantidad de al menos 1 % en peso (respecto al peso seco), mas preferiblemente, al
menos 5 % en peso (rps), con maxima preferencia, al menos 10 % en peso (rps). Preferiblemente, dicha cantidad es
como maximo 95 % en peso (respecto al peso seco), mas preferiblemente, como maximo 50 % en peso (rps), con maxima
preferencia, como méximo 20 % en peso (rps). Preferiblemente, dicho aglutinante se selecciona del grupo que consiste
en poliamina, poliacrilatos, poliacrilamidas, poliamidas, estireno butadieno, estireno acrilato, latex, latex basado en
polimero vinilico, y poli(alcohol vinilico). Méas preferiblemente, dicho aglutinante se selecciona del grupo que consiste en
poliamina y poli(alcohol vinilico). Con maxima preferencia, dicho aglutinante es poli(alcohol vinilico).

Plastificante: El término “plastificante”, como se usa en la presente descripcidn, se referird a cualquier compuesto
0 composicién capaz de transmitir plasticidad a la composicién de la invencién, y flexibilidad a la capa de
recubrimiento de barrera en uso.

De forma ventajosa el plastificante serd soluble en agua y, de forma méas ventajosa, soluble en agua fria. Se
seleccionard, preferiblemente, del grupo que consiste en carbohidratos, polioles, polimeros y/o oligémeros
sintéticos y mezclas de dos 0 mas de los mismos.

Los carbohidratos adecuados para su uso como plastificantes tendran, preferiblemente, un DE de 10 a 100, mas
preferiblemente, de 30 a 100, més preferiblemente, de 40 a 90. De forma ventajosa, se seleccionaran de maltodextrina,
mono, di, tri o tetrasacéaridos, mezclas de los mismos y/o jarabes de los mismos. Por ejemplo, el plastificante puede ser
un monosacarido, tal como glucosa, un jarabe de glucosa, un azlcar (tal como sacarosa), dextrosa o un hidrolizado de
almidén. Preferiblemente, comprenderéa o consistird en glucosa (p. €j., monohidrato de glucosa) o en un jarabe de glucosa.

Un poliol es un alcohol que contiene multiples grupos hidroxilo. Ejemplos de polioles adecuados para usar como un
plastificante incluyen glicol, glicerol, sorbitol, maltitol, y mezclas de los mismos. Preferiblemente, el plastificante
comprendera o consistira en glicerol (en el caso de composiciones aglutinantes liquidas) o sorbitol (en el caso de
composiciones aglutinantes secas), por ejemplo, sorbitol anhidro.

Los ejemplos de plastificantes adecuados incluyen, por ejemplo, una mezcla de sorbitol y glucosa (o un jarabe de
glucosa), una mezcla de sorbitol y dextrosa, una mezcla de sorbitol, dextrosa y glucosa (o un jarabe de glucosa), —
utilizados todos preferiblemente en composiciones aglutinantes secas, o una mezcla de glicerol y glucosa (o un
jarabe de glucosa)- para composiciones aglutinantes acuosas.
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Polimeros y/o oligbmeros sintéticos adecuados para su uso como plastificante pueden incluir, por ejemplo,
poliéteres y poliésteres. Preferiblemente, el plastificante comprenderé o consistira en polietilenglicol (PEG).

Preferiblemente, los plastificantes de la presente invencidn se seleccionaran de glicerol, sorbitol y mezclas de los
mismos. Més preferiblemente, el plastificante consistira en glicerol. Por lo tanto, una posible composicién de la
invencién podria comprender, Unicamente como ejemplo, dextrina, glicerol y glucosa.

Preferiblemente, los plastificantes se utilizan en una cantidad de al menos 1 % en peso (respecto al peso seco), mas
preferiblemente, al menos 3 % en peso (rps), con méxima preferencia, al menos 5 % en peso (rps). Preferiblemente,
dicha cantidad es como maximo 60 % en peso (respecto al peso seco), mas preferiblemente, como méaximo 40 % en
peso (rps), con méxima preferencia, como maximo 25 % en peso (rps). Preferiblemente, dicho plastificante se
selecciona del grupo que consiste en maltodextrina, mono, di, tri o tetrasacéridos, mezclas de los mismos y/o jarabes
de los mismos; monosacaridos tales como glucosa, un jarabe de glucosa, un azucar (tal como sacarosa), dextrosa o
un hidrolizado de almidén; polioles tales como glicol, glicerol, sorbitol, maltitol, y mezclas de los mismos; y
combinaciones de los mismos. Mas preferiblemente, el plastificante es un poliol, con maxima preferencia, un poliol
seleccionado del grupo que consiste en glicol, glicerol, sorbitol, maltitol y mezclas de los mismos.

En una realizacién preferida, la presente descripcién proporciona una composicion de recubrimiento de barrera que
comprende un material de almidén, un plastificante y, preferiblemente, un aglutinante sintético, caracterizada porque el
material de almidén tiene un peso molecular promedio ponderado entre 28.000 y 300.000, mas preferiblemente, entre
33.000 y 200.000, y una temperatura de transicion vitrea (Tg) no superior a 120 °C, preferiblemente, de 25 a 100 °C, mas
preferiblemente, de 50 a 80 °C, mas preferiblemente, de 60 a 70 °C. Preferiblemente, la composicidén de esta realizacién
esta exenta de compuestos que contienen boro. Preferiblemente, el pH de la composicién de esta realizacién esté entre
2,0 y 10,5, mas preferiblemente, entre 2,3 y 10,0, con méxima preferencia, entre 2,6 y 9,5. Cuando se utiliza, dicho
aglutinante esta presente, preferiblemente, en una cantidad de al menos el 1 % en peso (respecto al peso seco), mas
preferiblemente, al menos el 5 % en peso (rps), con méaxima preferencia, al menos el 10 % en peso (rps). Preferiblemente,
la cantidad de dicho aglutinante es como méaximo el 95 % en peso (respecto al peso seco), mas preferiblemente, como
méaximo el 50 % en peso (rps), con maxima preferencia, como maximo el 20 % en peso (rps). Preferiblemente, dicho
aglutinante se selecciona del grupo que consiste en poliamina, poliacrilatos, poliacrilamidas, poliamidas, estireno
butadieno, estireno acrilato, latex, latex basado en polimero vinilico, y poli(alcohol vinilico). Mas preferiblemente, dicho
aglutinante se selecciona del grupo que consiste en poliamina y poli(alcohol vinilico). Con méxima preferencia, dicho
aglutinante es poli(alcohol vinilico). Preferiblemente, el plastificante se utiliza en una cantidad de al menos 1 % en peso
(respecto al peso seco), mas preferiblemente, al menos 3 % en peso (rps), con méaxima preferencia, al menos5 % en
peso (rps). Preferiblemente, la cantidad de dicho plastificante es como méximo 60 % en peso (respecto al peso seco),
méas preferiblemente, como maximo 40 % en peso (rps), con maxima preferencia, como maximo 25 % en peso (rps).
Preferiblemente, dicho plastificante se selecciona del grupo que consiste en maltodextrina, mono, di, tri o tetrasacaridos,
mezclas de los mismos y/o jarabes de los mismos; monosacaridos tales como glucosa, un jarabe de glucosa, un azlcar
(tal como sacarosa), dextrosa o un hidrolizado de almidén; polioles tales como glicol, glicerol, sorbitol, maltitol, y mezclas
de los mismos; y combinaciones de los mismos. Mas preferiblemente, el plastificante es un poliol, con maxima
preferencia, un poliol seleccionado del grupo que consiste en glicol, glicerol, sorbitol, maltitol y mezclas de los mismos.

Las composiciones de recubrimiento de barrera de la presente descripcién comprenderéan, preferiblemente, de 15
a 75 % de sélidos secos en peso, mas preferiblemente, 20-60 %, mas preferiblemente, 25-40 % en peso. De hecho,
es una ventaja de la presente descripcién que la composicién de recubrimiento de barrera pueda comprender més
de 25 % de sélidos secos en peso. Esto es significativamente mayor que las composiciones comparables en la
técnica y permitira a los fabricantes acelerar la produccién y reducir costes al limitar la cantidad de tiempo y energia
requeridos para secar el recubrimiento una vez aplicado en su sustrato.

Segun otra ventaja de esta descripcion, las presentes composiciones de recubrimiento de barrera pueden utilizarse
para sustituir, total o parcialmente, el uso de composiciones de barrera basadas en polimeros sintéticos tales como
poliamina, poli(alcohol vinilico), poliacrilatos, poliacrilamidas y poliamidas (denominadas en la presente memoria
“composiciones de barrera sintéticas™). Por lo tanto, las composiciones de recubrimiento de barrera de la
descripcién pueden utilizarse para sustituir 10 % o mas, preferiblemente, 20 % o mas, preferiblemente, 30 % o mas,
preferiblemente, 40 % o més, preferiblemente, 50 % o mas, preferiblemente, 60 % o mas, preferiblemente, 70 % o
mas de una composicion de barrera sintética en peso, respecto al peso seco. Sin embargo, esto significa también
que las composiciones de recubrimiento de barrera (y las capas de recubrimiento de barrera) de la presente
descripcién pueden comprender uno o més polimeros sintéticos (denominados también anteriormente en la
memoria aglutinantes sintéticos) tales como poliamina y/o poli(alcohol vinilico). Si se incluyen, el polimero sintético
y el material de almidén se incluiran, preferiblemente, en una relacién de peso seco de 1:10 a 10:1, a 1:2 a 2:1.

Productos de papel
Las composiciones de recubrimiento de barrera de la presente descripcion se utilizan para recubrir un sustrato en una capa
sustancialmente continua (denominada en la presente descripcién “capa de recubrimiento de barrera™). El sustrato sera un

sustrato basado en celulosa tal como papel o cartén. Por lo tanto, la presente invencidn proporciona un producto recubierto
que comprende un sustrato y una capa aplicada en dicho sustrato, comprendiendo dicha capa un material de almidén que

6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 890 880 T5

tiene un peso molecular promedio ponderado de 28.000 a 300.000 Dalton y una temperatura de transicion vitrea (Tg) no
superior a 120 °C. Los valores preferidos mostrados anteriormente para el peso molecular promedio ponderado y para la
temperatura de transicidn vitrea son igualmente aplicables para el producto recubierto de la invencién y no se repetiran en
la presente memoria. Ademas, dicha capa comprende preferiblemente un plastificante y/o, segln la presente invencidn, un
aglutinante sintético. Preferiblemente, el material de almidén tiene un peso molecular promedio ponderado de entre 28.000
y 300.000, con maxima preferencia, entre 33.000 y 200.000, y unatemperatura de transicién vitrea (Tg) no superior a 120 °C,
preferiblemente, de 25 a 100 °C, més preferiblemente, de 50 a 80 °C, més preferiblemente, de 60 a 70 °C. Preferiblemente,
la capa esta exenta de compuestos que contienen boro. Dicho aglutinante esté presente, preferiblemente, en una cantidad
de al menos el 1% en peso (respecto al peso seco), mas preferiblemente, al menos el 5% en peso (rps), con maxima
preferencia, al menos el 10 % en peso (rps). Preferiblemente, la cantidad de dicho aglutinante es como méximo el 95 % en
peso (respecto al peso seco), mas preferiblemente, como maximo el 50 % en peso (rps), con méxima preferencia, como
maximo el 20 % en peso (rps). Dicho aglutinante se selecciona del grupo que consiste en poliamina, poliacrilatos,
poliacrilamidas, poliamidas y poli(alcohol vinilico). Méas preferiblemente, dicho aglutinante se selecciona del grupo que
consiste en poliamina y poli(alcohol vinilico). Con méxima preferencia, dicho aglutinante es poli(alcohol vinilico). Cuando se
utiliza, dicho plastificante esta presente preferiblemente en una cantidad de al menos 1 % en peso (respecto al peso seco),
mas preferiblemente, al menos 3 % en peso (rps), con méxima preferencia, al menos 5 % en peso (rps). Preferiblemente, la
cantidad de dicho plastificante es como maximo 60 % en peso (respecto al peso seco), més preferiblemente, como méaximo
40 % en peso (rps), con méaxima preferencia, como maximo 25 % en peso (rps). Preferiblemente, dicho plastificante se
selecciona del grupo que consiste en maltodextrina, mono, di, tri o tetrasacéridos, mezclas de los mismos y/o jarabes de los
mismos; monosacaridos tales como glucosa, un jarabe de glucosa, un azlcar (tal como sacarosa), dextrosa o un hidrolizado
de almidén; polioles tales como glicol, glicerol, sorbitol, maltitol, y mezclas de los mismos; y combinaciones de los mismos.
Mas preferiblemente, el plastificante es un poliol, con maxima preferencia, un poliol seleccionado del grupo que consiste en
glicol, glicerol, sorbitol, maltitol y mezclas de los mismos. Dicho sustrato es papel o cartén, con maxima preferencia, papel
(en cuyo caso el producto recubierto se denomina también producto de papel).

La densidad promedio (o “peso de recubrimiento”) de dicha capa es de 5-15 g/m? mas preferiblemente, de 7-
15 g/m? 0 7-13 g/m?.

Preferiblemente, dicha capa tiene una permeabilidad a hexano (medida segun el Método 2) no superior a 100 g/m?d,
mas preferiblemente, no superior a 50 g/m2d, mas preferiblemente, no superior a 20 g/m2d. Preferiblemente, dicha
permeabilidad a hexano es lo més baja posible; sin embargo, por motivos préacticos es preferiblemente al menos
0,1 g/m?d, mas preferiblemente, al menos 0,5 g/m?d, alin mas preferiblemente, al menos 1,0 g/m?d, con maxima
preferencia, al menos 3,0 g/m3d.

Preferiblemente, dicha capa tiene una resistencia a la grasa de al menos 1, mas preferiblemente, de al menos 3, mas
preferiblemente, de al menos 5. Preferiblemente, dicha resistencia a la grasa lo més alta posible, sin embargo, por
motivos practicos, es preferiblemente como maximo 30, mas preferiblemente, como maximo 20, con méxima
preferencia, como maximo 15.

Preferiblemente, dicha capa tiene una permeabilidad a hexano no superior a 50 g/m2d y una resistencia a la grasa de
al menos 1, mas preferiblemente, de al menos 3, més preferiblemente, de al menos 5. Preferiblemente, dicha capa
tiene una permeabilidad a hexano no superior a 20 g/m?d y una resistencia a la grasa de al menos 1, mas
preferiblemente, de al menos 3, mas preferiblemente, de al menos 5.

En una realizacion preferida, la densidad promedio de dicha capa es de 5 a 15 g/m?, la permeabilidad a hexano de
dicha capa es entre 0,1 y 100 g/m3d y la resistencia a la grasa es entre 1 y 30. Los intervalos preferidos de la
densidad promedio, permeabilidad a hexano y resistencia a la grasa se mencionaron anteriormente e igualmente
también son aplicables a esta realizacién.

La presente invencién también proporciona un producto de papel que comprende al menos una capa de
recubrimiento de barrera segun la invencién.

La presente invencion también proporciona un producto de papel que comprende al menos una capa de recubrimiento de
barrera, comprendiendo dicha capa de recubrimiento de barrera un material de almidén y un pigmento, caracterizado porque
la capa de recubrimiento de barrera tiene un espesor promedio de al menos 3 umy una densidad promedio de 5 a 20 g/m?.

Producto de papel: el producto de papel de la presente invencidn puede ser cualquier tipo de producto basado en papel
o cartén producido, preferiblemente a partir de un sustrato basado en celulosa. El sustrato sera, preferiblemente, un
material de tipo lamina producido, por ejemplo, a partir de fibras basado en madera virgen, fibras recicladas o mezclas
de las mismas. Puede ser de cualquier grado, espesor, peso y calidad y comprendera al menos una capa de recubrimiento
seguln la presente descripcion en al menos un lado. Esa capa puede ser un recubrimiento previo, un recubrimiento
intermedio o un recubrimiento superior. La capa o capas adicionales, si se utilizan, pueden ser segln la invencién o
pueden producirse a partir de composiciones de barrera sintética. Por lo tanto, por ejemplo, el producto de papel puede
comprender un recubrimiento previo segun la invencién y un recubrimiento superior producido a partir de una composicién
de barrera sintética. De forma alternativa, puede comprender una capa de recubrimiento previo de barrera sintética y una
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capa de recubrimiento superior segun la invencién. De forma alternativa, puede comprender al menos dos capas segln
la invencién. Preferiblemente, el producto de papel incluird al menos una capa de recubrimiento previo.

El producto de papel se utilizara preferiblemente como un material de envasado, mas preferiblemente, como un
material de envasado para composiciones alimenticias y/o de bebidas. Puede utilizarse como material de envasado
principal o secundario, y solo para fines ilustrativos, para la produccién de cajas, bandejas, tapas, cajas de cartén
o cualquier otra forma de material de envasado.

De forma ventajosa, los productos de papel de la presente invencidn seran al menos parcialmente impermeables a la
migracion de aceite mineral. Preferiblemente, tendran una permeabilidad a hexano (medida segun el Procedimiento 2)
no superior a 100 g/m2d, mas preferiblemente, no superior a 50 g/m?d, mas preferiblemente, no superior a 20 g/m2d. Por
lo tanto, la presente descripcién también proporciona el uso de una composicién de recubrimiento de barrera segin se
define en la presente memoria para evitar la migracién de aceites minerales a través de sustratos basados en celulosa.

Capa de recubrimiento de barrera: |a capa de recubrimiento de barrera comprende al menos un material de almidén
y un pigmento, junto con uno o mas ingredientes opcionales adicionales, todo segun se ha definido anteriormente en
relacién con la composicién de recubrimiento de barrera. Preferiblemente, tendré una densidad promedio (o “peso de
recubrimiento™) de al menos 1 g/m?, mas preferiblemente, de al menos 3 g/m?2, aln méas preferiblemente, de al menos
5 g/m?, con méxima preferencia, de al menos 7 g/m?. Preferiblemente, la densidad promedio de dicha capa es como
maximo 50 g/m2, mas preferiblemente, como maximo 40 g/m?, alin mas preferiblemente, como maéaximo 30 g/m?,
incluso alun mas preferiblemente, como maximo 20 g/m?, con méxima preferencia, como maximo 15 g/m?.
Preferiblemente, la densidad promedio de dicha capa es de 5 a 20 g/m?, mas preferiblemente, de 5-15 g/m?, mas
preferiblemente, de 7-15 g/m? o 7-13 g/m?. Preferiblemente, tendra un espesor promedio de al menos 3 um.

Proceso

Ademas de las composiciones de recubrimiento de barrera y los productos de papel recubiertos con las mismas, la
presente descripcidén proporciona un proceso para la produccién de tales productos de papel, que comprende recubrir
un sustrato basado en celulosa con una composicién de recubrimiento de barrera como se ha definido anteriormente.

La composicién de recubrimiento de barrera se aplicara, preferiblemente, en forma de una composicién acuosa. Por lo tanto,
preferiblemente, se preparara dispersando el material de almidén, el pigmento y cualquier ingrediente opcional adicional en
agua. Estos ingredientes secos pueden afiadirse en cualquier orden o de forma simultanea. Si es necesario, la composicidn
puede calentarse para asegurar la solubilizacién adecuada de los ingredientes. Puede afiadirse méas agua a la composicién
acuosa asi preparada para lograr el contenido sélido seco deseado de la composicién de recubrimiento de barrera final.

La composicién de recubrimiento de barrera puede aplicarse entonces en el sustrato utilizando cualquier método conocido
en la técnica. Estos incluyen, por ejemplo, recubrimiento con cuchilla de aire, recubrimiento por varilla, recubrimiento por
barra, recubrimiento por barra de alambre, recubrimiento por rociado, recubrimiento con cepillo, recubrimiento por moldeo,
recubrimiento por cuchilla flexible, recubrimiento por grabado, recubrimiento con aplicador por chorro, recubrimiento de
permanencia corta, recubrimiento por tolva deslizante, recubrimiento de cortina, recubrimiento flexogréafico, recubrimiento
por prensa de encolado, recubrimiento por rodillo inverso y recubrimiento por rodillo de transferencia (recubrimiento por
rodillo de encolado dosificado o recubrimiento por rodillo de puerta). Preferiblemente, la composicién de recubrimiento de
barrera de la presente invencién se aplicara a su sustrato mediante recubrimiento de cortina. Asi, la presente invencién
proporciona preferiblemente una composicién de recubrimiento de barrera, como se ha definido anteriormente, adecuada
para el recubrimiento de cortina de un sustrato basado en celulosa.

El recubrimiento puede hacerse en la maquina de conformacidén de ldminas o en una maquina de recubrimiento separada.
Después de aplicar la composiciéon de recubrimiento, se eliminara, preferiblemente, cualquier exceso. A continuacién, el
papel puede secarse y, opcionalmente, calandrarse para mejorar la uniformidad y el brillo superficiales y reducir el volumen.
La presente invencién se describird ahora en mayor detalle mediante los siguientes ejemplos no limitativos.
Ejemplos

Método de preparacion de la composicién de recubrimiento (orden y equipo utilizado)

PVOH—EI PVOH se disolvié en agua (coccién de 20 minutos a 96 °C en lote bajo agitacién) hasta un 20 % de
sustancia seca en peso. La solucién se enfrié a temperatura ambiente antes de determinar su sustancia seca.

Pigmento: se dispersé arcilla (Capim RG) en agua con un disolvente piloto antes de determinar su sustancia seca.
Almidén - las muestras de almidén (muestras de C*iFilm, de Cargill) se sometieron a coccién con un dispositivo de

coccién de chorro piloto (5 min. a 130 °C) a la sustancia seca mas alta posible. El almidén cocido se enfrié a
temperatura ambiente antes de determinar su sustancia seca.
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Composicién - Los componentes se mezclaron entre si en un recipiente agitado. Las cantidades se calcularon
segun las recetas proporcionadas en la tabla.

La secuencia fue: Pasta de almidén->solucién de PVOH->Plastificante (sorbitol comercializado como Sorbidex, por
Cargill)->Pigmento.

Seguidamente se determiné el contenido de sustancia seca de la composicién. En caso necesario, la composicién
se diluyé con agua para ajustar la viscosidad, y se repitié el contenido de sustancia seca.

Para la desgasificacidn, la composicién se almacené durante un dia removiendo suavemente.

Pardmetros de recubrimiento: se utilizaron ldminas de cartén estdndar de caja de plegado de fibras recicladas como
sustrato para los recubrimientos de barrera. Las ldminas se recubrieron con los recubrimientos de muestra en el lado no
recubierto previamente. El recubrimiento se realiz6 en una sola etapa de recubrimiento con un dispositivo de
recubrimiento de cortina de laboratorio. Los parametros del dispositivo, es decir, la velocidad de la ldmina de papel y el
volumen de flujo se ajustaron segun el peso de recubrimiento deseado y la estabilidad de la cortina, del siguiente modo:

Dispositivo de recubrimiento

Color de recubrimiento de cortina de laboratorio

Ensayo|Sélidos secos [%] | Brookfield [mPas] [ Temperatura [°C] | Velocidad [m/min]
1 17 334 23 150
2 21 154 30 210
3 20,7 189 31 210
4 22,8 191 28 255
5 22,3 230 27 255

Después, las muestras recubiertas se secaron durante 1 minuto a 120 °C en un horno.

Composiciones:

Muestras i 2 B 4 5 3
INGREDIENTES RECUBRIMIENTO (en partes)

PVOH6-98 o [oo |50 50 50 50
Prototipo A (C*Film 07325; Pm aprox. 35 kD, Tg aprox. 60 °C) % _§ 50

Prototipo B (C*iFilm 07412; Pm aprox. 95 kD, Tg aprox. 62°C) |o c -8 g 50

Prototipo A (C*Film 07325 + Sorbitol1) T; eg 2 50
Prototipo B (C*iFilm 07412 + Sorbitol1) S8 %_ § 50
Pigmento Capim RG (en peso de composicién total) 0% [20% [20% 20 % [20 %
pH 2,7 3,1 2,9 3,0 3,0
Peso del recubrimiento (g/m?) 15 15 15 15 15
Contenido de sodlidos (%) - 17,0 21,0 [20,7 [2,8 |23
PERMEABILIDAD segun el ensayo Tenax (en ua/dm?)

MOSH <C20 515 <25 K25 [<25 k25 25
MOSH C20>C35 860 <25 K25 [<25 k25 25
MOAH <C16 <25 <256 [<25 [<26 k25 25
MOAH C16>C35 345 <25 K25 [<25 k25 25
TOTAL 1745 <100 <100 <100 [<100 [<100
PERMEABILIDAD segin prueba de hexano (en g/m?d) 8278 36 88 56 36 23
RESISTENCIA A LA GRASA segtin Método 5 0 10 12 8 11 7

1 C*Filmy sorbitol en una relaciéon de peso de 85:15

Resultados (Permeabilidad)
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La funcionalidad de barrera de gas se evalué midiendo la permeabilidad del gas, segin ambos Métodos 4 y 2,
respectivamente. Los resultados se muestran en la tabla anterior y demuestran que las composiciones seguln la
presente invencién permiten obtener buenas barreras de migracién de aceite mineral, comparables con los
recubrimientos basados en PYOH. Composiciones (continuacion) - los experimentos anteriores se repitieron, con
la diferencia de que se utilizaron diversos almidones o composiciones de almidén, como se indica mas abajo.
También se comunicaron las propiedades de las diversas composiciones que comprenden las mismas:

Formulacién como
en la Tabla anterior,
utilizando los
siguientes
materiales de
almidén

Ndm.

1

2

3 4 5

6

7

8

9

10

11

12

Capim RG (pigmento)

Partes
secas

C*iFilm 07412

C*Film 07325 /
Sorbidex (70/30)

PVOH 6-98

PVOH 6-98 / C*Film
07412 (50:50)

PVOH 6-98 / C*Film
07412 (50:50)

PVOH 6-98 / C*Film
07325 (50:50)

PVOH 6-98 / C*Film
07311 (50:50) (Mw
aproximadamente
125 kD, Tgentre 60 y
70 °C)

PVOH 6-98 / C*Film
07302 (50:50) (Mw
aproximadamente
197 kD, Tg
aproximadamente
71°C)

C*Film 07325/
Glicerina (70:30)

C*Film 07311/
Glicerina (70:30)

25 %

25 %

25 %|25 %

25 %

25 %

25 %

25 %

25 %

25
%

25 %

25 %

75 %

75 %

75 %

75 %

75 %

75 %

75 %

75 %

75
%

75 %

Glicerina (70: 30)

PVOH 6-98 / C*Film 07325 /

75 %

Contenido de soélidos
(%)

%

40,0

44,6

23,0

40,0

40,0

26,6

25,3

43,4

44,7

30,7

Dispositivo de
recubrimiento

Sumet

Peso del
recubrimiento (g/m?)

g/m?

10

10

10 |10 10

10

10

10

10

10

10

Parametro Sumet

448

475

157

525

Vara

2x
[0,35]

2x
[0,3

1X 2x

5] Sprenger 3

[0,35]

1x
Sprenger 3

2x
[0,35]

2x
[0,35]

2x
[0,35]

Presién de varilla

n

60

60

60 60

60

60

60

60

60

Secador de infrarrojos

%

100

100

100 100

100

100

100

100

100

Tiempo de secado

Minimo

1

2 2

2

1

1

Presion del rodillo

N

150

150

150 150

150

200

200

200

200

velocidad de la
magquina

metros
por
minuto

15

15

15 15

15

15

15

15

15

pH (ajustado)

9,1

REFERENCIA: Papel de copia no recubierto 80 g/m?

9,3 2,9

9,1

6,3

6,3

6,6

6,3

Permeacion de
hexano

o/m2d

31

[=3]

52 |28 28

71

19

96

25

39

37
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Métodos

Procedimiento 1 - temperatura de transicién vitrea de material de almidén

La temperatura de transicidn vitrea de una muestra se analiza utilizando un calorimetro de barrido diferencial, con
una temperatura inicial de -60 °C, una temperatura final de 200 °C y una velocidad de calentamiento de 5 °C/min.
Las muestras analizadas tenian un contenido de sélidos secos de aproximadamente 89 % en peso (humedad de
aproximadamente 11 % en peso) con respecto al peso total de la muestra.

Procedimiento 2 - permeabilidad a hexano de productos de papel recubiertos

Esta prueba se realiza a 23 °C con una humedad relativa de 50 %. Se pone una esponja en un tarro. Se vierten
9 ml de hexano sobre la esponja. Después, el tarro se sella con una tapa que tiene una abertura y un anillo de
sellado (didmetro interno de 63 mm). La abertura se cierra herméticamente con el material de barrera de ensayo.
El material de barrera no entra en contacto con la esponja empapada con hexano. Se mide la pérdida de peso del
recipiente. La pérdida de peso refleja la pérdida de hexano gaseoso a través del material de barrera y, por lo tanto,
es una medida de la permeabilidad de la barrera contra componentes de aceite mineral gaseosos. La pérdida de
peso en gramos se da en términos de 1 m? de area del papel, y luego como g/m?dia.

Procedimiento 3 - peso molecular promedio ponderado

Preparacion de la muestra: La muestra se disuelve en DMSO-agua 90-10 v:v aproximadamente con el 2 % de
sustancia seca para almidén y dextrinas.

Para la determinacién del Pm: El sistema GPC: controlador Waters 600 con muestreador automatico Waters 717puls.
Detector: Detector Water 2414 RI (indice de refraccién).

El sistema detector de Rl se calibra con un grupo de pululanos de peso molecular conocido. Ademés, se inyectan un almidén
de referencia que tiene un peso molecular méximo de 20.10° (medido por dispersién de luz estética) y cinco unidades de
polimero lineal de dextrosa (DP 5). Para cada calibrador, se traza el logaritmo del peso molecular con respecto al tiempo de
retencién. Después de completar un proceso, el sistema de procesamiento de datos se ajusta al valor de referencia y se
corta el area comprendida entre el valor de referencia y el cromatograma en un gran nimero de pequefias partes. Se registra
el area de cada corte y el peso molecular correspondiente a cada corte se obtiene de la curva de calibracién. Mediante el
uso de esos datos, el sistema de procesamiento de datos calcula los pesos moleculares. Columna: Shodex KS-806+Shodex
KS-804+Shodex KS-802 (todas formas sbdicas) en serie, a 75 C. Eluyente: NaOH 0,05 M en agua de pureza HPLC, se filtrd
a través de un filtro de 0,45 um, se desgasificd y se mantuvo aproximadamente a 70 C.

Flujo: 1,0 ml/min

Inyeccién: 20 ul

Deteccién: indice de refraccién diferencial

Adquisicidén de datos: Atlas de Thermo

Procesamiento de datos; Caliber (paquete GPC de Polymer Labs)

Procedimiento 4 - ensayo de permeabilidad Tenax

La migracién de aceite mineral hacia el simulador de alimentos Tenax® se determiné basada en la DIN EN 14338
y con el uso de una celda de migracién. Se aplicaron las siguientes condiciones de migracion:

Tiempo de migracién: 5 dias

Temperatura de migracién: 40 °C

Fracciones C: MOSH <C20, C20-C35

MOAH <C186, C16-C35

La determinacién de los carbohidratos de aceite mineral (MOSH y MOAH) en materiales de envasado y en el simulador
de alimentos Tenax® se llevé a cabo mediante extraccién en fase sélida y GC-FID, basandose en el procedimiento

recomendado de BfR (Bestimmung von Kohlenwasserstoffen aus Mineralél (MOSH und MOAH) oder Kunststoffen
(POSH, PAOQ) in Verpackungsmaterialien und trockenen Lebensmitteln mittels Festphasenextraktion und GC-FID).
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Las muestras se insertaron en la celda de migracién y se cubrieron con Tenax®. Las muestras recubiertas se fijaron
con el recubrimiento de barrera orientado hacia arriba en la celda. Después, la celda se sellé firmemente y la
investigacion se llevd a cabo segln las condiciones mencionadas anteriormente. Después del tiempo de migracion,
el Tenax® de las celdas se transfirié a frascos de muestra y se mezcld con un patrén interno del PTS y hexano y
se extrajo. Después de dos horas de extraccién, se eliminé el Tenax®. Se analiz6 |la fase de hexano.

Procedimiento 5 - ensayo del kit de resistencia a grasas (Tappi T559)

El ensayo del kit mide el grado de repelencia o antiabsorcidén por capilaridad del papel y los cartones que han sido
tratados con agentes de apresto fluoroquimicos utilizados para evitar el humedecimiento de las fibras de celulosa
del material. Se utilizan soluciones de ensayo con concentraciones variables de aceite de ricino, tolueno, heptano
y trementina. La solucién con nimero mas alto (la més agresiva) que permanece en la superficie del papel sin
causar averias se comunica como la “caracteristica de kit” (méximo 12).

El ensayo de kit se utiliza para cuantificar o comparar el rendimiento de papeles y cartones utilizados para el contacto
con alimentos y otras aplicaciones de envasado en donde la resistencia a las manchas de grasa es importante.

Los resultados muestran que los recubrimientos de las composiciones descritas pueden lograr propiedades de
barrera adecuadas contra sustancias unipolares en la fase de vapor (p. ej., migracién de aceite mineral) y en la fase
liquida (p. ej., aceite y grasa), lo que los hace 6ptimos para aplicaciones de envasado basadas en fibra. Estas
caracteristicas, junto con propiedades reoldgicas ventajosas, pueden afiadir valor a los conceptos de barrera de
papel/carton existentes, que actualmente se basan principalmente en polimeros sintéticos.
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REIVINDICACIONES

Un producto de papel que comprende al menos una capa de recubrimiento de barrera, comprendiendo dicha
capa de recubrimiento de barrera un material de almidén y un polimero sintético, caracterizado por que:

a)la capa de recubrimiento de barrera tiene un espesor promedio de al menos 3 umy un peso de
recubrimiento promedio de 5 a 15 g/m?;

b)el material de almiddn tiene un peso molecular promedio ponderado de 28.000 a 300.000 Dalton
y una temperatura de transicién vitrea (Tg) no superiora 120 °C; y

c)el polimero sintético se selecciona del grupo que consiste en: poli(alcohol vinilico), poliamina,
poliacrilatos, poliacrilamidas, poliamidas, y mezclas de los mismos, en donde el material de almidén
y el polimero sintético estan presentes en la capa de recubrimiento de barrera en una relacién de
peso seco de 1:10 a 2:1.

Un producto de papel segln la reivindicacién 1, caracterizado por que la capa de recubrimiento de barrera
es una capa de recubrimiento de barrera de migracién de aceite mineral.

Un producto de papel segln la reivindicacién 1 o la reivindicacién 2, caracterizado por que tiene una
permeabilidad a hexano no superior a 100 g/m3d.

Un producto de papel segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el material
de almidén es una dextrina.

Un producto de papel segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que el material
de almidén es una mezcla de una dextrina y un almidén ceroso.

Un producto de papel segln la reivindicaciéon 5, caracterizado por que la dextrina y el almidén ceroso
estan presentes en una relacién de peso de 50:50 a 20:1.

Un producto de papel segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado por que la dextrina es
un almidén modificado térmicamente.
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