AR AR

F 19200854058

B 11) KUULUTUSJULKAISU
(B) « )UTLAGGNINGSSKRIFT 95405

C (45) Patecutii mysarcitiy
Patent medl2lat 25 Q01 102 ¢
(51) Kv.1k.6 - Int.c1.6

D 21F 7/08
SUOMI-FINLAND (21) Patenttihakemus - Patentansdkning 892238
(22) Hakemispdivd - Ansékningsdag 09.05.89
(Fl) (24) Alkupdivd - Lopdag 09.05.89
(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 01.05.90

Patentti- ja rekisterihallitus
Patent- och registerstyreisen Ansdkan utlagd och utl.skriften publicerad 13.10.95

(71)

(72)

(74)
(54)

(56)

(57)

(44) Nihtaviksipanon ja kuul.julkaisun pvm. -

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet
31.10.88 US 265246 P

Hakija - Sdkande

1. Albany International Corp., 1373 Broadway, Albany, NY 12204, USA, (US)
Keksija - Uppfinnare

1. Barnewall, James M., 8 Pine Stump, Albany, NY 12205, USA, (US)
Asiamies - Ombud: Papula Rein Lahtela Oy
Keksinndn nimitys - Uppfinningens bendmning

Menetelmd paperikoneen kankaan muuntamiseksi ja paperinteossa k§yte§t$v5_kangas i
Forfarande for modifiering av pappersmaskinsduk och duk fr anvindning vid pappersframstdlining

Viitejulkaisut - Anforda publikationer

GB A 2148337 (B 65G 15/32), US A 3617442 (D 21F 1/10), US A 4675229 (B 32B 5/32),
US A 4772504 (D 21F 7/08)

TiivisteImda - Sammandrag

Keksinnén kohteena on paperikoneen kankaat,
jotka vapauttavat sdadellysti kemikaaleja. Erityisesti
keksinté kohdistuu menetelmaan saadetyn Xkemikaalien
vapautuksen saavuttamiseksi ja paperikoneen huovan
tekomenetelmdadn, jossa on vaiheet:

a) valmistetaan vaahto, jossa on hartsia ja kemikaalia,
kuten detergenttia, pinta-aktiivista ainetta tai muuta
kemiallista muunninta;

b) vaiheen a) vaahto sijoitetaan kankaan pinnalle ja

c) vaahtoseoksen annetaan kuivua ja kovettua.

Uppfinningen avser vavnader till en pappersmas-
kin, vilka frigér kemikalier pd ett reglerat satt. Upp-
finningen avser sarskilt ett forfarande fér uppndende
av en reglerad frigivning av kemikalier och ett foérfa-
rande for tillverkning av en filt till en pappersmaskin,
vilket forfarande har féljande steg:

a) det framstdlls ett skum, som innehdller harts och
kemikalier, sdsom en detergent, ett ytaktivt amne eller
en annan kemisk omvandlare;

b) skummet fran steg a) anbringas p& ytan av en vavnad
och

c) skumblandningen tillats torka och hérdna.
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MENETELMA PAPERIKONEEN KANKAAN MUUNTAMISEKSI JA PAPE-
RINTEOSSA KAYTETTAVA KANGAS

Keksinndén kohteena on patenttivaatimuksen 1
johdanto-osassa mddritelty menetelmd@ paperikoneen kan-
kaan muuntamiseksi. Edelleen keksinndn kohteena on
patenttivaatimuksen 10 johdanto-osassa mddritelty kan-
gas. Keksinnén kohteena on paperikoneen kankaat, jotka
vapauttavat sdddellysti kemikaaleja. Erityisesti kek-
sintd kohdistuu menetelmddn sdddetyn kemikaalien va-
pautuksen saavuttamiseksi paperikoneiden kankaissa
pddllystdmdlld kankaat vaahdotetuilla hartseilla.

Moderni paperikone on itse asiassa laite ve-
den poistamiseksi paperin raaka-aineista. Vesi poiste-
taan jaksottaisesti koneen kolmessa vaiheessa tai jak-
sossa. Ensimmdisessd tai muodostusosassa raaka-aine
asetetaan liikkuvalle muodostusviiralle ja vesi valuu
viiran 1ldpi, jolloin jdljelle jadd& paperiarkki tai rai-
na, jonka kiintoainepitoisuus on 14-30 paino-%. Muo-
dostunut raina siirretdd@n puristinosaan ja kuljetetaan
vhden tai useamman puristinnipin 1l&pi liikkuvan puris-
tinkankaan pddlld poistamaan riittdvdsti vettd, jotta
saadaan raina, jonka kiintoainepitoisuus on noin 36-50
paino-%. Tdmd raina siirretddn paperikoneen Kkuivaus-
osaan, missd kuivauskankaat puristavat paperirainaa
kuumiin hoéyryldmmitteisiin sylintereihin, jotta saavu-
tetaan lopullinen paperirainan kuivuus, noin 92-96 %:n
kiintocainepitoisuus.

Paperikoneissa kdytetddn pddttdémid hihnoja
eri osissa kuljettamaan paperiarkkia tai -rainaa. On
olemassa suuret mddrdt erilaisia pd&dttdémid hihnoja,
toiset tehtynd metallista ja toiset tekstiilimateriaa-
leista, kuten puuvilla, lasi tai villa tai synteetti-
sestd kuitu- tai filamenttimateriaalista, kuten poly-
amidi tai polyesteri. Kidytetyn materiaalin valinta
riippuu jossain mddrin kankaan tulevasta k&ytdstd, ts.
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muodostuskankaana, puristinkankaana, kuivauskankaana,
jne.

Yksi hihnamuoto, jota on kdytetty laajalti
paperikoneen muodostusosassa, on hihna, joka on val-
mistettu synteettisistd polymeerihartsimonofilamentti-
langoista tehdystd avoimesta kudoksesta. T&dllaiset
kankaat toimivat yleensd hyvin muodostusosassa, vaikka
niilld on tiettyjd@ rajoituksia. Esimerkiksi ndilléa
monofilamenttilangoilla on pyrkimys kerdtda pihkaa,
tervaa ja muita epdpuhtauksia kdytdn aikana. Tdma ly-
hentdd muodostuskankaan kdyttdikdd8 ja voi vaatia tois-
tuvia paperikoneen pysdytyksid mekaanista puhdistusta
ja kemikaalien kdyttdd varten. Tdllaisia seisokkipuh-
distuksia voidaan tarvita niinkin usein kuin viikot-
tain.

Alan ammattilaiset ovat pitkddn olleet sitéd
mieltd, ettd veden poiston tehokkuus paperikoneen pu-
ristinosassa on kriittinen tekijd paperintekoprosessin
koko tehokkuudelle. Tdhdn on olemassa kaksi syyté:
Ensiksi suuret m&&drdt vettd joudutaan poistamaan rai-
nasta puristimissa taloudellisen kuivatuksen aikaan-
saamiseksi. Toiseksi suurempi veden poiston tehokkuus
muodostaa kuivempaa ja tdten vahvempaa rainaa, joka on
vdhemmdn altis repeytyméédn.

Suuret mddrdt kangasrakenteita on ehdotettu
paperikoneiden puristinkankaiksi kédytettdvdksi edulli-
sesti paperikoneen puristinosassa. Todellisuudessa on
ollut jatkuva kangasrakenteiden kehitys vastaten itse
paperikoneiden kehitystd. T&amd kehitys alkoi varhai-
sesta kudotusta huovasta, joka kudottiin kehrdtystd
langasta ja sitten mekaanisesti huovitettiin tai vanu-
tettiin. MyOhempdnd kehityksend oli "Batt-on-Base"-
rakenne, jossa on kudottu kangasalusta ja t&dhdn neu-
laamalla kiinnitetty vanupinta. Neulatut Batt-on-Mesh-
kankaat koostuen moni- ja yksikuitulangoista ovat ny-
kyddn laajasti kéytettyjd ja niiden on sanottu olevan
"teollisuuden standardina". Kuitenkin saatavissa on
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suuri md&rd muita rakenteita kdsittden ei-kudotut pu-
ristinkankaat ja yhdistelaminaatit, joihin kuuluu kak-
si tai useampia erillisid aluskankaita. Esimerkiksi US
patenttijulkaisut 2567097, 3059312 ja 3617442, jotka
tdten viittaamalla liitetddn tdhdn selitykseen.

Paperikoneen kuivatusosassa kédytettdvid kan-
kaita on historiallisesti kutsuttu kuivatushuoviksi.
Viime wvuosina paperikoneen kuivatusosassa yleisesti
kdytettyd kangasta on kutsuttu seulaksi ja se valmis-
tetaan kutomalla synteettiset yksikuitulangat tai ker-
ratut monikuitulangat yhteen avoimeksi kudokseksi.
Ndmd seulakankaat ovat tulleet tunnetuksi my6s kuiva-
tuskankaina. N&md kuivatuskankaat kudotaan tavallises-
ti tasomuotoon ja tdmédn jdlkeen niiden pddt yhdiste-
tddn muodostamaan pddton kangas. Valittu kudos voi
olla yksi-, kaksi- tai kolmekerroskudosta synteetti-
sestd langasta, kuten monikuituisesta, kehrdttystd tai
useimmiten yksikuituisesta langasta.

Kul jettaessaan paperirainaa paperikoneen kui-
vatusosan ldpi kangas auttaa rainan kuivumisessa, sda-
tdd paperirainan kutistumista ja estdd ryppyjd. Kan-
kaan on oltava vahva, dimensioiltaan stabiili ja sen
on kestettdvd hankausta ja toimittavana ldpdisevdénd.
Viime vuosina kokonaan yksikuitulankarakenteiset kan-
kaat on kehitetty kuivatuskankaiden edelld kuvattujan
tarpeiden mukaan. Kuitenkin kokonaan vyksikuitulanka-
kankaista valmistetut kuivatuskankaat, samalla tavoin
kuin muodostusviirat, ker&ddvdt pihkaa, tervaa ja muita
epdpuhtauksia, kuten paperin hienoainesta ja tdyteai-
neita. Alasajon vaativa puhdistus voidaan tarvita jopa
2-3 viikon vdlein ja pitkdn ajanjakson kuluessa puh-
distus voi tulla tehottomammaksi, koska kankaiden tyh-
jien tilojen tdyttyminen jatkuu. T&md voi tietenkin
epdedullisimmillaan johtaa suureen paperintuoton huk-
kaprosenttiin.

Yleisesti paperikoneen muodostuskankaat, pu-
ristinkankaat ja kuivatuskankaat vaativat jaksottaista
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mekaanista Jja/tai kemiallista puhdistusta poistamaan
jdtteet ja epdpuhtaudet, jotka kerddntyvat kdytdn ai-
kana. Edullisesti kdytetddn myds tiettyjd@ kemiallisia
lisdaineita alun sisddnajovaiheissa. Esimerkiksi on
tavallista kdyttdd pienid mddrid detergenttid sijoi-
tettuna puristinkankaaseen sen koko leveydeltd suihku-
na kankaan kdyttdidn aikana. Tdllaisen detergentti-
suihkun tarkoituksena on saada puristinkangas enemmén
vettd vastaanottavaksi rainasta ja t&ten auttaa kan-
gasta pysymddn puhtaana ja suodattamaan kunnolla. My&s
tekniikan tasosta on tunnettua, ettd vapaan detergen-
tin kdyttd liuotettuna paperimassan veteen auttaa pu-
ristamaan vettd valmistettavasta paperirainasta.

US patentin 4569883 mukaan paperikoneiden
kankaita kdsitellddn kemikaaleilla, joita jaetaan tai
pddstetddn kankaan ollessa liikkeessd. Kuitenkin olisi
edullista pddstdd kemikaaleja hitaammin kuin tapahtuu
tdmdn patentin mukaan.

Jakamalla pienid mddrid pinta-aktiivista ai-
netta puristinkankaan koko kdyttdidn ajan on edullis-
ta. Kuitenkin, koska vaikeudet veden puristamisessa
paperista ovat pddasiassa ensimmdisten pdivien aikana
ja sind aikana, kun kangas saavuttaa tasapainopaksuu-
den, pinta-aktiivisen aineen lisdys tdmdn sisddnajo-
vaiheen aikana on erityisen edullista. Sisddnajon ai-
kana on myds tdrkedd pitdd kangas puhtaana niin, etté
paperimassan osaset eivdt takerru puristinkankaan si-
sddn ja tdten estd tasaista rainan veden poistoa. Pin-
ta-aktiivinen aine voi toimia my6s puhdistavana ainee-
na. My6s on mahdollista minimoida kustannuksia ja
vaahdon muodostusta, koska td@md menetelmd vadhentdd
tarvittavaa mddrdd, jos kdytetddn suihkua, koska pin-
ta-aktiivisen aineen jako on kontrolloitua ja tapahtuu
kankaan/paperin rajapintaan.

Keksinnén mukaisilla kangasrakenteilla monet
edelld kuvatut tunnetun tekniikan epdkohdat saadaan
poistetuiksi. Keksinnén mukaisesti tehdyt kuivatuskan-
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kaat voidaan valmistaa kokonaan yksikuitulankaisesta
kankaasta, joka mahdollistaa pitkdksi ajaksi poikkeuk-
sellisen pehmedn paperirainaan koskettavan pinnan.
Lopputuloksena saavutetaan kuvioitumista suhteellisen
vapaa paperituote, samalla kun sdilytetddn kaikki ha-
lutut kokonaan yksikuitulangasta tehdyn kuivatuskan-
kaan edut.

Puristinkankaiden sisddnajo tapahtuu nopeam-
min ja ne vaativat harvemmin alasajoa puhdistuksessa,
tdten parantaen pidemmdlld aikavdlilld paperikoneen
tehokkuutta. Muodostavien kankaiden ja puristinkankai-
den kokonaistoiminta-aikaa voidaan merkittdvadsti lisa-
td verrattuna tekniikan tasoon.

Keksinnén tarkoituksena on mahdollistaa pape-
rintekokankaat, jotka vapauttavat sdddellysti kemikaa-
leja.

MySs keksinndn tarkoituksena on mahdollistaa
menetelmd s&ddtdd kemikaalien vapautumista paperinteon
kankaista.

Lisdksi keksinndn tarkoituksena on mahdollis-
taa menetelmd, jolla saavutetaan sdddelty kemikaalien
vapautuminen paperikoneiden kankaista pddllystamdlla
kankaat vaahtomaisilla hartseilla, jotka piddttédvdt
sisdllddn detergenttid.

Ndmd ja muut keksinndén tarkoitukset tulevat
selvemmiksi seuraavasta selostuksesta.

Keksinnén mukaiselle menetelmdlle on tunnus-
omaista se, mitd on esitetty patenttivaatimuksessa 1.
Keksinndn mukaiselle kankaalle on tunnusomaista se,
mitd on esitetty patenttivaatimuksessa 10.

Keksinndn mukaisesti menetelmd@dn kuuluu vai-
heet:

(a) valmistetaan vaahto, johon kuuluu hartsia
ja yhtd tai useampaa lisdainetta valittuna ryhmdstd
kostutusaineet, pinta-aktiiviset aineet, emulgoimisai-
neet, vaahdon stabilointiaineet ja inertit téyteai-
neet, sekoitetaan vesi ja vaikuttava mddrd lisdainetta
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tai lisdaineita seokseksi, sekoitetaan seos polymeerin
kanssa muodostamaan geeli, jaetaan geeli hienojakoi-
seksi muodostamaan mikrokapseleita, dispergoidaan mik-
rokapselit hartsiemulsioon ja vaahdotetaan saatu emul-
sio alhaisen tiheyden omaavaksi vaahdoksi,

(b) vaiheen (a) vaahto sijoitetaan kankaan
toiselle tai molemmille pinnoille; ja

(c) vaahtoseoksen annetaan kuivua ja kovet-
tua.

Keksinnén mukaisesti kankaan toiselle tai
molemmille puolille kuuluu kuivattu ja kovetettu vaah-
toseos, joka koostuu hartsista ja yhdestd tai useam-
masta lisdaineesta valittuna ryhmdstd kostutusaineet,
pinta-aktiiviset aineet, emulgoimisaineet, vaahdon
stabilointiaineet ja inertit tdyteaineet.

Hakija on kehittdnyt paperikoneissa kdytett&-
v&@n parannetun kankaan. Keksintdén kuuluu kangas, joka
on kdsitelty detergentilld, joka on perdisin levite-
tystd vaahtopinnoitteesta kankaan ollessa merkittdva
parannus tunnettuihin k&siteltyihin puristinkankai-
siin. Keksinndn mukaisesti pddllystetyilld paperinte-
kokankailla on seuraavat edut:

1) Lisddntynyt kankaan puhdistuvuus;

2) Kohonnut tdyteaineiden vastustuskyky;

3) Parantunut ja/tai tasaisempi arkin/kankaan

vedenpoisto lisdten paperikoneen tehokkuutta;

4) Nopeampi sisddnajo ja

5) Lisddntynyt vettymiskyky.

Kédsiteltdvadt kankaat kasittd@vat tunnetun tek-
niikan kankaita. Tyypillisid@ kankaita on kuvattu esim.
US patenteissa 2354435, 3158984, 3425392, 3657068,
4382987 ja GB patentissa 980288, jotka kaikki téten
viittaamalla liitetdan tdhan selitykseen.

Kdyttokelpoisia hartsikoostumuksia ovat syn-
teettiset, taipuisat, polymeerihartsivaahdot, kuten
polyuretaani. MyOs kdyttbkelpoisia ovat vaahdot, jotka
perustuvat polyeetteriin, polyesteriin, polyisosy-
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anaatteihin, polyolefiineihin ja vastaaviin tai kahden
tai useamman tdllaisen polymeerihartsin yhdistdmiseen.
Tyypillisid kédyttdkelpoisia hartsikoostumuksia ovat
Emulsion 26172 (akryyliemulsio saatavana B.F.Good-
rich:1td), Permuthane HD2004 (vesiperustainen polyure-
taaniemulsio saatavana C.L.Hauthaway:1ltd) Jja Aridall
1080 (super absorbentti akryylipolymeeri saatavana
Chemdal Corp:lta).

Mitd tahansa tunnettuja detergentti ja/tai
pinta-aktiivisia ainesysteemejd voidaan kéyttdd kek-
sinndn mukaisesti, sisdltden tunnetut anioniset, kati-
oniset tai amfoteeri-ioniset pinta-aktiiviset aine-
koostumukset. Esimerkkeind kdyttokelpoisista detergen-
teistd on Triton X114 ja Triton X200, joita on saata-
vana Rohm & Haas Co:lta.

Hartsivaahtokoostumus voidaan valmistaa se-
koittaamalla eri komponentit ja t&mdn jdlkeen vaahdot-
tamalla saatu seos. Edullisessa keksinndn sovellutuk-
sessa vesi ja detergentti sekoitetaan polymeerin kans-
sa muodostamaan geeli. T&médn jédlkeen geeli hienojae-
taan mikrokapseleiksi ja mikrokapselit dispergoidaan
polymeeriemulsioon. Sitten tidmd emulsio vaahdotetaan.

Keksinndn mukaisesti t#&md vaahto asetetaan
kankaan pintaan tai pinnoille ja sen annetaan kuivua
ja sitten kovetetaan. Kuivuminen ja kovettaminen voi-
vat molemmat tapahtua ilman avulla huoneen ldmpbtilas-
sa riittdvidn pitkdn ajan tai korkeammassa lampdtilassa
noin yhdestd minuutista viiteen tuntiin. Kuivumis- ja
kovettamisaika 3ja 1ldmpdtila riippuvat kdytettdvdstd
vaahdosta, valmistusolosuhteista ja vast.

Kuivuminen ja kovettaminen voivat tapahtua
erillisind vaiheina tai samanaikaisesti. Joissakin
tapauksissa voi olla edullista kalanteroida kangas
kuivumisen jdlkeen ennen kovettamista.

vaahto voidaan asettaa milld tahansa tunne-
tulla menetelmilld, joihin kuuluu esimerkiksi terd-
paddllystystekniikka, jota voidaan kdyttdd valssilla,
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ilman valssia tai péyddlli; puristinpddllystys; siir-
topddllystys, suihkutus; hipaisu- tai siirtovalssi;
rakosiirto; ja harjasiirto. Voidaan kdytt&di yhtd tai
useampaa yhdestd tai useammasta vaahtokoostumuksesta
koostuvaa kerrosta médrdtyn lopputuloksen saavuttami-
seksi.

Valmis vaahto voi sijaita kokonaan kankaan
pinnan yldpuolella, 90% tai enemmdn siitd ulottuen
kuitupinnan tason péddlle tai se voi osittain sulkeutua
pinnan sisddn, noin 50 prosenttisesti, jolloin 50% jaa
pinnan yldpuolelle. Toisaalta vaahto voi sijaita pdd-
osin sulkeutuneena kankaaseen tunkeutuen osittain tai
kokonaan kankaaseen.

Tdten modifioitu kangas sisdltdi kemikaaleja
sisdltdvid mikrokapseleita kemikaalien vapautuessa
siitd ajan myota.

Seuraavat esimerkit on tarkoitettu keksinnén
kuvaamiseksi eikd keksint8d rajoiteta vain niihin.
Esimerkeissd kdytetddn detergenttej&; kuitenkin hitaa-
seen vapauttamiseen voidaan kdyttdd muitakin materiaa-
leja, Jotka voivat olennaisesti muuttaa kankaan pinta
tai muita ominaisuuksia, kuten &ljypakoisuus, 6ljyha-
kuisuus, vesipakoisuus, vesihakuisuus, kationiaktiivi-
suus, anioniaktiivisuus, jne.

ESIMERKIT

Esimerkki 1

Valmistettiin Emulsion 26172 3ja Permuthane
HD20004 sekoitus painosuhteessa 50:50 ja siihen lisit-
tiin 10 paino-% sekoituksen midrdstd Triton X114:3i.
Saatua seosta sekoitettiin huoneenldmpétilassa sekoit-
timella, kunnes se vaahtoutui. Vaahto asetettiin DURA-
GROOVE (TM) kangasndytteelle (saatavana Albany Inter-
national Corp.) ja Gardner kaavinsarjaa nollaraolla
(kaavintapinnoitus) kdytettiin poistamaan imeytymdtdn
vaahto.

Pddllystetty kangasndyte kuivattiin uunissa
ja kovetettiin l&émpdtilassa 300 °F (150 °C) 10 minuut-
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tia, minkd jédlkeen pddllystetyn kangasndytteen ja
pddllystdmdttoémdn kangasndytteen ilmanlédpdisevyyttd
testattiin. Alkuperdisen pédllystdmdttomé&n kangasndyt-
teen ilman permeabiliteetti oli 145 cfm ja p&dllyste-
tyn kankaan 49 cfm mitattuna Frazier Air Permeability
Testerilld. (Yksikkond@ on kdytetty 1ldpdissyt kuutio-
jalkamddrd ilmaa kankaan neli&jalkaa kohti minuutis-
sa.)

Vaikka pddllystetty kangas oli osittain tdy-
tetty vaahdolla, se aluksi imi vettd noin kaksinker-
taisella nopeudella alkuperdiseen kankaaseen verrattu-
na, mitattuna standardin mukaisella tekstiilien pisa-
ran levidmistestilla.

Esimerkki 2

Seos, jossa oli 50 paino-% vettd ja 50 paino-
¥ Triton X114 detergenttid, sekoitettiin superabsor-
boivaan akryylipolymeeriin (Aridall 1080) niin, ettd
syntyi jdykkd geeli. Geeli hienojaettiin sekoittimessa
ja sitten dispergoitiin uretaaniemulsioon. Saatu seos
vaahdotettiin 21:1 puhallussuhteeseen laboratoriose-

koittimessa huoneenlamp&tilassa.

Tasainen DURAVENT (TM) kangasnauhandyte (saa-
tavana Albany International Corp.) pddllystettiin sa-
malla tavoin kuin esimerkissd 1. Késitelty ndyte kui-
vattiin uunissa ja kovetettiin 10 minuuttia l&mpoti-
lassa 300 °F (150 °C)

Kun pddllystettyd ndytettd myShemmin pestiin,
detergentti ei kulkeutunut pois kankaasta nopeasti,
kuten on asia normaalisti, ilmeisesti johtuen geelin
piddtyskyvystd. Samoin pd&dllystetty kangas kastui huo-
mattavasti nopeammin kuin p&&llystd@médtén kangas, jolla
on taipumus olla hydrofobinen. Toistuvat pesut ja kui-
vaukset eivdt heikentdneet kastumisnopeutta.

Esimerkki 3

Esimerkin 2 mukaisella menetelmdlld valmis-
tettiin Joukko ndytteitd. Vaahtoseos p#&llystettiin
kangasndytteisiin raoilla nolla, 20 mil (0,51 mm) ja
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50 mil (1,27 mm). Kangasndyte oli samaa kuin esimer-
kissd 2.

Esimerkin 3 ndytteiden vettymiskykyd@ tutkit-
tiin kdyttden "Beaker" testid ja standardin mukaista
tekstiilien pisaran levidmistestid. "Beaker" testissd
ndyte, tuuman (25,4 mm) kokoinen kangaskiekko, asete-
taan pinta alaspdin veden pinnalle ja l&dpivettymisai-
koja mitataan. Uppoamisaika samoinkuin ensimmdisen
kostean pisteen ilmestymisen ajankohta kiekolle ha-
vainnoidaan.

Pisaran levidmistestissd mitataan aika, misséa
yksittdinen tippa levidd kankaan pinnalla suurimmil-
leen. Pisaran levidmisen tasaisuus vaihtelee ndyttees-
td toiseen. Joissakin tapauksissa pisara levidd sd-
teittidisesti keskeltd ja joissakin haarat levidvidt
satunnaisesti.

Ndytteistd saadut mittaustulokset on esitetty

seuraavassa taulukossa:

Taulukko 1
NAYTE 1.KOST.PISTE 100%KOST. UPPOAM . PISAR.LEV.
vert. >>5h >>>5h >>>5h ei imeydy
Omil(0 mm) 2s 1,3min 3,7min 1s tasainen
20mil(0.51 mm) 8s 2,5min 3,2min 1,5s tas.
50mil(1,27 mm) 20s 3,0min 8,6min 2,0s tas.

Taulukosta 1 voidaan ndhdd, ettd pddllystetyt
nidytteet vettyvdt huomattavasti nopeammin kuin vertai-
lundyte ja ettd vettymisnopeutta voidaan sdéddelld pin-
noitteen paksuutta muuttamalla.

Esimerkki 4

Polyuretaani-vesi-perustaiseen emulsioon 1li-
sdttiin 10 paino-% Triton X200 detergenttid ja vaahdo-
tettiin stabiiliksi pienitiheyksiseksi vaahdoksi. Pie-
nestd tiheydestd johtuen kankaalle voitiin puristaa
useita vaahtokerroksia, jotka kankaat tdssd tapaukses-
sa olivat DURAGROOVE (TM) tai DURAVENT (TM). Pinnoit-
teen epdtasaisuus minimoitiin k&yttdmdlld useita ker-
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roksia pienen tiheyden omaavaa vaahtoa, mikd keskimdi-

rdistdd yksittdisten kerrosten epdtasaisuudet.
Ilmanl&pdisevyys testattiin pddllystamdtts-

mistd ja pddllystetyistd kangasndytteistd. Tulokset

olivat seuraavat:

Taulukko 2
NAYTE KANGAS ILMAN PERM. (cfm/sg.ft.)
A* ei-pddl.DURAGROOVE (TM) 66
B p&dllyst.DURAGROOVE (TM) 63
C* ei-pd&dl.DURAVENT (TM) 22
D pddllyst.DURAVENT (TM) 20

* vertailundyte

Sen jdlkeen, kun uretaanipinnoitetut ndytteet
oli kovetettu, ne pestiin, imuroitiin ja kuivattiin
useita kertoja. Kangaspinnat yhd vapauttivat deter-
genttid ndiden useiden pesu- ja kuivauskertojen jdl-
keenkin.

Esimerkki 5

Esimerkin 2 tavoin valmistettiin vaahto, jos-
sa detergentti kapseloitiin uretaaniemulsioon. Vaahto
oli hyvin stabiilia ja silld oli alhainen tiheys. Té&ma
vaahto sijoitettiin DURAVENT (TM) kangasndytteelle ja
tdmdn jdlkeen ndyte asetettiin kuivaajaan imuraon
pddlle, jotta vaahto saatiin imetyksi kankaan sisdin.
Tdmdn Jjdlkeen kangas kuivattiin ja uretaani kovetet-
tiin l&mpdtilassa 300 °F (150 °C).

12 toistetun pesu ja kuivauskerran jdlkeen
pddllystetty kangasndyte kastui yhd nopeammin kuin
pddllystdmdtdn kangasndyte.

Edelld esitetyt esimerkit kuvaavat keksinnén
kdyttdd. Kuitenkin on selvdd, ettd keksinndllisen
ajatuksen ja vaatimusten mddrdd@missd rajoissa voidaan
kdyttdd muitakin tunnettuja sovellutuksia.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd paperikoneen kankaan muuntami-
seksi, tunnettu siitd, ettd menetelmddn kuuluu
vaiheet:

(a) valmistetaan vaahto, johon kuuluu hartsia
ja yhtd tai useampaa lisdainetta valittuna ryhmdsta
kostutusaineet, pinta-aktiiviset aineet, emulgoimisai-
neet, vaahdon stabilointiaineet ja inertit tdyteai-
neet, sekoitetaan vesi ja vaikuttava mddrd lisdainetta
tai lisdaineita seokseksi, sekoitetaan seos polymeerin
kanssa muodostamaan geeli, jaetaan geeli hienojakoi-
seksi muodostamaan mikrokapseleita, dispergoidaan mik-
rokapselit hartsiemulsioon ja vaahdotetaan saatu emul-
sio alhaisen tiheyden omaavaksi vaahdoksi,

(b) vaiheen (a) vaahto sijoitetaan kankaan
toiselle tai molemmille pinnoille; ja

(c) vaahtoseoksen annetaan kuivua ja kovet-
tua.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd vaahtoon kuuluu vesipe-
rustainen polyuretaaniseos.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd vaahtoon kuuluu vesipe-
rustainen akryyli-, epoksi-, silikoni-, polyvinyy-
likloridi- tai polyeetteriseos.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd vaiheessa (b) vaahto ase-
tetaan kankaan pintaan tai pinnoille ja imeytymdtdn
vaahto kaavitaan pois.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd vaahtoon kuuluu liuotin-
perustaista polyuretaaniseosta.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd vaahtoon kuuluu liuotin-
perustaista akryyli-, epoksi-, silikoni-, polyeetteri-
tai polyvinyylikloridiseosta.

95405
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7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd polymeerivaahto on kombi-
naatio kahdesta tai useammasta hartsimaisesta materi-
aalista valittuna ryhmdstd polyuretaani, polyakrylaa-
tit, polyvinyylikloridi, polyisosyanaatit ja polyak-
ryylinitriilikumit.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd vaiheen (c) kuivaus ja
kovetus tapahtuu ilmakuivauksena huoneen l&ampdtilassa
riittdvdn ajan.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd vaiheen (c) kuivaus ja
kovetus tapahtuu ilmakuivauksena kohotetussa l&mpoti-
lassa yhdestd minuutista viiteen tuntiin.

10. Paperinteossa kdytettdva kangas,
tunnettu siitd, ettd kankaan toiselle tai mo-
lemmille puolille kuuluu kuivattu ja kovetettu vaahto-
seos, joka koostuu hartsista ja yhdestd tai useammasta
lisdaineesta valittuna ryhmdstd kostutusaineet, pinta-
aktiiviset aineet, emulgoimisaineet, vaahdon stabi-
lointiaineet ja inertit tdyteaineet.
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PATENTKRAV

1. Forfarande for modifiering av en pap-
persmaskins vév, kdnnetecknat darav, att
till forfarandet hSr stegen:

(a) ett skum framstdlls, vari ingar harts och
ett eller flera tillsatsdmnen valda ur gruppen vadtme-
del, ytaktiva &mnen, emulgeringsmedel, skum stabilise-
rande dmnen och inerta fyllmedel, vatten och en effek-
tiv mdngd tillsatsdmne eller tillsatsdmnen blandas
till en blandning, blandningen blandas med en polymer
fér bildande av en gel, gelen finfdrdelas f&6r bildande
av mikrokapslar, mikrokapslarna dispergeras i en hart-
semulsion och den erhallna emulsionen gdérs till ett
skum med lag tdthet,

(b) skummet fran fas (a) anbringas pa den ena
eller bada ytorna av vdven; och

(c) skumblandningen far torka och hardna.

2. Forfarande enligt patentkrav 1,

k d&nnetecknat diarav, att till skummet hdr en
vattenbaserad polyuretanblandning.

3. Forfarande enligt patentkrav 1,
kdnnetecknat didrav, att till skummet hér en
vattenbaserad akryl-, epoxi-, silikon-, polyvinylklo-
rid- eller polyeterblandning.

4. Forfarande enligt patentkrav 1,
kdnnetecknat darav, att i steget (b) an-
bringas skummet pa filtens yta eller ytor och det icke
absorberade skummet skrapas bort.

5. Férfarande enligt patentkrav 1,
kd&nnetecknat ddrav, att till skummet hér en
l6sningsmedelsbaserad polyuretanblandning.

6. Férfarande enligt patentkrav 1,
kdnnetecknat didrav, att till skummet hdér en
18sningsmedelsbaserad akryl-, epoxi-, silikon-, poly-
eter- eller polyvinylkloridblandning.
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7. Férfarande enligt patentkrav 1,
kdnnetecknat ddrav, att polymerskummet ut-
goérs av en kombination av tvd eller flera hartslika
material valda ur gruppen polyuretan, polyakrylater,
polyvinylklorid, polyisocyanater och polyakrylnitril-
gummin.

8. Férfarande enligt patentkrav 1,
kdnnetecknat ddrav, att torkning och hard-
gérande i steg (c) sker sasom lufttorkning vid rums-
temperatur under en tillrdckligt lang tid.

9. Forfarande enligt patentkrav 1,
kdnnetecknat ddrav, att torkning och hard-
gorande i steg (c) sker sasom lufttorkning vid £f&rhéijd
temperatur under en tid pa en minut till fem timmar.

10. En vid pappersframstdllning anvidndbar
vav, kdnnetecknad didrav, att pd den ena
eller bada sidorna om vdven h8r en torkad och hardnad
skumblandning, vilken bestar av harts och av ett eller
flera tillsatsdmnen valda ur gruppen vidtmedel, ytakti-
va dmnen, emulgeringsmedel, skum stabiliserande &mnen

och inerta fyllmedel.
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