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Boéni mantinel vysuvné ploSiny

Oblast techniky

Technické fefeni se tyka bodniho mantinelu vysuvné plosiny, uzpisobené pro preklenuti mezery
mezi podlahou vozidla a nastupnim ostrivkem, kde vysuvna plosina je tvofena jednak nosnym
ramem, uzplisobenym pro pfipevnéni k vozidlu v mist¢ pod dveinim otvorem, jednak suvnym
ramem, suvné uloZenym na nosném ramu a spfazenym s hlavnim pohonem, a jednak rampou,
orientovanou ve sméru vysuvu z vozidla.

Dosavadni stav techniky

Pro umoZnéni nastupu a vystupu handicapovanych cestujicich, odkadzanych na invalidni kfeslo,
byvaji zejména nizkopodlazni vozidla hromadné pfepravy opatfena vysuvnymi ploSinami, které
jsou pii jizd& vozidla zasunuty pod podiahu vozidla, zatimco na zastavce se jejich rampa vysune
zpod podlahy vozidla a dosedne na néstupni ostriivek. Po vysunuté rampé pak miize handicapo-
vany cestujici piejet do vozidla i z vozidla vétsinou bez cizi pomoci. Rampa byvé v fad€ ptipadi
tvofena rovnou deskou bez jakychkoliv bognich mantineli ve funkci zabran, které by zamezily
sesunuti invalidniho k¥esla z rampy. Tato situace je velice nebezpecna zejména pro invalidu, ale
muze byt i zdrojem pravnich nepfijemnosti nejen pro provozovatele vozidla, ktery zodpovida za
bezpe&nost pti pouZivani, ale i pro vyrobce vozidla, ktery musi dodévat na trh jen takové vyrob-
ky, které neptedstavuji nejlépe zadné, nanejvys viak minimalni riziko pro uZivatele.

Tento nedostatek znamych vysuvnych plosin je v n&kterych ptipadech odstranén tak, Ze rampa je
opatfena pevnymi bo&nimi mantinely, vy¢nivajicimi vzhiiru nad jeji irovei. Tim je zabezpeceno,
e invalidni kieslo se nemuiZe na bo¢ni strané z rampy sesunout. Uvedenou tipravou je podstatné
zvysena bezpe&nost provozu takto vybavené vysuvné ploiny. Vysuvna ploSina s pevnymi bo¢-
nimi mantinely viak ma tu nevyhodu, Ze ve v&tiiné pfipadii nartsta vyska jeji konstrukce, a tim i
naroky na zastavbovy prostor pod podlahou vozidla, coZ zejména u nizkopodlaznich vozidel
byvé znaény problém.

Jsou té% znamy vysuvné ploSiny, které jsou opatieny povétsinou sklopnymi bo¢nimi mantinely.
Tim jsou odstranény zvy$ené naroky na zastavbovy prostor pii zasunuté rampé. U znamych pro-
vedeni se bodni mantinely pii vysunuté rampé& natadeji do vztyCené polohy nejcastéji GCinkem
pruziny. Toto FeSeni je sice jednoduché, ale v nelistém silni¢nim nebo Zelezni€nim provozu je
nachylné na poskozeni, coZ je jeho nejvétsi nevyhoda. Mé-li se riziko nespolehlivého provozu
odstranit, je potfeba provadét dasté prohlidky spojené s &isténim, coz provoz zbyte¢né kompli-
kuje a prodrazuje.

Podstata technického fedeni

Uvedené nevyhody jsou podstatné omezeny bo¢nim mantinelem vysuvné plosiny podle technic-
kého FeSeni, kde vysuvna plosina, uzpiisobena pro pfeklenuti mezery mezi podlahou vozidla a
nastupnim ostriivkem, je tvofena jednak nosnym ramem, uzpiisobenym pro pfipevnéni k vozidlu
v misté pod dveinim otvorem, jednak suvnym ramem, suvné ulozenym na nosném ramu a spfa-
Yenym s hlavnim pohonem, a jednak rampou, orientovanou ve sméru vysuvu z vozidla a vykyvné
uloZenou na suvném ramu okolo v podstaté vodorovné spojovaci osy, kolmé na smér vysuvu
suvného ramu. Podstata technického feSeni spodiva v tom, Ze bo¢ni mantinel je uspofadan ales-
poii po jedné boéni strané rampy, pfiemz bo&ni mantinel je tvofena &tytkloubovym mechanis-
mem s loznymi &epy rovnob&Znymi se spojovaci osou suvného ramu a rampy. Na kazdém tloz-
ném &epu, usazeném v rampé, je oto&né uloZena jedna stojina, pfiemz ke kazdé ze stojin je po-
moci téhlicovych &epli otoéné pripojen podélnik tak, Ze rozsah pohybu bo¢niho mantinelu je
vymezen mezi klidovou a pracovni uvrati, kdy v klidové Givrati jsou stojiny i podélnik vnofeny
do rampy, zatimco v pracovni Gvrati jsou stojiny vztySeny a podélnik je vysunut nad rampu. Ale-
spoii jedna stojina je spfaZena s tdhlem suvng uloZenym na suvném rdmu ve sméru vysuvného
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pohybu rampy, kterézto tahlo je spfaZeno s pruZinou o silovych G&incich pro nastaveni bo&niho
mantinelu do klidové tivrati. Na nosném rdmu je upraveno pohanéci Gistroji, nezavislé na hlavnim
pohonu suvného rdmu a rampy. P¥i vysunutém suvném rdmu s rampou je pohanéci Ustroji uzpi-
sobeno pro silové puisobeni na tahlo ve smé&ru opa&ném, neZ jsou silové G&inky pruziny.

Vysuvna ploina s takto upravenymi bo&nimi mantinely ma n&kolik vyhod. Zakladni vyhodou je,
Ze pohyb invalidniho kfesla po vysunuté rampé je bezpe&ny, nebot’ handicapovana osoba nemize
z rampy spadnout. BezpeCnosti provozu je viak dosaZeno bez zvySenych poZadavkd na prostor
pod podiahou vozidla, jinymi slovy vysuvna plosina s bo&nimi mantinely podle technického te-
Seni zaujima v zasunutém stavu v podstaté shodny prostor jako vysuvna plodina bez bolnich
mantineld. Dal$i vyhodou vysuvné plosiny podle technického feSeni je spolehlivost provozu,
nebot’ jak bo¢ni mantinely, tak jejich pohdn&ci ustroji maji relativng jednoduchou, ale pfitom
robustni konstrukci, ktera nebude trpét uinky hrubého silni¢niho nebo Zelezniéniho provozu.

Prostoroveé obzvlast’ vyhodné provedeni bo¢niho mantinelu spogiva v tom, Ze stojina je opatena
klikou, vyvedenou na opa¢nou stranu od tlozného &epu, neZ na které je usazen t&hlicovy &ep,
pfi€emZ s klikou je pfes kloubovou ty¢, opatfenou na obou koncich otoénymi klouby, spojeno
tahlo, které je suvné uloZeno ve voditku, pfipevnénému zespod k suvnému ramu.

Spfazeni tdhla s pruzinou je s vyhodou provedeno tak, Ze tahlo je na konci odvraceném od klou-
bové tyle opatieno talifem, mezi nimZ a voditkem je rozeptena tladna pruZina.

Pohénéci ustroji je provedeno tak, Ze pfi vysunutém suvném ramu vidi nosnému rdmu se v aké-
nim dosahu talife nachézi prvni konec dvojzvratné paky, oto&né uloZené na nosném ramu, pii-
¢emz druhy konec dvojzvratné paky je spfaZen s hnaci ty&i pohonné jednotky s p¥imo&arym po-
hybem.

Za ucelem staticky ur¢itého uloZeni je pohonna jednotka na nosném rdmu uloZena kloubové,
stejné jako je kloubové spojena hnaci ty& pohonné jednotky s druhym koncem dvojzvratné paky.

Z divodi racionalniho prostorového uspofadani jsou nosny &ep dvojzvratné paky, osa zavésu
pohonné jednotky na nosném ramu a osa natadeni hnaci ty¢e vii¢i dvojzvratné pace rovnob&zné
se spojovaci osou.

Bo¢ni mantinely vysuvné ploSiny podle technického feSeni jak v zakladnim provedeni, tak ze-
jména v ramci zdokonalujicich aplikaci zaru&i bezpegny pohyb handicapované osoby pfi vystupu
z vozidla i nastupu do vozidla, pfitemZ tohoto pfiznivého u&inku je dosaZeno podstaté p¥i zacho-
vani stavajicich rozmér vysuvné plosiny.

Objasnéni vvkresti

Na pfipojenych vykresech je schematicky znazornén ptiklad provedeni bo&niho mantinelu vy-
suvné plosiny podie technického feseni, kde zna&i obr. 1 bokorysny pohled na vysuvnou ploinu
v zasunutém stavu pod podlahou vozidla, obr. 2 bokorysny pohled na vysuvnou ploginu ve vyta-
Zeném stavu zpod vozidla a s rampou opfenou o nastupni ostrivek, pfidem¥ bo&ni mantinel je
sklopen do tirovné rampy, obr. 3 totéz jako na obr. 2, ale s tim, Ze bo&ni mantinel je vzty&en a
plni svou ochrannou funkci, obr. 4 ve zv&tSeném méfitku a jinych proporcich neZ na piedchazeji-
cich vyobrazenich bokorysny pohled na bo&ni mantinel jednak sklopeny do tirovné rampy a jed-
nak &arkované znazornény ve vztylené poloze (fez A-A z obr. 6), obr. 5 bokorysny pohled na
pohénéci ustroji (fez B-B z obr. 6), obr. 6 pidorysny pohled na vysuvnou plo§inu s bo&nim man-
tinelem a jeho pohan&cim ustrojim (pohled ve sméru sipky P z obr. 5).

Piiklad provedeni technického fe$eni

Vysuvna ploSina, na jejiz rampé 1 jsou aplikovany bo&ni mantinely 5, je tvofena nosnym ramem
3, suvnym ramem 2 a rampou 1 (obr. 1 az 3). Tento konstrukéni uzel je na obr. 1 oramovan hor-
nim &erchovanym obdélnikem. Nosny ram 3 je uzpiisoben pro pfipevnéni k neznazornénému
vozidlu v misté pod jeho dveinim otvorem. Suvny ram 2 je suvné uloZen na nosném ramu 3 a je
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spfazen s neznazornénym hlavnim pohonem, uloZzenym na nosném rdmu 3. Rampa 1 je pomoci
pantu 21 vykyvng uloZena na suvném ramu 2, pfi¢em? je orientovana ve sméru vysuvu z vozidla
tak, e jeji vykyvné uloZeni je uskutenéno okolo v podstaté vodorovné spojovaci osy 22, kolmé
na smér vysuvu suvného ramu 2.

Boé¢ni mantinel 5 je usporadan alespoti po jedné bodni strang rampy 1. Vyhodné€jsi v3ak je, je-li
bo&ni mantinel 5 usporadan po kazdé bo¢ni stran& rampy 1. Zakladni &asti, z niZ je bo¢ni manti-
nel 5 tvoren, je &tyfkloubovy mechanismus s aloznymi Eepy 53, rovnob&znymi se spojovaci osou
22 suvného ramu 2 a rampy ] (obr. 4). Ulozné &epy 53 jsou usazeny v rampé 1. Na kazdém uloz-
ném &epu 53 je otoéné ulozena jedna stojina 51. Ke kazdé ze stojin 51 je pomoci t€hlicovych
gept 521 otoén& pripojen podélnik 52 tak, Ze rozsah pohybu bo¢niho mantinelu 5 je vymezen
mezi klidovou a pracovni Gvrati, kdy v klidové Gvrati jsou stojiny 51 i podélnik 52 vnofeny do
rampy 1, zatimco v pracovni Gvrati jsou stojiny 51 vzty&eny a podélnik 52 je vysunut nad rampu

1.

Alespoit jedna stojina 51 je spraZena s tahlem 55 suvné uloZenym na suvném ramu 2 ve sméru
vysuvného pohybu rampy 1 (obr. 5, 6). Za tim ugelem je stojina 51 opatfena klikou 511, vyvede-
nou na opacnou stranu od alozného &epu 53, neZ na které je usazen t&€hlicovy &ep 521 (obr. 2).
Klika 511 je natoena od stojiny 51 tak, Ze v leZici poloze stojiny 51 je klika 511 orientovana
pod Grovett rampy 1. Tim je zabezpelen pienos sily z tahla 55 na stojinu 51 i v jeji klidové
avrati. Klika 511, spfaZena se stojinou 51, nemusi mit jen neznazornény plochy tvar identicky s
rovinou, v niZ se stojina 51 ota¢i, nybrz v souladu s obr. 6 se miize jednat o soucast prostorovou,
v niz na ulozny &ep 53 navazuje pevné napojeny pohanéci ¢ep 54. Klika 511 je pak napojena na
pohanéci cep 24.

S klikou 511 je pes kloubovou ty& 58 (obr. 5), opatfenou na obou koncich oto¢nymi klouby 581
(obr. 6), spojeno tdhlo 55. Tahlo 55 je suvné ulozeno ve voditku 57, pfipevnénému zespod k
suvnému ramu 2. Tahlo 55 je spfaZeno s pruzinou o silovych Ggincich pro nastaveni bo€niho
mantinelu 5 do klidové tivrati. Toto sptaZeni je s vyhodou provedeno tak, Ze tahlo 55 je na konci
odvraceném od kloubové tyée 58 opatieno talifem 551, mezi nimZ a voditkem 57 je rozepiena
tlagna pruzina 56. Misto tladné pruziny 56 vak miZe byt pouZita neznizornéna tazna pruZzina,
ktera bude napnuta mezi tdhlem 55 a suvnym rdmem 2.

Na nosném ramu 3 je zespod upraveno pohanéci tstroji 6 (viz spodni ¢erchovany lichob&znik na
obr. 1), uzpiisobené pfi vysunutém suvném ramu 2 s rampou 1 (obr. 2, 3) pro silové pisobeni na
tahlo 55 ve sméru opaéném, neZ jsou silové Gginky pruziny 56 (obr. 5). Pohanéci ustroji 6 s t&-
mito znaky je vytvofeno tak, Ze v poloze pfi vysunutém suvném ramu 2 vici nosnému ramu 3 se
v akénim dosahu talife 551 nachéazi prvni konec 631 dvojzvratné paky 63, otocn€ uloZené na
nosném ramu 3 (obr. 2, 3). Druhy konec 632 dvojzvratné paky 63 je sprazen s hnaci ty¢i 62 po-
honné jednotky 61 s piimoarym pohybem. Pohonnou jednotkou 61 je s vyhodou pfimocary
elektromotor. Pohonné jednotka 61 je na nosném ramu 3 uloZena kloubové pomoci zavésu 65,
stejné jako je kloubové spojena hnaci ty& 62 pohonné jednotky 61 s druhym koncem 632 dvoj-
zvratné paky 63. Prostorové vyhodna poloha jednotlivych ¢asti pohan&ciho ustroji 6 je dosazena
tim, Ze nosny &ep 64 dvojzvratné paky 63, osa 66 zavésu 65 pohonné jednotky 61 na nosném
rAmu 3 a osa 621 natadeni hnaci tySe 62 vii&i dvojzvratné pace 63 jsou rovnobéZné se spojovaci
osou 22. P¥i aplikaci dvou boénich mantineld 5 kazdy z nich miize byt opatfen ve vyhodnéjsi
alternativé samostatnym pohanécim Gstrojim 6, nebo v nezndzornéné alternativé jedinym spolec-
nym pohéanécim ustrojim 6 mohou byt pohanény oba boéni mantinely 5.

Z popisu je zfejmé, Ze n&které &asti mohou byt nahrazeny ¢astmi technicky ekvivalentnimi, nebo
stavajici Gasti mohou byt orientovany jinak, neZ je znizornéno na vyobrazenich. Napf. pohonné
jednotka 61 miZe byt otodena tak, Ze jeji zavés 65 nebude orientovan smérem k podélné ose
vozidla, nybrZ po otogeni o 180° bude umistén pobliz dvefniho otvoru.

V klidovém stavu pti jizdé vozidla je suvny ram 2 s rampou 1 zataZen pod vozidlo (obr. 1), pfi-
gemz boéni mantinely 5 jsou v klidové uvrati, tj. v roviné identické s rovinou rampy 1. Na za-
stavce se po otevieni dvefi pomoci neznézornéného hlavniho pohonu vysune po nosném ramu 3
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suvny rdm 2 s rampou 1 ve sméru $ipky v. Rampa 1 se v p¥ipadé potieby ke konci vysuvu nezna-
zornénym mechanismem natodi kolem pantu 21 tak, az dosedne na nastupni ostriivek 4 (obr. 2).
Tim dojde k pieklenuti mezery mezi podlahou vozidla a nistupnim ostrivkem 4. V okamziku
dosednuti jsou boéni mantinely 5 v klidové uvrati, tj. jsou zasunuty do irovn& podlahy vozidla.
Hnaci ty¢ 62 pohonné jednotky 61 je pfi znazornéném umisténi pohonné jednotky 61 vysunuta, v
disledku &eho? dvojzvratna paka 632 je mimo dosah téhla 55, suvn& uloZeného pod suvnym
rdmem 2,

Pti potteb& zvednout bo¢ni mantinely 5 se uvede do &innosti pohanéci ustroji 6, u néhoZ po vy-
volani ovlddaciho signélu dojde k zataZeni hnaci tySe 62 ve sméru Sipky u z obr. 3. Tim dojde k
natogeni dvojzvratné paky 63 okolo nosného &epu 64 smérem k tali¥i 551 tahla 55 (viz Sipka a na
obr. 5). Talif 551 tahla 55 je tladnou pruZinou 56 tladen dosud do zadni krajni polohy, &imz pres
kloubovou ty¢ 58 a kliku 511 tlagi stojinu 51 do polohy rovnob&zné s rampou 1. P¥i kontaktu
prvniho konce 631 dvojzvratné paky 63 s talifem 551 a nasledném pohybu prvniho konce 631
dvojzvratné paky 63 proti sile tlaéné pruziny 56 dojde k presouvani tahla 55, a tim k natadeni
kliky 511 ve sméru Sipky b do vzty&ené polohy. Natagejici se stojina 51 s sebou unasi podélnik
32, ktery spolu s druhou stojinou 51 funguje jako t&hlice &tyfkloubového mechanismu. Natadeni
stojin 51 skonéi v okamZiku, kdy je tla&nd pruzina 56 stladena. V této poloze stojiny 51 zaujimaji
polohu v podstaté kolmou k rampég 1. Nésledkem toho je podélnik 52 vysunut do polohy rovno-
b&Zné s rampou 1, pfi€emz vy¢niva nad rampu 1 v maximalni vzdalenosti od rampy 1, dané dél-
kou stojiny 51. Pfi této pracovni uvrati je bo&ni mantinel 5 pipraven plnit svou ochrannou
ulohu.

Po skongeni vystupu a nastupu cestujicich je pfi sklapéni bo&niho mantinelu 5 a zasouvéani rampy
1 sled ukonii obraceny, nez v pfedchozim pfipadg. Nejprve se vysune hnaci ty& 62 pohonné jed-
notky 61, €imz se odvrati dvojzvratna paka 63 od kontaktu s talifem 551 tahla 55. Energie na-
akumulovana v tlaéné pruZzing 56 vysune tahlo 55 do jeho zakladni polohy, &imz se klika 511, a
tim i stojiny 51 sklopi do zékrytu s rampou 1. Do jedné trovng s rampou 1 se sklopi i podélnik
32. Po popsaném zataZeni bo¢nich mantineli 5 se suvny rdm 2 s rampou 1 zasune zpé&t pod vozi-
dlo, které po zavfeni dvefi miiZe odjet od nastupniho ostrivku 4.

Primyslova vyuZitelnost

Bo¢ni mantinel vysuvné plo3iny podle technického feSeni lze vyuZit zejména u nizkopodlaznich
vozidel uréenych pro hromadnou pfepravu osob.

NAROKY NA OCHRANU

1. Bocni mantinel (5) vysuvné plosiny, uzpisobené pro preklenuti mezery mezi podlahou
vozidla a nastupnim ostriivkem (4), kde vysuvna plosina je tvofena jednak nosnym ramem (3),
uzpiisobenym pro pfipevnéni k vozidlu v misté pod dvefnim otvorem, jednak suvnym ramem (2),
suvné uloZenym na nosném rému (3) a spfaZenym s hlavnim pohonem, a jednak rampou (1),
orientovanou ve sméru vysuvu z vozidla a vykyvn& uloZenou na suvném ramu (2) okolo v pod-
staté vodorovné spojovaci osy (22), kolmé na smér vysuvu suvného ramu (2), vyznaéu-
jici se tim, Ze boini mantinel (5), uspofddany alespoii po jedné boéni strané rampy (1), je
tvofen &tytkloubovym mechanismem s iloznymi depy (53) rovnob&Znymi se spojovaci osou (22)
suvného ramu (2) a rampy (1), kde na kazdém ulozném &epu (53), usazeném v rampé (1), je
otocné uloZena jedna stojina (51), piiemz ke kazdé ze stojin (51) je pomoci t&hlicovych &epi
(521) otoené pfipojen podélnik (52) tak, Ze rozsah pohybu bo&niho mantinelu (5) je vymezen
mezi klidovou a pracovni tvrati, kdy v klidové Gvrati jsou stojiny (51) i podélnik (52) vnofeny
do rampy (1), zatimco v pracovni lvrati jsou stojiny (51) vzty&eny a podélnik (52) je vysunut
nad rampu (1), pfi¢emz alespori jedna stojina (51) je spfazena s tahlem (55) suvné ulozenym na
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suvném ramu (2) ve sméru vysuvného pohybu rampy (1), kterézto tahlo (55) je spfazeno s pruZi-
nou o silovych G&incich pro nastaveni bo&niho mantinelu (5) do klidové uvrati, a na nosném
ramu (3) je upraveno pohanéci ustroji (6), uzplisobené pfi vysunutém suvném ramu (2) s rampou
(1) pro silové plisobeni na tahlo (55) ve sméru opaném, nez jsou silové uginky pruziny.

2. Bo¢ni mantinel (5) podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Zestojina (51) je opat-
fena klikou (511), vyvedenou na opagnou stranu od llozného &epu (53), neZ na které je usazen
tehlicovy ep (521), pii¢emz s klikou (511) je pres kloubovou ty¢ (58), opatienou na obou kon-
cich otoénymi klouby (581), spojeno tahlo (55), které je suvné uloZeno ve voditku (57), pfipev-
nénému zespod k suvnému ramu (2).

3. Bo¢ni mantinel (5) podle naroku 2, vyznaédujici se tim, Ze tdhlo (55) je na
konci odvraceném od kloubové tyée (58) opatieno talifem (551), mezi nimz a voditkem (57) je
rozepiena tla¢na pruZina (56).

4. Bo&ni mantinel (5) podle naroku3, vyznadujici se tim, Ze pfi vysunutém suv-
ném ramu (2) viéi nosnému ramu (3) se v akénim dosahu talife (551) nachazi prvni konec (631)
dvojzvratné paky (63), oto&né ulozené na nosném ramu (3), pfi€emZz druhy konec (632) dvoj-
zvratné paky (63) je spraZen s hnaci ty&i (62) pohonné jednotky (61) s pfimoarym pohybem.

5.  Bo¢ni mantinel (5) podle naroku 4, vyzna&ujici se tim, Ze pohonnd jednotka
(61) je na nosném ramu (3) uloZena kloubovg, stejn& jako je kloubové spojena hnaci ty¢ (62)
pohonné jednotky (61) s druhym koncem (632) dvojzvratné paky (63).

6. Bo¢ni mantinel (5) podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze nosny ep (64) dvoj-

zvratné paky (63), osa (66) zavésu (65) pohonné jednotky (61) na nosném ramu (3) a osa (621)
nataeni hnaci ty&e (62) viiéi dvojzvratné pace (63) jsou rovnobézné se spojovaci osou (22).

3 vykresy

Soupis pojmu:

1 - rampa

2 - suvnyrém

21 - pant

22 - spojovaci osa

3 - nosny ram

4 - nastupni ostriivek
5 - bo&ni mantinel
51 - stojina

511 - klika

52 - podélnik

521 - t¢hlicovy ¢ep
53 - tlozny &ep
54 - pohandci Cep

55 - téhlo

551 - talff

56 - tladnd pruZina
57 - voditko

58 - kloubova ty¢
581 - oto¢ny kloub

6 - pohan&ci ustroji

61 - pohonna jednotka

62 - hnaci ty¢

621 - osa nataCeni hnaci tyce (62)
63 - dvojzvratna paka

631 - prvni konec

632 - druhy konec

64 - nosny ep

65 - zaveés
66 - osa zavésu (65)
a - Sipka
b - Sipka
u - 3ipka
v - §ipka.
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