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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmade
til fremstilling af en varmeforseglelig, varmekrympelig,
biaksialt orienteret, modificeret polyethylenterephthalat-
film, med en hovedsagelig afbalanceret latent krympning pa
fra ca. 31% til 47% ved 100°C, en middelkrympningskraft pa
mindre end ca. 70 kg/cm? ved 100°C og en uklarhed pa mindre
end ca. 5%, ved udstebning af en smeltet bane af modificeret
polyethylenterephthalat, afkeling af den smeltede bane til
under dens glasovergangstemperatur til dannelse af filmen,
strzkning af filmen i langde- og tverretningen i et strak-
ningsforhold pa 2,5 eller mere og derefter varmefiksering
af filmen, hvilken fremgangsmidde er ejendommelig ved, at
det modificerede polyethylenterephthalat indeholder op til
25 mol-% af monomerenheder valgt blandt diethylenglycol,
1,3-propandiol, polyethylenglycol, polypropylenglycol og/=-
eller azelainsyre, isophthalsyre, bibenzoesyre, 1,4- ellér
2,6-naphthalendicarboxylsyre, adipinsyre, sebacinsyre og
1,10-decandicarboxylsyre, har en viskositetsbrgk pad mindst
1,80 (ved en koncentration pa 1% i 60/40 tetrachlorethan/phe-
nol ved 30°C) og har et smeltepunkt fra 215 til 230°C, at
folien strzkkes i lazngderetningen i et strzkningsforhold pa
2,5 til 3,6 og i tvarretningen i et strzkningsforhold pa
2,9 til 4,0, og at den derefter varmefikseres ved 65 til
100°C, medens den afspazndes op til 5% af dens strakte bredde.

Ved fremgangsmaden ifplge den foreliggende opfindelse
tilvejebringes der en polyethylenterephthalatfilm, der har
en hovedsagelig afbalanceret latent krympning pa ca. fra
31% til 47% ved 100°C, en middelkrympningskraft pd mindre
end ca. 70 kg/cm? ved 100°C og en uklarhed pa mindre end
ca. 5%.

Foretrukne film fremstillet ifelge den foreliggende
opfindelse kan vikles omkring en artikel, let varmeforsegles
til sig selv og hurtigt krympes til en skindlignende kontakt
med artiklen ved en krympeovntemperatur pa 140°C til 246°C,
mens der bibeholdes en uskadt forsegling. Klarheden af filmen
er isezr bemzrkelsesvardig. Den beholder sin glans, bliver
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ikke uklar med tiden og fremmer salget af nzsten ethvert
produkt. Det har vist sig, at filmen har en he¢j procent
anvendelig krympning (op til ca. 47% ved 100°C). Filmen
besidder sejhed, levedygtighed og styrke og modstar en grov
behandling. Filmen er modstandsdygtig over for revneudbredel-
se. Den forbliver fleksibel ved temperaturer sa lave som-
62°C og bevarer sin styrke ved 150°C og hgjere. Den giver
en god bearbejdelighed og en god barriere mod fugtighed.

Det brede omrade for anvendelige krympeovntemperaturer
formindsker problemer opstdet ved variation i varmen eller
ved gennembrznding gennem tilfazldige linieophobninger.

Ved krympningen trzkker ethvert overskud af film,
fordrsaget af uregelmezssige former, sig ensartet ud, og
"hundegrer" trzkker sig pznt ind. Filmen tilpasser sig ure-
gelmessige overflader og fremspring og trazkker sig ensartet
ned over skarpe fremspringende genstande.

En sadan film kan anvendes pa& produkter af praktisk
taget hver sterrelse eller form, men er iszr egnet til pro-
dukter, der skal gennembrzndes ved bearbejdningen eller har
usadvanlige former.

Fig. 1 er et skematisk billede af et apparat til
fremstilling af en biaksialt orienteret film ifglge opfindel-
sen, omfattende en ekstrusionsdyse til formning af en smeltet
streng af polymer materiale pa en afkelingsvalse til dannelse
af en film, organer til bortledning af den sdledes dannede
film fra afkelingsvalsen, strzkningsorganer i maskineretnin-
gen omfattende langsomme klemmevalser og hurtige klemmevalser
med strilevarmerer anbragt imellem sig og en spznderamme til
strekning af filmen i tvargdende retning.

Fig. 2, 3 og 4 er kurver, der viser forbedringer i
varmeforseglingsstyrken ved anvendelse af polymerfilm med
viskositetsbrgker hejere end 1,80 og viser iszr, at ikke kun
styrken af varmeforseglingerne forbedres, men 1ligeledes
deres padlidelighed udtrykt i antallet af forbedrede for-
seglinger og deres spandings-bgjningsmodstandsdygtighed
eller varighed. Spzndingsbgjningen blev undersegt ifglge "A
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New Stress Flex Tester", Modern Packaging, marts 1961, side

123.
Fremgangsmaden ifelge opfindelsen omfatter fglgende
trin: '
dannelse af en polymer bestdende primert af poly (ethy-
lenterephthalat) med yderligere monomerenheder valgt
blandt en anden glycol og/eller en anden syre,
formning af en smeltet streng af polymeren pa en
afkolet afkplingsoverflade til afkeling af den poly-
mere til under dens glasomdannelsestemperatur, hvorved
der dannes en film,
portledning af filmen fra den afkoplende overflade,
en forste strzkning af filmen med ca. 2,5 til 3,6
gange i maskineretningen i en klemmevalsestrazkker og
en anden strzkning af filmen med ca. 2,9 til 4,0
gange i tvargaende retning i en spznderamme.
Filmen fremstillet ifelge opfindelsen er en modifice-
ret polyethylenterephthalatfilm, der primert indeholder
gentagne ethylenterephthalatmonomerenheder med formlen

0 0
| |

OCH,CH,0C c—

med andre monomerenheder valgt blandt andre esterdannende
komponenter, hvorved op £il ca. 25 mol-% af den copolymere
er fremstillet fra monomerenheder af diethylenglycol, propan-
1,3-diol, polyethylenglycol eller polypropylenglycol og/-
eller azelainsyre, isophthalsyre, dibenzoesyre, naphthalen-
1,4- eller 2,6-dicarboxylsyre, adipinsyre, sebacinsyre og
decan-1,10-dicarboxylsyre. Der foretrzkkes iszr diethylengly-
col og azelainsyre. En foretrukket film fremstillet ifglge
opfindelsen Xkan fremstilles ved copolymerisation af bis-
dihydroxyethyl—terephthalat og dihydroxyethylazelat ved
konventionel kondensationspolymerisationsteknik ved foregede
temperaturer, f.eks. fra ca. 220 £il 300°c, til fremskyndelse
af reaktionshastigheden. Reaktionen udfgres ogsad sxdvanligvis
i nerverelse af en passende katalysator ved formindsket
tryk for at lette fjernelsen af dannet ethylenglycol under
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kondensationen.
Polyethylenterephthalatfilmen anvendes isar til ind-

pakning og emballering. Det er vanskeligt at fremstille en
film, der har en tilstrazkkelig krympning, i hvilken film
krympningskraften ikke overskrider forseglingsstyrken, sdle-
des som det kraves i et automatisk emballeringsudstyr. Tid-
ligere forseg p& at opnd dette har ofte resulteret i film
med andre ulemper, sdsom ringe optiske egenskaber eller et
snavert temperaturomrade for varmekrympningen, hvilket kraver
komplicerede og dyre apparater til dets anvendelse. Alle
disse krav opfyldes af filmen ifglge opfindelsen.

Ved dannelse af filmen fra en polymer med en visko-
sitetsbrgk pa mindst 1,80, er middelforseglingsstyrker pa
mindst 400 g pr. cm mulige, og sadanne forseglingsstyrker
er sjzldent mindre end 800 g pr. cm. Med forseglingsstyrker
af denne stegrrelsesorden er det muligt at krympe filmen i
kontakt med artiklen i krympningsovnen uden at odelzgge
forseglingen.

Denne evne af forseglingen til at forblive uskadt
under krympningsoperationen afhanger endvidere af (1) en
hovedsagelig afbalanceret latent krympning, dvs. en forskel
i krympning pad ikke mere end 5-10% mellem krympningen i
maskineretningen og Xkrympningen i tvargdende retning, og
(2) en lav krympningskraft. Under krympningen af filmen
omkring artiklen i krympningsovnen patrykkes ekstraordinzre
og ofte uens krazfter pad forseglingen, hvilket har tendens
til at godelzgge dennes effektivitet. Ved tilvejebringelse
af den enskede viskositetsbrgk, en hovedsagelig afbalanceret
latent krympning pa fra ca. 31% til 47% ved 100°C og en lav
krympningskraft pa mindre end ca. 70 kg/cm2 ved 100°C vil
forseglingen, der har en styrke pa mindst 400 g/cm, holde
under krympningsemballeringstrinnet.

En afbalanceret latent krympning er vigtig for en
ensartet fjerning af rynker, og dette er isar tilfzldet ved
fjernelse af radiale rynker, der stammer fra hje¢rner péa
enstande med spidse kanter anbragt pa et bord og indpakket.
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De krazvede viskositetsniveauer kan opnds pa kendt
made, f.eks. som beskrevet i USA patentskrift nr. 3.432.591.
En kontrol af graden af krympningen som en funktion af strak-
ningsbetingelserne og varmefikseringen er beskrevet i USA
patentskrift nr. 3.187.075, og opndelsen af en afbalanceret
latent krympning er beskrevet i USA patentskrift nr. 2.928.-
132. Som det er kendt er krympningskraften primert en funk-
tion af strazkningsforholdet, strzkningstemperaturen og af-
spendingen.

Smeltepunktet af filmen fremstillet ifplge opfindelsen
skal som nevnt ligge i omradet fra 215 til 230°C, og det
skal mindst vere ca. 215°C til undgéelse af sammenklzbning
og til minimalisering af gennembrzndinger og er ikke over
230°C til tilvejebringelse af den gnskede ensartede krympning
for at undgd e¢delzggelser under krympningen og bevaring af
de optiske egenskaber af emballagen.

En modifikation af den hovedsagelige rene polyethylen-
terephthalatpolymer til at formindske dens smeltepunkt er
pbeskrevet i USA patentskrift nr. 3.554.976. Fig. 2 og ‘4 i
dette patentskrift viser smeltepunktsdepressionen af poly-
ethylenterephthalat som en funktion af hhv. molprocenten og
vaegtprocenten af tilsat dihydroxyethylazelat. I praksis
indferes disse additiver efter vagt, baseret pa mzngden af
polymer. I dette patentskrift (eks. 5-7) beskrives fremstil-
ling af biaxialt orienterede film ud fra disse modificerede
polyethylenterephthalatpolymere. Strazkningen er 2,88 gange
i lengderetningen og 2,85 gange i tvarretningen, men der
nevnes intet om varmeforseglelighed, den balancerede krymp-
ning eller den kritiske betydning af viskositetsbreken og
smeltepunktet af polyethylenterephthalatpolymeren.

Nar en varmeforsegling er bleveﬁ dannet med en varm
en tradforsegler, f.eks. en Weldatron-L-forsegler, med en
film med en viskositetsbrek under 1,80, har det vist sig,
at forseglingsstyrkerne er under minimumsmiddelverdien pa
400 g/cm, der kraves til driftssikkerhed ved emballering af
film med 31 til 47% krympning og en krympningsstyrke pa 58-
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70 kg/cm?. Ved en viskositetsbrgk pa 1,80 og herover er
bandstyrkepalideligheden god.

Som det yderligere fremgdr af tegningerne foreges
styrken af varmeforseglingen szdvanligvis med foreget visko-
sitetsbregk af den polymere i filmen, og mens forseglinger af
en film med en lavere viskositet kan udvise en tilfaldig
hej styrke, og omvendt nogle forseglinger af film med hgj
viskositet kan vare uventet svage, er brgkdelen af tilfreds-
stillende forseglinger statistisk desto ste¢rre, jo hejere
viskositeten er (fortrinsvis > 800 g/cm). Viskositeten synes
yderligere at vare afgerende for varigheden af forseglingen,
dvs. hvor godt varmeforseglede, krympningsindhyllede embal-
lager modstdr brug. Spazndings-bgjningsforse¢gene i fig. 4
viser forgget modstandsdygtighed mod brug af varmeforseglin-
ger, nar viskositeten forgges over 1,80.

En anden almindelig mangel ved krympefilm er tendensen
under krympningen til at danne et meonster af optisk forvrang-
ning, hvilket viser sig som tykke ophgjede striber med hgj
dobbelbrydning og skarpt definerede grznser pa emballagen.
Denne defekt antages at skyldes krympningskrefter, der virker
uens pad den delvis afspandte film. Forse¢g pa at udelukke
denne mangel ved at indstille de variable sterrelser tyk-
kelse, strazkningsforhold, strzkningstemperatur, slip og
varmefiksering var kun succesfuld, nar krympningen var for
lav. Film med lavere polymersmeltepunkter udviser overrasken-
de imidlertid ikke denne mangel. Denne mangel er fravarende
i filmen ifwlge den foreliggende opfindelse med polymersmel-
tepunkter under 230°C, men smeltepunktet skal vare over

- 215°C til tilvejebringelse af film, der ikke bliver klzbende

eller gummiagtige ved bearbejdningen.

Krympeemballagen fremstilles ved opvarmning i en
krympetunnel, sazdvanligvis forsynet med papresset varm luft.
Variationer i udstyr og bearbejdningshastigheder kan resul-
tere i variationer i den temperatur, som filmen underkastes.
Hvis temperaturen er under den minimumstemperatur, ved hvil-
ken filmen krymper helt, forbliver emballagen lg¢s, og der
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kan vedblive at vazre rynker pa den. Hvis pa den anden side
den temperatur, som filmen udszttes for, er for hej, kan
varmeforseglingen mislykkes, og filmen kan ga i stykker
eller danne sma& huller.

Det er derfor snskeligt, at filmen ifglge opfindelsen
har et sa bredt som muligt omradde for krympetemperaturen
(PSTR) for at gere det lettere at holde sig inden for den
ovre og nedre operative granse.

For at opnd en tilstrazkkelig bred PSTR til at tillade
en let kontrol, har det vist sig, at film ifglge opfindelsen
skal have en middel afbalanceret latent krympning ved 100°C
pd 31 til 47%. En for stor edelazggelse og/eller brud af
lukningen fremkommer uden for dette omrade. Krympetunnel-
temperaturerne for denne film er ca. 93-177°C.

Den generelle kvalitet af emballagen afhznger af
bevarelsen af varmeforseglingen under krympningen. Hyppighe-
den af brud pa forseglingen er en funktion af krympningskraf-
ten. Det har vist sig, at brud er almindelige ved krympnings-
krefter pa 92 kg/cm?, men ved 58-70 kg/cm? er brud fordrsaget
af for store krympningskrzfter sjzldne.

Hvad angidr de optiske egenskaber fés en maksimal
uklarhedsverdi pa ca. 5 og en en minimal klarhedsverdi pa
ca. 72 og minimale glansvardier ved 20 og 30°C pa ca. 150
og 115 er gnskelige, men ikke essentielle for den ferdige
f£ilm. De anvendte ASTM-forseg er angivet i det felgende.

Den polymere, der anvendes ved fremgangsmaden ifelge
opfindelsen, kan szdvanligvis fremstilles i den onskede
mzngde ved hjzlp af enhver konventionel teknik, ved hvilken
der kan fremstilles en homogen komposition. Den dannede
polymer kan ekstruderes, fortrinsvis fra en smelte, til en
flad eller cirkulzr film pd kendt made. Til opndelse af de
gnskede varme-krympe-egenskaber, strzkorienteres filmen
derpa i hver af to indbyrdes vinkelrette retninger. Oriente-
ringstemperaturen af disse film varierer med den sarlige
polymer, der anvendes til fremstilling af filmen. Efter

strekningen, varmefikseringen og afspendingen afke¢les filmen
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under spznding, mens laget holdes hovedsagelig i sine ud-
strakte dimensioner. Apparater, der kan anvendes til orien-
teringen, er af typen sadvanligvis anvendt inden for teknik-
ken, f.eks. som beskrevet i USA patentskrift nr. 3.141.912.

Et andet apparat, der kan anvendes (med sma modifika-
tioner) til strzkning af filmen er beskrevet i USA patent-
skrift nr. 2.823.421. Som det ses her strazkkes en séadan
film kontinuerligt i lazngderetningen og derpa i tvarretningen
i et apparat, der hovedsagelig er sammensat af to hoveddele,
nemlig en strazkningssektion i lzngderetningen eller maskine-
retningen og en strzkningssektion i tvargdende retning eller
tvarmaskineretningen. Den lzngdegdende strzkningssektion er
sammensat af horisontale valser anbragt parallelt pd linie
i forskellige vertikale og horisontale planer. Den forste
valse drives positivt "langsom valse", og senere valser er
tomgangsvalser, der ikke positivt drives, og endnu senere
valser er positivt drevne "hurtige valser". Aktuel strazkning
udfores i mellemrummet omfattende tomgangsvalserne.

Tvarsektionen af strazkningsorganet er essentielt
delt i fire zoner, og den indre sektion er sammensat af en
spenderamme med en kade af spazndeklemmer pa hver side af
filmen. Nar filmen kommer ud fra strazkningssektionen i lang-
deretningen, fores den mellem parallelle rzkker af spznde-
kiemmer, og disse spzndeklemmer griber hjernerne af det i
lzngderstningen strakte materiale og bevager sig ud af for
at strzkke filmen i tvargdende retning. Filmen varmefikseres
let og afspzndes let efter strzkningen. De fortykkede kanter
af filmen dannet under bearbejdningsprocessen giver ifglge
sagens natur et glimrende greb for spzndeklemmerne. Disse
fortykkede kanter eller perler skzres senere fra materialet
og sendes til genvinding.

Idet der refereres til fig. 1, vises der et apparat
10 til orientering ved strzkning af en streng W af en modifi-
ceret polyethylenterephthalatfilm til opndelse af en film
med de onskede fysiske egenskaber.

Strengen W af materialet, der skal orienteres ved
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hjzlp af apparatet 10, tilfores fra en tilferingskilde 11
og bevages i operativ forbindelse med et forste straknings-
organ 12 omfattende et forste og andet par af klemmevalser
13 og 14 og et ikke-kontaktende opvarmningsorgan 15 og derpa
i operativ forbindelse med et andet strzkningsorgan 16 i
form af en klemmeovn 17 og fores derpd til en opspolingsvalse
18.

Tilferingskilden 11 kan vare enhver egnet kilde,
f.eks. en tilfgringsvalse eller en streng af en amorf film.
Polyethylenterephthalatfilmen smelteekstruderes fra en spal-
tedbning i en tragt 22, og den formes i en indre afkglet
roterende afkglingstromle 23, der holdes ved en temperatur
pa ca. 30°c, til dannelse af en hovedsagelig amorf selvbae-
rende film pd strengform W. Til at fremme afkelingstrinnet
kan der om ¢nsket anvendes elektriske benkontakter, som
vist ved 24.

Strengen W trzkkes derpd fra tromlen 23, ledes over
en strzkkevalse 25 og rundt om spendingsisoleringsvalser 26
og ledes derpa til den forste strazkningszone eller organer
12, hvor den forst strzkkes i maskineretningen til uniaksial
orientering. Fra de forste strzkningsorganer 12 fores stren-
gen W mellem klemmeovnsforvarmningsvalser 27 og derpa til
en anden strzkningszone 16, hvor den yderligere opvarmes
ved hjzlp af klemmeovnsopvarmere 28 og yderligere strazkkes
i retningen pa tvers af maskinretningen til biaksial orien-
tering af filmen. Til kontrol af krympeegenskaberne varmefik-
seres strengen W let ved 65-100°C og afspzndes let (op til
5%), fer den vindes op pa en opspolingsvalse 18.

Det forste par klemmevalser 13 (sdkaldte "langsomme
valser") bestar af en gvre klemmevalse og en nedre Klemme-
valse, der drives med en fgrste hastighed ved hjzlp af egnede
organer (ikke vist), og et andet par klemmevalser 14 (sakald-
te "hurtige valser"), der bestar af en gvre klemmevalse og
en nedre klemmevalse der drives med en anden hurtigere ha-
stighed en den forste hastighed, hvorved der paferes straek-
ningskrzfter pa strengen W. De langsomme valser 13 opvarmes.
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Nar strengen W bevager sig gennem opvarmningsorganerne
15 i form af indirekte eller ikke-kontaktende opvarmningsor-
ganer, sasom elektriske straleopvarmere anbragt over og
under strengen W og adskilt fra denne, opvarmes strengen
til en orienteringstemperatur lidt over dens glasomdannelses-
temperatur. Ved opvarmning af strengen W gores den mere
smidig og deformerbar eller strazkbar, og hovedsagelig al
strzkningen sker efter opvarmningen, dvs. pa det korte stykke
mellem opvarmningsorganerne 15 og det faste par klemmevalser
14. P& denne korte strzkning kan strengen W strzkkes effek-
tivt til orientering af strengen. Strzkningen af strengen W
opnds ved hjzlp af hastighedsforskellen mellem det langsomme
og hurtige par klemmevalser 13 og 14, og graden af straknin-
gen i langderetningen bestemmes af denne forskel i linezr
hastighed af sadanne valser pd kendt made.

Strengen W opvarmes til en temperatur fra ca. 60 til
80°C ved kontakt med de langsomme valser 13 og opvarmes
yderligere af de indirekte opvarmningsorganer 15 til en
strezkningstemperatur fra ca. mellem 65 og 85°C. Strzkningen
sker primezrt i det korte stykke mellem de indirekte opvarm-
ningsorganer 15 og de faste valser 14.

Filmen strazkkes fgrst i maskineretningen ved hjzlp
af de forste strzkningsorganer med et strazkningsforhold pa
fra 2,5 til 3,6 gange.

Et anvendeligt strazkningsapparat til udegvelse af
dette strazkningstrin er beskrevet 1 USA patentansegning
110.683 af Peet et al.

Efter at de fgrste strzkningsorganer har strakt filmen
til uniaksial orientering under disse kritiske betingelser,
foropvarmes filmen ved hjzlp af klemmeramme-foropvarmnings-
valser 27 til en temperatur fra mellem ca. 50 og 80°C, for
den ledes ind i klemmerammen 17. I klemmerammen 17 opvarmes
filmen til en temperatur fra ca. 50 til 85°C og underkastes
samtidig en strzkning pad tvars af maskineretningen eller i
tvargdende retning ved et strzkningsforhold pa 2,9 til 4,0
gange til biaksial orientering af filmen.
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Den biaksialt orienterede film opvarmes derpa for-
trinsvis igen i strazkkerammen til en temperatur fra mellem
65 og 100°C, mens filmen far lov til at afspzndes til op
til 5% af dens strakte bredde.

Eksenpel
Polyethylenterephthalat, i hvilket 12,4 vagtprocent

af ethylenglycolkomponenten er erstattet med diethylenglycol,

.og 1,16 vagtprocent af dihydroxyethylterephthalatkomponenten

er erstattet af dihydroxyethylazelat, der indeholder ca.
1200 ppm calciumphosphat-slipadditiv med et storrelsesomrade
fra mindre end 1 til 2,5 um og 500 ppm polyethylenglycol-
phosphonat tilsat under polymerisationen, formes fra en
spaltedyse og Xklemmes elektrostatisk ved filmkanten som
peskrevet i USA patentskrift nr. 3.223.757 til en afkelings-
tromle afkelet til 19°C wved cirkulation af vasker i det
indre af tromlen. Det modificerede poly (ethylenterephthalat)
har et krystalsmeltepunkt pa 229°C.

Efter kontakt med tromleoverfladen med en hastighed
p& 35 m/min. i en vinkel pd ca. 270°, og idet der opnas en
temperatur under glasomdannelsestemperaturen af den polymere,
trzkkes den herved dannede hovedsagelige amorfe £ilm bort
fra afkelingstromlen. Filmen ledes straks til klemmevalserne
i en klemmevalsestrakker i maskinretningen med adskilte lang-
somme og hurtige klemmevalser. Filmen opvarmes af de langsom-
me klemmevalser til 72°C. Derpa opvarmes den yderligere til
en temperatur pa 74°C i det frie mellemrum mellem de langsom-
me og hurtige klemmevalser ved hjzlp af strdleopvarmere o9
strzkkes pa en strzkning pad 5 cm til 3,4 gange dens oprinde-
lige langde med en hastighed pa ca. 500.000% pr. minut. Den
strakte film ledes derpa over foropvarmningsvalser, der
holdes ved 72°C, og ind i en klemmeramme, hvor den strkkes
i tvargdende maskineretning 3,4 gange ved en temperatur pa
74°C og med en hastighed pd 4300% pr. minut. Efter afslutnin-
gen af denne strakning varmefikseres filmen straks i en
udvidelse af klemmerammen ved ca. 81-82°C under en afspending
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pa 2%.
Egenskaberne af den varmeforseglelige, varmekrympe-
lige, biaksialt orienterede film dannet som ovenfor beskrevet

er angivet i den fglgende tabel.
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Tabel *

Nominel tykkelse

Trakstyrke, MD (lzngderetning)

Trazkstyrke, TD (tvargadende retning)

Brudforlazngelse, MD

Brudforlangelse, TD

Modul, MD

Modul, TD

Klarhed

Uklarhed

20° glans

Slipvinkel

Viskositetsbrek

Smeltepunkt

Tg (glasomdannelses-
temperatur)

Krympning %
(100°C i vand) MD

" TD
Krympningskraft, MD
Krympningskraft, TD

Praktisk krympningstempera-
turomrade

Forseglingsstyrke
(middel) MD
TD

* resultaterne er baseret pa forsggene angivet i det folgende

DK 157454 B

13 pm

2400 kg/cm2
2430 kg/cm?
107%

124%

29,400 kg/cm?
31,200 kg/cm?
80,4%

2,8%

182

35°

1,85

229°C

68°C

36,5

39,0
67 kg/cm?
63 kg/cm?

55°C
1040 g/cm

935 g/cm
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Patentkyrayv.

Fremgangsmade til fremstilling af en varmeforseglelig,
varmekrympelig, biaksialt orienteret, modificeret polyethy-
lenterephthalatfilm, med en hovedsagelig afbalanceret latent
krypning pa fra ca. 31% til 47% med 100°C, en middelkrymp-
ningskraft pa mindre end ca. 70 kg/cm? ved 100°C og en uklar-
hed pd mindre end ca. 5%, ved udstgbning af en smeltet bane
af modificeret polyethylenterephthalat, afkeling af den
smeltede bane til under dens glasovergangstemperatur til
dannelse af filmen, strazkning af filmen i langde- og tvarret-
ningen i et strazkningsforhold pd 2,5 eller mere og derefter
varmefiksering af filmen, kendetegnet ved, at
det modificerede polyethylenterephthalat indeholder op til
25 mol-% af monomerenheder valgt blandt diethylenglycol,
1,3-propandiol, polyethylenglycol, polypropylenglycol og/-
eller azelainsyre, isophthalsyre, bibenzoesyre, 1,4- eller
2,6-naphthalendicarboxylsyre, adipinsyre, sebacinsyre og
1,10-decandicarboxylsyre, har en viskositetsbrgk pa mindst
1,80 (ved en koncentration pd 1% i 60/40 tetrachlorethan/phe-
nol ved 30°C) og har et smeltepunkt fra 215 til 230°C, at
folien strzkkes i lazngderetningen i et strzkningsforhold pa
2,5 til 3,6 og i tvarretningen i et strzkningsforhold pa
2,9 til 4,0, og at den derefter varmefikseres ved 65 til

100°C, medens den afspazndes op til 5% af dens strakte bredde.
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