Europdisches Patentamt

.0) European Patent Office @ Verdffentlichungsnummer : 0 1 84 1 96

Office européen des brevets : B1
®) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
Veréffentiichungstag der Patentschrift @ int.ct.e: FOT P 3/20, FO1 P 11/02,
11.11.87 F28 F 9/02

@ Anmeldenummer : 85115360.1
@ Anmeidetag : 04.12.85

@ Aus Kunststoff hergesteiiter Wasserkasten fiir einen Querstrom- Kiihier fir Brennkraftmaschinen.

EP 0 184 196 Bt

Prioritat : 05.12.84 DE 3444273 @9 Patentinhaber : BAYERISCHE MOTOREN WERKE
Aktiengeselischaft
Verdffentlichungstag der Anmeldung : Postfach 40 02 40 Petuelring 130 - AJ-36
11.06.86 Patentbiatt 86/24 D-8000 Miinchen 40 (DE)

Bekanntmachung des Hinweises auf die Patenter- @ Erfinder : Temmesteld, Axel

teilung : 11.11.87 Patentblatt 87/46 Am Heilholz 40
D-8201 Bad Feiinbach (DE)

Benannte Vertragsstaaten : Erfinder : Tauber, Kari

Schleissheimerstrasse 183 a

DE FR GB IT SE
D-8000 Miinchen 40 (DE)

t halt :
@ g'é.fgg ?;4: ouar;gen Vertreter : Schweiger, Erwin et al

GB-A- 2 000 856 c/o Bayerische Motoren Werke AG - AJ-35 Postfach

US-A- 3 604 502 40 02 40 Petueiring 130
D-8000 Miinchen 40 (DE)

US-A- 4 209 062

Anmerkung : Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des
europdischen Patents im Europdischen Patentbiatt kann jedermann beim Europdischen Patentamt gegen das erteiite
europaische Patent Einspruch einiegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begrinden. Er gilt erst als
eingelegt, wenn die Einspruchsgeblihr entrichtet worden ist (Art. 99(1) Europaisches Patentlibereinkommen).

Jouve, 18, rue St-Denis, 75001 Paris, France



1 0184 196 2

Beschreibung

Aus Kunststoff hergesteliter Wasserkasten fir
einen Querstrom-Kiihler fir Brennkraftmaschi-
nen.

Die Erfindung betrifft einen aus Kunststoff her-
gestellten Wasserkasten fir einen Querstrom-
Kihler flir Brennkraftmaschinen einer Bauart mit
den Merkmalien nach dem Oberbegriff des Patent-
anspruches 1.

Bei einem bekannten Wasserkasten dieser Bau-
art gemas DE-A-3 330710 erfordert die EntlGf-
tungsleitung bei tieferliegender Einmindung in
die Ausgleichskammer ein gesondertes Bauteil
und deren Befestigung einen zusatzlichen Ferti-
gungsaufwand. Auch die getrennie Entleerung
des Wasserkastens und der Ausgieichskammer
erfordert einen erheblichen Wartungsaufwand far
das Abirennen beider Leitungsanschilisse oder
gegebenenfalls einen zusétzlichen Bauaufwand
flr einen AblaufverschiuB. ’

Bei einem bekannten Kihler ahnlicher Bauart
gemas DE-A-3 341 390 verbindet die Entliftungs-
leitung die Kammer mit einem Hochpunkt des
Kihlers in dem der Einmindung der Vorlauflei-
tung von der Maschine in den Kiihler gegeniber-
liegenden Wasserkasten. Die Kammer weist in
ihrem Bodenbereich zum mit ihr einteiligen Was-
serkasten eine offene Verbindung zu dessen Be-
reich auf, aus dem die Ricklaufleitung vom Kih-
ler zur Maschine aus dem Wasserkasten ausmiin-
det. Diese Ausbildung ist fir einen Kihlkreis fir
flissigkeitsgekiihite Brennkraftmaschinen mit ei-
nem Ricklauf-Mischthermostat wenig geeignet,
weil dabei der Entliftungs-Nebenstrom bis zum
Offnen des Kihlerkreises auBer Funktion bleibt
bzw. der EntiGftungs-Nebenstrom durch den Ein-
bezug des Kiihiers die Anwarmzeit der Maschine
verlangert. Aus der DE-A-2 044 033 ist ferner ein
Kahler ahnlicher Bauart bekannt, bei dem eine
EntiGftungsieitung von einem Kihierhochpunkt
fir eine tiefgelegene als hydraulische Sperre
dienende U-Schieife mit einem Hochpunkt der
Kammer verbunden ist und am tiefsten Punkt der
Entliiftungsleitung ein AnschiuB zu einem ge-
meinsamen Entleerungsventil fir die EntlGftungs-
leitung, far die Kammer und uber eine Verbin-
dungsoffnung zur Kammer fir den Wasserkasten
angeordnet ist. Fiir eine fertigungsgerechte Aus-
biidung als Kunstsoffbauteile enthélt diese Druck-
schrift keine Anregungen.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Wasserka-
sten der Bauart nach den Merkmalen des Oberbe-
griffes des Patentanspruches 1 so weiterzubilden,
daB bei geringen Herstellungskosten die Kombi-
nation mit einem Ricklauf-Mischthermostat ohne
funktionelle Nachteile ermdglicht wird. Dabei soll
die Anwarmzeit kurz sein, die einstlickige Ausfor-
mung der verschiedenen Kihlerbauteile begin-
stigt werden und eine einfache Entleerung des
Kihlkreises moglich sein. Zur Losung dieser Auf-
gabe sieht die Erfindung die Merkmale im Kenn-
zeichen des Patentanspruches 1 vor. Dadurch
mindet fir eine kurze Anwarmzeit der Entliif-
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tungs-Nebenstrom im Wasserkasten auf kurzem
Weg aus der Vorlaufleitung in die EntlGftungsiei-
tung, ist die Entliftungsleitung dem Wasserka-
sten und der Kammer bei deren Ausformung mit
geringen Hersteilungskosten unmitteibar mit an-
geformt und nimmt die untere Ausforméfinung
der Entliftungsieitung ein Entleerungsventil auf,
das eine einfache gleichzeitige Entleerung des
Kihlers und der Kammer sowie der Entliftungs-
leitung selbst ermdglicht.

Nach den Merkmalen des Anspruches 2 wird
eine ginstige Ausformung der Einmindung der
Entlaftungsieitung in die Kammer erreicht, so daB
sich besondere VerschluBmaBnahmen fir Ausfor-
moffnungen eribrigen.

Die Merkmale des Anspruches 3 sehen eine
Weiterbildung der Erfindung mit einer an die
Entlaftungsleitung anschlieBenden Steuerleitung
zu den Drucksteuerventilen im Beflildeckel ohne
zusatziichen Bauaufwand fiir gesonderte Teile
vor. Beim Befillen und dabei offener Miindung
der Steuerleitung wirkt die Steuerleitung als zu-
satzliche EntiGftungséffnung und beschieunigt
dadurch das Befiillen, wenn die Einmindung der
Entliftungsieitung in die Kammer einen gedros-
selten Querschnitt aufweist.

Die Merkmale des Anspruches 4 ermdglichen
eine fir die Kunststoffausformung besonders
ginstige Anordnung der Entliftungs- und/oder
Steuerleitungen, die Materialanhaufungen ver-
meidet. .

Die Merkmaie des Anspruches 5 enthalten eine
Weiterbildung des Anspruches 4, die die ein-
stlickige Verbindung von Wasserkasten und Kam-
mer begunstigt.

Durch die Merkmale des Anspruches 6 wird
eine Ausformung der Entliftungs- und/oder
Steuerleitungen sowie das einstickige Anformen
des Fillistutzens an der Kammer zusatzlich begiin-
stigt und die Ausbildung des Oberteiles der Kam-
mer fir die Uberwachung des Kihimittelniveaus
aus durchsichtigem oder durchscheinendem
Kunststoff gemaB Anspruch 7 ermoglicht, ohne
die Ausbildung des Wasserkastens aus einem
undurchsichtigen Material mit hoher Festigkeit
und damit geringer Wandstarke und geringem
Gewicht zu beeintrachtigen. Dabei begiinstigt die
unabhangige, etwa kreisformige und dadurch
verformungssichere Gestaltungsmdglichkeit des
Querschnittes des Oberteiles der Kammer die
Verwendung eines durchsichtigen oder durch-
scheinenden Kunststoffes mit geringerer Festig-
keit bei dennoch geringer Wandstéarke und gerin-
gem Gewicht.

Die Anordnung der Einmindung der Entlif-
tungsleitung nach den Merkmalen des Anspru-
ches 8 begiinstigt die Ausformung dieser Einman-
dung mittels eines in einem Formteil flir die
Kammer nahe der Trennebene vorgesehenen,
quer zur Ausformrichtung beweglichen Form-
schiebers.

Die Merkmale des Anspruches 9 beglnstigen
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die Ausformung sowohl des Anschlusses der
Steuerieitung an die Entliftungsieitung im Unter-
teil der Kammer als auch die Anordnung der
Steuerleitung parallel zur Entliftungsleitung im
Bereich des Oberteils der Kammer.

Die Merkmale des Anspruches 10 beinhalten
eine rdumlich kompakte Anordnung der Kammer
zum Wasserkasten mit geschiitzt dazwischen ver-
laufenden Entliftungs- und Steuerleitungen.

In der Zeichnung sind Ausflihrungsbeispiele
der Erfindung dargestelit. Es zeigen :

Fig. 1 einen Kuhlkreis fur eine flissigkeitsge-
kihite Brennkraftmaschine mit einem erfindungs-
gemaBen Querstromkdhler in schematischer Dar-
steliung,

Fig. 2 einen Teilausschnitt der Darstellung
nach Fig. 1 mit abgewandeiter Ausbildung der
einem Wasserkasten des Querstromkiihlers ange-
formten Entiliftungskammer,

Fig. 3 eine Teil-Seitenansicht des Wasserka-
stens mit Vorrats-, Entiiftungs- und Ausgleichs-
Kammer zum Querstromkthier nach Fig. 1,

Fig. 4 eine Draufsicht zur Fig. 3,

Fig. 5 eine weitere Seitenansicht gemas Pfeil
V in Fig. 3 ohne Oberteil der Kammer,

Fig. 6 den Oberteil der Kammer in Richtung
des Pfeiles VI in Fig. 3,

Fig. 7 einen Teilschnitt nach der Linie VIi-Vi}
in Fig. 3 und

Fig. 8 einen Teilschnitt nach der Linie Vill-VIil
in Fig. 3.

Eine flussigkeitsgekihite Brennkraftmaschine
1 ist mit einem Querstromkihler 2 unmitteibar
durch eine Vorlaufleitung 3 und Gber ein Thermo-
stat 4 und eine Kihimittelpumpe 5 durch eine
Ricklaufleitung 6 verbunden. Eine KurzschiuBlei-
tung 7 verbindet die Voriaufleitung 3 unmittelbar
mit dem Thermostat 4. Der Kiihier 2 weist je einen
Vorlauf- und Riicklauf-Kunststoff-Wasserkasten 8
und 8’ auf. Nach den Figuren 1 und 3 bis 8 ist dem
Vorlauf-Wasserkasten 8 ein Unterteil 9 einer Vor-
rats-, Entidftungs- und Ausgleichs-Kammer 10
einstiickig angeformt. Im Bereich einer Trennebe-
ne 11 ist ein Oberteil 12 der Kammer 10 am
Unterteil 9 und damit am Wasserkasten 8 befe-
stigt. Wahrend der Wasserkasten 8 mit dem Unter-
teil 9 aus einem undurchsichtigen faserverstark-
ten Kunststoff besteht, kann das Oberteil 12
aufgrund seines druckfesten etwa kreisférmigen
Querschnitts aus einem transparenten Kunststoff
bestehen, so daB das Kahimittel-Niveau 13 von
auBen stets beobachtet werden kann. Der Wasser-
kasten 8 und die Kammer 10 sind mit einer
EntiGftungsleitung 14 verbunden, die aus einem
Hochpunkt 8" des Wasserkastens 8 ausmindet
und in einer Einmindung 15 in die Kammer 10
endet. Die Einmindung 15 weist einen gedrossel-
ten Querschnitt auf und ist wahiweise von der
Kammer ausgehend, von einer zum Wasserkasten
8 hin verschlossenen und in dessen Ausformrich-
tung liegenden Ausformdfinung 15 ausgehend
oder in der Trennebene 11 zwischen den beiden
beispieisweise durch Kleben oder SchweiBen ver-
bundenen Kammerteilen 9 und 12 ausgeformt. An
die EntlGftungsleitung 14 schlieBt sich eine
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Steuerleitung 16 an, die durch den Einfllistutzen
17 der Kammer 10 in einen Steuerraum des
Befllldeckels 18 miindet. Letzterer enthalt in
Ublicher Weise Drucksteuerventile, die Uber eine
Ablaufleitung 19 eine Verbindung zur Atmosphére
bei Uber- bzw. Unterschreiten vorbestimmter
Hoéchst- und Niedrigstdruckwerte im Wasserka-
sten 8 bzw. in der Kammer 10 steuern. Die
EntiGftungsleitung 14 und die Steuerleitung 16
sind uber Rippen 20 dem Wasserkasten 8 sowie
dem Unterteil 9 und dem Oberteil 12 der Kammer
10 einstuckig angeformt. Die Rippen 20 sind
dabei im Abstand von den Wandungen des Was-
serkastens 8 und der Kammer 10 fir die Leitungen
rohrformig verdickt. Dadurch werden Materialan-
héufungen vermieden, die die Ausformung der
Kunststoffteile nachteilig beeinflussen kénnten.

Die Entliftungsieitung 14 setzt sich nach unten
bis zu einer Ausform- und Entleerungséffnung 21
fort, die ein Mehrwege-Entleerungsventil 22 ent-
halt und an die ein Entleerungsstutzen 23 zum
AnschluB eines Entleerungsschlauches 24 ange-
formt ist. In das Entleerungsventil 22 mindet
ferner je eine Entleerungsverbindung 25, 26 aus
dem Wasserkasten 8 und aus der Kammer 10.
Diese Entleerungsverbindungen 25 und 26 sind
entweder durchgehend zum Wasserkasten 8 hin
in dessen Ausformrichtung ausgeformt oder ge-
trennt zum Wasserkasten bzw. zur Kammer 10 hin
ausgeformt. Am Unterteili 9 der Kammer 10
schiieft an einem angeformten Schlauchstutzen
27 eine Befull- und Nebenstrom-Riicklaufleitung
28 zur Kithimittelpumpe 5 an. Im Oberteil 12 der
Kammer 10 ist ein eiektrischer Schwimmerschal-
ter 29 eingebaut, der ein zu starkes Absinken des
Kahimittel-Niveaus 13 (ber eine Kontrolleuchte
anzeigt.

Die Entliftungsieitung 14 enthalt im Bereich
der Trennebene 11 der Kammer 10 ein Verbin-
dungsteil 14', an das in der Trennebene 11 zum
Hauptteil der EntlGftungsleitung 14 seitlich ver-
setzt die Steuerleitung 16 anschiieBt. Ein in dem
Failstutzen 17 mindender horizontaler Endab-
schnitt der Steuerleitung 16 ist durch eine duBere
Offnung 16’ ausgeformt, die durch einen Stopfen
verschiossen ist.

Wie insbesondere aus den Figuren 3 und 4
ersichtlich ist, sind die Entliftungsleitung 14 und
die Steuerleitung 16 geschitzt und platzsparend
in einem engen Abstand zwischen dem Wasserka-
sten 8 und der Kammer 10 angeordnet. Sie
kénnen anstelle langer diinner Formschieber, die
als in Richtung ihrer Langsachse bewegliche
Teile von Kunststoff-Ausformwerkzeugen {blich
sind, mittels ein geformter Metalirohre ohne
Formschrage fertigungsginstig ausgebildet wer-
den.

Die Ausbildung nach Fig. 2 enthalt eine dem
Wasserkasten 8 einteilig angeformte Kammer 10’
mit geringerem Volumen und zum Einfiilstutzen
17’ ausformbarer Ausbildung. Fiir den Kiahimittei-
vorrat ist an die Ablaufieitung 19 ein atmosphaéri-
scher Vorratsbehalter 19' angeschlossen, der zy-
gleich ais Wasservoriage zur vélligen EntlGftung
des Kiihlkreises einschiielich der Kammer 10’
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wirkt.

Die Steuerieitung 16 zweigt bei dieser Ausbil-
dung unmittelbar im Bereich des Hochpunktes 8"
des Wasserkastens 8 von der Entliftungsleitung
14 ab. Die Einmindung 15 der Steuerleitung 14 in
die Kammer 10’ zweigt vom Hauptteil der Entlif-
tungsleitung 14 unmittelbar ab und ist zum Was-
serkasten 8 hin Uber eine Ausforméffnung 15
ausgeformt, die durch einen Stopfen verschios-
sen ist. Der Wasserkasten 8 und die Kammer 10’
sind durch eine Rippe 20’ einstiickig verbunden,
die etwa mittig zwischen Wasserkasten und Kam-
mer in einer rohrférmigen Verdickung die Entlif-
tungsleitung 14 enthalt.

Beide erfindungsgemaBen Ausbildungen eines
Querstrom-Kihlers ermdglichen aufgrund der
Merkmale nach den Patentanspriichen eine ratio-
nelle Fertigung mit wenigen glnstig ausformba-
ren Kunststoffteilen unter Gewahrleistung einer
vorteilhaften Kiihlsystem-Funktion beziglich Be-
fiilllen, Entleeren, Entliften und Vorlauf-Uber-
drucksteuerung, insbesondere bei getrenntem
Ricklauf-AnschiuB einer an einem Vorlauf-Was-
serkasten angeordneten Ausgleichs-Kammer.

Patentanspriiche

1. Aus Kunststoff hergestellter Wasserkasten
fir einen Querstromkdhier fir Brennkraftmaschi-
nen,

der eine angefdrmte Ausgleichskammer (10)
mit einem Einflllstutzen (17) und mit einem
Drucksteuerventile enthaitenden Befiilldeckel
(18) aufweist,

mit einer EntlGftungsleitung (14), die einen
Hochpunkt (8") des einen Vorlauf-AnschluB (3)
aufweisenden Wasserkastens (8) und eine tiefer
liegende Einmidndung (15) in die Ausgleichskam-
mer (10) verbindet, sowie

mit einem im Bodenbereich der Ausgleichskam-
mer {10) angeformten AnschluB (27) fir eine von
der Kahlerricklaufleitung (6) getrennte Neben-
strom-Ricklaufleitung (28) zur Saugseite einer
Kiahlmittelpumpe (5),
dadurch gekennzeichnet,

daB die Entllftungsleitung (14) einstiickig ange-
formt und vom etwa vertikal verlaufenden Haupt-
teil bis zu einer unteren Ausform- und Entlee-
rungséffnung (21) verlangert ist, in deren Bereich
je eine angeformte Entleerungsverbindung (25
und 26) aus dem Wasserkasten (8) und aus der
Ausgleichskammer (10) munden, und

daB die Ausform- und Entleerungséfinung (21)
ein Entleerungsventil (22) enthilt, das die Entlif-
tungsleitung (14) und die Entleerungsverbindun-
gen (25 und 26) sowie einen EntleerungsausiaB
(Entieerungsstutzen 23) in Offen-Stellung mitein-
ander verbindet bzw. in SchlieB-Stellung gegen-
einander abdichtet.

2. Wasserkasten nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einmindung (15) der
Entliftungsieitung (14) in die Kammer (10) von
dieser ausgehend mittels eines in Richtung ihrer
Langsachse beweglichen Formschiebers des
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Kunststoff-Ausformwerkzeuges und/oder in einer
Trennebene (11) zwischen zwei durch Kleben
oder SchweiBen verbundenen Kammerteilen (9
und 12) ausgeformt ist.

3. Wasserkasten nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Entllftungsieitung (14)
Uber eine einstlickig am Wasserkasten (8) und/
oder an der Kammer (10) angeformte Steuerlei-
tung (16) mit einer an einem Steuerraum des
Befilldeckels (18) angeschlossenen Einmiindung
in den Fillstutzen (17) verbunden ist.

4. Wasserkasten nach einem der Anspriche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Entlif-
tungsleitung (14) und/oder die Steuerieitung
(16) im wesentlichen in dem Wasserkasten (8)
und/oder der Kammer (10) auBen angeformten
und im Abstand von diesen rohrférmig verdick-
ten Rippen (20) angeordnet sind.

5. Wasserkasten nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB Wasserkasten (8) und Kam-
mer (10) durch eine Rippe einstlickig verbunden
sind, die im Abstand zum Wasserkasten und zur
Kammer die Entliftungsieitung (14) und/oder die
Steuerleitung (16) enthait.

6. Wasserkasten nach einem der Anspriiche 1
bis §, dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer
(10) aus einem dem Wasserkasten (8) einstlickig
angeformten Unterteil (9) und aus einem am
Unterteil befestigten Oberteil (12) besteht.

7. Wasserkasten nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dal das Oberteil (12) aus einem
wenigstens im Bereich des Kiihimittelniveaus (13)
durchsichtigen oder durchscheinenden Kunst-
stoff besteht.

8. Wasserkasten nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einmindung (15) der
Entliftungsleitung (14) in die Kammer (10) im
Bereich beiderseits einer Trennebene (11) zwi-
schen Ober- und Unterteil (9 und 12) der Kammer
(10) angeordnet ist.

9, Wasserkasten nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB im Bereich der Trennebene
(11) zwischen Ober- und Unterteil (9 und 12) der
Kammer (10) im Unterteil (9) ein Verbindungsteil
(14') der Entliftungsieitung (14) ausgeformt ist,
der in eine zum Hauptteil der Entliftungsieitung
(14) seitlich versetzte Offnung in der Trennebene
(11) mindet und der sich in der an die Offnung
anschlieBenden, dem Oberteil (12) angeformten
und zur Trennebene (11) hin ausgeformten
Steuerleitung (16) fortsetzt.

10. Wasserkasten nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Uber der Trennebene
(11) einerseits am Wasserkasten (8) und anderer-
seits am Oberteil (12) angeformten Teile der
Entlaftungs- bzw. Steuerleitung (14 bzw. 16) in
einem freien Abstand zwischen Wasserkasten (8)
und Kammer (10) angeordnet und mit diesen
mittels je einer Rippe (20) verbunden sind, die
zueinander im Abstand und etwa parallel sowie in
Kahlluft-Durchstromrichtung gesehen hinterein-
ander und sich gegenseitig Ubergreifend ange-
ordnet sind.
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Ciaims

1. A water tank made of synthetic plastics
material for a cross-flow radiator for internal
combustion engines,

comprising an adjacently-arranged compensat-
ing chamber (10) with a filler pipe (17) and a filler
cap (18) containing pressure-control valives,

with a breather pipe (14) which connects a high
point (8") of the water tank (8) to a lower entry (15)
into the compensating chamber (10), the tank
being provided with a feed connection (3),

with a connection (27) formed on the compen-
sating chamber (10) in the bottom region thereof
for a secondary return flow conduit (28), separate
from the radiator return conduit (6), to the suction
side of a coolant pump (5),
characterised in that

the breather pipe (14) is made in one piece and
has a generally vertically extending main part
which leads into a lower outlet and emptying
opening (21) in the region of which integrally-
formed emptying connections (25 and 26) open
respectively out of the water tank (8) and the
compensating chamber (10), and

that the outlet and emptying opening (21) con-
tains an emptying valve (22) which connects the
breather pipe (14) and the emptying connections
(25 and 26), as well as an emptying outlet (empty-
ing pipe 23), with one another in the open
position and seals them from one another in the
closed position.

2. A water tank according to Claim 1, character-
ised in that the entry (15) of the breather pipe (14)
into the chamber (10) is constituted — starting
from the chamber (10) — by a mould slider of the
synthetic plastics shaping tool which is movable
in the direction of its longitudinal axis and/or in a
plane (11) of separation between two chamber
parts (9 and 12) connected by bonding or welding.

3. A water tank according to Claim 1, character-
ised in that the breather pipe (14) is connected,
through a control conduit (16) formed integrally
on the water tank (8) and/or on the chamber (10),
with an entry into the filler pipe (17), which entry
is connected to a control chamber of the filler cap
(18).

4. A water tank according to any one of claims
1 to 3, characterised in that the breather pipe (14)
and/or the control conduit (16) are arranged
essentially in ribs (20) which are formed externally
on the water tank (8) and/or the chamber (10) and
are tubuiarly thickened at a distance from the
latter.

5. A water tank according to Claim 4, character-
ised in that water tank (8) and the chamber (10)
are integrally connected by a rib which contains
the breather pipe (14) and/or the control conduit
(16) at a distance from the water tank and the
chamber.

6. A water tank according to any one of claims
1 to 5, characterised in that the chamber (10)
comprises a lower part (9) integraily formed on
the water tank (8) and an upper part (12) secured
to the lower part.
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7. A water tank according to Claim 6, character-
ised in that the upper part (12) is made of a
synthetic plastics material which is transparent or
transiucent at least in the region of the coolant
level (13).

8. A water tank according to Claim 8, character-
ised in that the entry (15) of the breather pipe (14)
into the chamber (10) is arranged in the region on
both sides of a plane (11) of separation between
upper and lower parts (9 and 12) of the chamber
(10).

9. A water tank according to Claim 3, character-
ised in that, in the region of the plane (11) of
separation between upper and lower parts (9 and
12) of the chamber (10), a connection part (14') of
the breather pipe (14) is formed on the lower part
(9), which connection part opens into an opening
in the plane (11) of separation which is laterally
offset with respect to the main part of the breather
pipe (14) and which continues — in the control
conduit (16) adjoining the opening — as being
formed on the upper part (12) towards the plane
(11) of separation.

10. A water tank according to Claim 9, charac-
terised in that the parts of the breather pipe (14)
and/or control conduit (16) formed by way of the
plane (11) of separation on the one hand to the
water tank (8) and on the other hand to the upper
part (12) are arranged with free spacing between
the water tank (8) and the chamber (10), and are
connected with these by means of respective ribs
(20) which are arranged, with spacing between
them, approximately parallel to one another and
also one behind the other and overlapping one
another when seen in the direction of cooling air
through-flow.

Revendications

1. Caisse a eau fabriquée en matiére plastique
et, destinée a un radiateur & courant transversal
pour des moteurs a combustion interne,

caisse a4 eau comportant une chambre de
compensation (10) moulée sur elle avec une
tubulure de remplissage (17) et avec un couvercle
de remplissage (18) contenant des soupapes de
commande de la pression,

avec une canalisation de purge (14) qui relie un
point haut (8") d'une caisse a eau {8) comportant
un raccordement d'entrée (3), et un débouché
(15) placé dans le fond de la chambre de compen-
sation (10},

avec un raccordement (27), venu de moulage
dans la zone du fond de la chambre de compensa-
tion (10), pour une canalisation de retour (28) du
courant dérivé, distincte de la canalisation de
retour (6) du radiateur, vers le coté aspiration
d'une pompe d'agent de refroidissement (5),
caisse a eau caractérisée en ce que :

la canalisation de purge (14) est moulée d'une
seule piéce et est prolongée a partir d'une partie
principale a peu prés verticale, jusqu'a un orifice
inférieur de démoulage et de vidange (21), dans ie
voisinage duquel débouchent, respectivement,
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des liaisons de vidange (25 et 26) en provenance
de la caisse & eau (8) et de la chambre de
compensation (10),

l'orifice de démoulage et de vidange (21)
comprend une vanne de vidange (22) qui relie
entre elles, dans sa position d'ouverture, la canali-
sation de purge (14) et les liaisons de vidange (25
et 26) ainsi qu’une sortie de vidange (tubuiure de
vidange 23), et qui, dans sa position de fermeture,
les étanche les unes par rapport aux autres.

2. Caisse a eau selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que le débouché (15) de la canalisa-
tion de purge (14) dans la chambre (10) est
démoulé a partir de celle-ci au moyen d'une
coulisse de moule, mobile en direction de son axe
longitudinal, de {'outil de démoulage de matiére
plastique, et/ou est mouié dans un plan de sépara-
tion (11) entre deux parties de chambre (9 et 12)
reliées par collage ou par soudure.

3. Caisse a eau selon la revendication 1, carac-
térisée en ce que la canalisation de purge (14) est
reliée, par I'intermédiaire d'une canalisation de
commande (16) venue de moulage en une seule
piéce sur la caisse a eau (8) et/ou sur la chambre
(10), @ un débouché dans [a tubuiure de remplis-
sage (17), débouché se raccordant a une chambre
de commande du couvercie de remplissage (18).

4, Caisse a eau selon une des revendications 1
a 3, caractérisée en ce que la canalisation de
purge (14) et/ou la canalisation de commande
(16) sont disposées dans des nervures (20) venues
de moulage a I'extérieur sur la caisse a eau (8)
et/ou sur la chambre (10) et épaissies en forme de
tubes a une certaine distance de celles-ci.

5. Caisse a eau selon la revendication 4, carac-
térisée en ce que la caisse a eau (8) et la chambre
(10) sont reliées en une seule piéce par une
nervure, qui contient & une certaine distance de la
caisse a eau et de la chambre, la canalisation de
purge (14) et/ou ia canalisation de commande
(16).

6. Caisse & eau selon une des revendications 1
a 5, caractérisée en ce que la chambre (10) est
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constituée d'une partie inférieure (9) venue de
moulage d'une seule piéce sur la caisse a eau (8),
et d'une partie supérieure (12) fixée sur la partie
inférieure.

7. Caisse a eau selon la revendication 6, carac-
térisée en ce que la partie supérieure (12) est
constituée par une matiére plastique qui est, tout
au moins dans la zone du niveau (13) de I'agent
de refroidissement, transparente ou transiucide.

8. Caisse a eau selon la revendication 6, carac-
térisée en ce que le débouché (15) de |a canalisa-
tion de purge (14) dans la chambre (10) est
disposé dans une zone de deux cOtés d'un plan
de séparation (11) entre la partie supérieure et la
partie inférieure (9 et 12) de la chambre (10).

9. Caisse a eau seion la revendication 3, carac-
térisée en ce que, au voisinage du plan de
séparation (11) entre la partie supérieure et la
partie inférieure (9 et 12) de la chambre (10), dans

" la partie inférieure (9), est moulée une partie de

liaison (14') de la canalisation de purge (14), qui
débouche dans le plan de séparation (11), dans
un orifice décalé latérailement par rapport a la
partie principale de la canalisation de purge (14)
et qui se continue dans la canalisation de
commande (16) se raccordant a cet orifice, venue
de moulage sur la partie supérieure (12) et démou-
lée a partir du plan de séparation (11).

10. Caisse & eau selon la revendication 9,
caractérisée en ce que les parties de la canalisa-
tion de purge ou bien de la canalisation de
commande (14 ou bien 16) venues de mouiage
au-dessus du plan de séparation (11) d'une part,
sur la caisse a eau (8) et, d'autre part, sur la partie
supérieure (12), sont disposées dans un intervalle
libre entre la caisse a eau (8) et la chambre (10) et -
sont reliées a celles~ci au moyen de nervures
respectives (20) qui sont disposées & une certaine
distance |'une de I'autre a peu prés parallélement
et I'une derriére 'autre dans le sens de circulation
de l'air de refroidissement, en se chevauchant
réciproquement.
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