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©  Detektormatte. 

  Die  Detektormatte  enthält  erfindungsgemäß  ein  flä- 
chenhaftes,  dünnes  Dielektrikum  (2),  das  auf  beiden  Flach- 
seiten  jeweils  mit  mindestens  einer  Elektrode  (4,  5;  10) 
versehen  ist,  von  denen  die  Elektrode  (10)  einer  der  Flach- 
seiten  unter  Druckbelastung  wenigstens  teilweise  beweg- 
lich  ist.  Wenigstens  die  Elektroden  an  einer  der  Flachseiten 
bestehen  aus  nebeneinander  angeordneten  Streifenelek- 
troden  (4,  5),  die  wenigstens  in  ihrem  dem  Dielektrikum 
zugewandten  Oberflächenbereich  aus  elektrisch  leitendem 
Material  bestehen.  Zwischen  den  Streifenelektroden  (4,  5) 
sind  elastische  Abstandhalter  (6  bis  8)  vorgesehen.  Diese 
Detektormatte  mit  druckempfindlichen  kapazitiven  Wand- 
lerelementen  ist  einfach  herzustellen  und  hat  eine  lange 
Lebensdauer. 



D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   D e t e k t o r m a t t e   m i t  

E l e k t r o d e n ,   d i e   m i t   e i n e m   f l a c h e n   G r u n d k ö r p e r  w e n i g -  

s t e n s   e i n   d r u c k e m p f i n d l i c h e s   W a n d l e r e l e m e n t   b i l d e n .  

Es  s i n d   T a s t e n   a u f   k a p a z i t i v e r   B a s i s   b e k a n n t ,   b e i  

d e n e n   d a s   Z u s a m m e n p r e s s e n   e i n e s   D i e l e k t r i k u m s   e i n e  

s p r u n g h a f t e   K a p a z i t ä t s ä n d e r u n g   b e w i r k t ,   d i e   m i t   H i l f e  

g e e i g n e t e r   S c h a l t u n g e n   i n   I m p u l s e   u m g e s e t z t   u n d   e i n e r  

E l e k t r o n i k   z u g e f ü h r t   w i r d .   S o l c h e   T a s t e r   o h n e   m e c h a n i -  

s c h e   K o n t a k t e   h a b e n   e i n e   h o h e   L e b e n s d a u e r   ( E l e k t r o n i k -  

s c h a u ,   H e f t   9,  1 9 8 0 ,   S e i t e   2 7 ) .  

Es  i s t   f e r n e r   e i n   k a p a z i t i v e r   D r u c k k n o p f s c h a l t e r  

b e k a n n t ,   b e i   dem  e i n e   F o l i e   a u s   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d  

PVDF,  d i e   a l s   D i e l e k t r i k u m   v o r g e s e h e n   i s t ,   an  e i n e r  

F l a c h s e i t e   m i t   e i n e r   d ü n n e n   b i e g s a m e n   E l e k t r o d e   v e r -  

s e h e n   i s t ,   d i e   ü b e r   e i n e   S c h a u m s t o f f z w i s c h e n l a g e   m i t  

e i n e m   D r u c k k n o p f   v e r b u n d e n   i s t .   Auf   d e r   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   F l a c h s e i t e   d e s   D i e l e k t r i k u m s   s i n d   i n   e i n e m   v o r -  

g e g e b e n e n   A b s t a n d   z w e i   e l e k t r i s c h e   L e i t e r   v o r g e s e h e n ,  

d i e   a u f   e i n e r   L e i t e r p l a t t e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d   u n d   m i t   dem  D i e l e k t r i k u m   u n d   d e r   g e m e i n s a m e n  

E l e k t r o d e   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g   v o n   K a p a z i t ä t e n   b i l d e n .  

M i t   d e r   B e t ä t i g u n g   d e s   D r u c k k n o p f e s   e r h ä l t   man  e i n e  

Ä n d e r u n g   d e r   G e s a m t k a p a z i t ä t ,   a u s   d e r   e i n   S c h a l t s i g n a l  

a b g e l e i t e t   w i r d   ( D E - O S  3 1   14  5 1 8 ) .  



Es  i s t   f e r n e r   e i n e   D e t e k t o r m a t t e   m i t   e i n e m   f l a c h e n  

G r u n d k ö r p e r   b e k a n n t ,   an  d e s s e n   F l a c h s e i t e n   E l e k t r o d e n  

a n g e o r d n e t   s i n d .   D e r   G r u n d k ö r p e r   b e s t e h t   a u s : p i e z o -  
e l e k t r i s c h e m   M a t e r i a l   u n d   s e i n e   F l a c h s e i t e n   s i n d   m i t  

d e n   E l e k t r o d e n   v e r s e h e n .   B e i   d i e s e r   p i e z o e l e k t r i s c h  
w i r k e n d e n   D e t e k t o r m a t t e   k ö n n e n   l a n g s a m   s i c h   ä n d e r n d e  

D r u c k b e l a s t u n g e n   o d e r   s t a t i s c h e   D r u c k b e l a s t u n g e n   n i c h t  

e i n d e u t i g   e r k a n n t   w e r d e n ,   w e i l   d i e   g e r i n g e n   p i e z o e l e k -  

t r i s c h   e r z e u g t e n   L a d u n g e n   a b f l i e ß e n   k ö n n e n  

(DE-AS  28  34  8 6 3 ) .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   D e t e k -  

t o r m a t t e   a n z u g e b e n ,   d i e   e m p f i n d l i c h   i s t   g e g e n   D r u c k -  

e i n w i r k u n g ,   i n   e i n f a c h e r   W e i s e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,  

u n e m p f i n d l i c h   i s t   g e g e n   S t ö r u n g s e i n f l ü s s e   u n d   e i n e  

l a n g e   L e b e n s d a u e r   h a t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   m i t   d e n   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   d e s   A n s p r u c h s   1.  M i t   d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   D e t e k t o r m a t t e   s t e l l t   s i c h   n a c h   j e d e r  

B e l a s t u n g   d e r   K a p a z i t ä t s w e r t   d e r   u n b e l a s t e t e n   M a t t e  

s e l b s t t ä t i g   w i e d e r   e i n .   B e i m   B e t r e t e n   d e r   D e t e k t o r -  

m a t t e   w i r d   d i e   K a p a z i t ä t   an   d e n   B e l a s t u n g s p u n k t e n   d u r c h  

d i e   D i c k e   d e s   D i e l e k t r i k u m s ,   d e s s e n   D i e l e k t r i z i t ä t s -  

k o n s t a n t e   u n d   d i e   w i r k s a m e   E l e k t r o d e n f l ä c h e   b e s t i m m t .  

B e i   V e r w e n d u n g   e i n e r   F o l i e   a u s   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d  

PVDF  o d e r   e i n e s   C o p o l y m e r s ,   d e r e n   D i c k e   10  /um  i m  

a l l g e m e i n e n   n i c h t   w e s e n t l i c h   ü b e r s c h r e i t e t   u n d   d e r e n  

r e l a t i v e   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   e t w a   10  b i s   15  i s t ,  

b e t r ä g t   d i e   K a p a z i t ä t s ä n d e r u n g   m e h r   a l s   e i n e   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   und   i s t   s o m i t   l e i c h t   e l e k t r o n i s c h   a u s w e r t b a r .  

D i e   E l a s t i z i t ä t   u n d   D i c k e   d e r   A b s t a n d h a l t e r   w i r d   s o  

g e w ä h l t ,   daß   im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d   d i e   K a p a z i t ä t e n  

z w i s c h e n   d e n   an  b e i d e n   F l a c h s e i t e n   d e s   D i e l e k t r i k u m s  

a n g e o r d n e t e n   E l e k t r o d e n   a u s r e i c h e n d   k l e i n   s i n d   u n d  



z u g l e i c h   e i n e   g r o ß e   E m p f i n d l i c h k e i t   d e r   D e t e k t o r m a t t e  

e r r e i c h t  w i r d .   D ie   D e t e k t o r m a t t e   b i l d e t   e i n e   e m p f i n d -  

l i c h e   u n d   z u v e r l ä s s i g e   u n d   s o m i t   v i e l s e i t i g  e i n s e t z -  

b a r e   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g ,   d i e   a u c h   a l s   A l a r m e i n -  

r i c h t u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .   t 

I n   e i n e r   b e s o n d e r s   e i n f a c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

D e t e k t o r m a t t e   k ö n n e n   d i e   E l e k t r o d e n s t r e i f e n   u n d   d i e  

A b s t a n d h a l t e r   a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n   G r u n d p l a t t e   a n g e -  

o r d n e t   s e i n .   I n   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   e i n e r   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   s t e i f e n   A b d e c k p l a t t e   i s t   d i e   m e c h a n i s c h e  

B e a n s p r u c h u n g   d e s   D i e l e k t r i k u m s   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g .  

I n   e i n e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

D e t e k t o r m a t t e   k a n n   a u c h   e i n   d ü n n e s ,   f l ä c h e n h a f t e s  

D i e l e k t r i k u m   a u s   P i e z o k e r a m i k   m i t   e i n e r   h o h e n  

r e l a t i v e n   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e n   v o r g e s e h e n   s e i n .  

D a m i t   e r h ä l t   man  e i n e   K a p a z i t ä t s ä n d e r u n g   um  m e h r e r e  

G r ö ß e n o r d n u n g e n .  

E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   S i g n a l e r k e n n u n g   m i t   O r t s a u f -  

l ö s u n g   e r h ä l t   man  m i t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   D e t e k -  

t o r m a t t e   m i t   Z e i l e n -   u n d   S p a l t e n e l e k t r o d e n ,   d e r e n  

K r e u z u n g s p u n k t e   j e w e i l s   e i n   W a n d l e r e l e m e n t   b i l d e n .   A n  

d i e s e   E l e k t r o d e n   w i r d   s p a l t e n w e i s e   n a c h e i n a n d e r   j e w e i l s  

e i n e   W e c h s e l s p a n n u n g   a n g e l e g t   u n d   d i e   S i g n a l e   w e r d e n  

z e i l e n w e i s e   a u s g e l e s e n .  

D i e   A b s t a n d h a l t e r   k ö n n e n   z w e c k m ä ß i g   a u s   e l e k t r i s c h  

i s o l i e r e n d e n   E l a s t o m e r e n   b e s t e h e n ,   d i e   s t r e i f e n f ö r m i g  

o d e r   z y l i n d e r f ö r m i g   g e s t a l t e t   s e i n   k ö n n e n   o d e r   a u c h  

a l s   N o p p e n   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   S i e   k ö n n e n   s o w o h l  

an   d e r   G r u n d -   o d e r   L e i t e r p l a t t e   a l s   a u c h   an   e i n e r   a l s  

A b d e c k p l a t t e   d i e n e n d e n   A u f l a g e   b e f e s t i g t   s e i n .   D i e  

E l e k t r o d e n   k ö n n e n   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   a u s   M e t a l l   o d e r  



a u c h   a u s   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   E l a s t o m e r e n   b e s t e h e n .  

Z u r   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a u f   d i e  

Z e i c h n u n g   B e z u g   g e n o m m e n ,   i n   d e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

v o n   D e t e k t o r m a t t e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   s c h e m a t i s c h  
v e r a n s c h a u l i c h t   s i n d .   F i g u r   1  z e i g t   e i n e   b e s o n d e r s   e i n -  

f a c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i n   a u s e i n a n d e r g e z o g e n e r   S a n d w i c h -  

D a r s t e l l u n g .   I n   F i g u r   2  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t  

Z e i l e n -   u n d   S p a l t e n e l e k t r o d e n   d a r g e s t e l l t .   I n   F i g u r   3  

i s t   e i n e   D r a u f s i c h t   d e r   A n o r d n u n g   n a c h   F i g u r   2  v e r a n -  

s c h a u l i c h t .   F i g u r   4  z e i g t   e i n e   A b w a n d l u n g   d e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   n a c h   F i g u r   3  u n d   i n   F i g u r   5  i s t   e i n e  

D e t e k t o r m a t t e   m i t   n o p p e n f ö r m i g e n   A b s t a n d h a l t e r n   d a r g e -  

s t e l l t .  

I n   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g u r   1  i s t   e i n   f l ä c h e n -  

h a f t e s ,   d ü n n e s   D i e l e k t r i k u m   2,  v o r z u g s w e i s e   e i n e   F o l i e  

a u s   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d   PVDF  m i t   e i n e r   D i c k e   v o n   e t w a  

5  b i s   100  / u m ,   v o r z u g s w e i s e   e t w a   10  / u m ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e   F o l i e   a u s   B l e i - Z i r k o n a t - T i t a n a t   PZT,  d e r e n  

D i c k e   100  /um  n i c h t   w e s e n t l i c h   ü b e r s c h r e i t e t   u n d   d e r e n  

r e l a t i v e   D i e l e k t r i z i t ä t s k o n s t a n t e   b i s   zu  a n n ä h e r n d  

4 0 0 0   b e t r a g e n   k a n n ,   a l s   D i e l e k t r i k u m   v o r g e s e h e n .   A n  

i h r e r   u n t e r e n   F l a c h s e i t e   s i n d   e i n e   g r o ß e   A n z a h l   v o n  

S t r e i f e n e l e k t r o d e n   m i t   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n ,   i n   d e r  

F i g u r   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   D i c k e   a n g e o r d n e t ,   v o n  

d e n e n   i n   d e r   F i g u r   z u r   V e r e i n f a c h u n g   n u r   z w e i   d a r g e -  

s t e l l t   u n d   m i t   4  bzw .   5  b e z e i c h n e t   s i n d .   D i e s e   S t r e i f e n -  

e l e k t r o d e n   4  u n d   5  b e s t e h e n   w e n i g s t e n s   i n   i h r e m   d e m  

D i e l e k t r i k u m   2  z u g e w a n d t e n   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h   a u s  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   E l a s t o m e r ,   o d e r   a u c h   a u s   M e t a l l .  

D i e s e   S t r e i f e n e l e k t r o d e n   4  und   5  s i n d   z w i s c h e n   e b e n -  

f a l l s   s t r e i f e n f ö r m i g e n   A b s t a n d h a l t e r n   6,  7  und   8  m i t  

g r ö ß e r e r   D i c k e   a n g e o r d n e t ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   a u s   e l e k -  



t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   E l a s t o m e r e n   b e s t e h e n .   D ie   S t r e i f e n -  

e l e k t r o d e n   4  u n d   5  s o w i e   d i e   A b s t a n d h a l t e r   6  b i s   8  

s i n d   a u f   e i n e r   G r u n d p l a t t e   14,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a u s  

K u n s t s t o f f   b e s t e h e n   k a n n ,   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t .   Auf   d e r   o b e r e n   F l a c h s e i t e   d e s   D i p l e k t r i -  

kums   2  i s t   e i n e   d ü n n e ,   f l ä c h e n h a f t e   E l e k t r o d e   10  a u s  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   v o r g e s e h e n ,   d i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   an  e i n e r   s t e i f e n   A b d e c k p l a t t e   12  b e f e s t i g t   s e i n  

k a n n .   D ie   B a u e i n h e i t   a u s   d e r   A b d e c k p l a t t e   12  m i t   d e r  

E l e k t r o d e   10  k a n n   v o r z u g s w e i s e   a u s   e i n e r   h a n d e l s -  

ü b l i c h e n   k u p f e r k a s c h i e r t e n   L e i t e r p l a t t e   b e s t e h e n .  

Im  F a l l e   e i n e r   D r u c k b e l a s t u n g   w e r d e n   d i e   b e n a c h b a r t e n  

w e i c h e n   A b s t a n d h a l t e r   6,  7  o d e r   8  z u s a m m e n g e d r ü c k t ,   s o  

daß   s i c h   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n   S t r e i f e n e l e k t r o d e n   4  

o d e r   5  u n d   d e r   E l e k t r o d e   10  i n   dem  b e l a s t e t e n   O b e r -  

f l ä c h e n b e r e i c h   v e r m i n d e r t .   Aus  d e r   e n t s p r e c h e n d e n  

K a p a z i t ä t s ä n d e r u n g   w i r d   e i n   S c h a l t s i g n a l   a b g e l e i t e t   u n d  

e i n e r   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   a u f g e b a u t e n   E l e k t r o n i k   z u g e -  
f ü h r t .   Zu  d i e s e m   Zweck   i s t   d i e   E l e k t r o d e   10  m i t   e i n e m  

i n   d e r   F i g u r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß -  

l e i t e r   v e r s e h e n .   Auch   d i e   S t r e i f e n e l e k t r o d e n   4  u n d   5  

s i n d   m i t   e i n e m   g e m e i n s a m e n   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß l e i t e r  

v e r b u n d e n .   E i n   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d e r   D e t e k t o r m a t t e  

b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß   s i e   am  E n d e   j e d e r   D r u c k b e l a s t u n g  

u n t e r   d e r   W i r k u n g   i h r e r   A b s t a n d h a l t e r   6  b i s   8  i h r e n  

u r s p r ü n g l i c h e n   K a p a z i t ä t s w e r t   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d  

w i e d e r   a n n i m m t .  

I n   e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   D e t e k t o r m a t t e  

i s t   a l s   D i e l e k t r i k u m   2  e i n e   F o l i e   a u s   B l e i - Z i r k o n a t -  

T i t a n a t   PZT  v o r g e s e h e n ,   d i e   i n   e i n f a c h e r   W e i s e   m i t   d e r  

E l e k t r o d e  1 0   v e r l ö t e t   o d e r   v e r k l e b t   s e i n   k a n n .   M i t  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   D e t e k t o r m a t t e   e r h ä l t   m a n  

e i n   e n t s p r e c h e n d   e r h ö h t e s   A u s g a n g s s i g n a l .   U n t e r  



U m s t ä n d e n   k a n n   es   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d i e   A n o r d n u n g  

d e r a r t   u m  1 8 0 °   zu  v e r d r e h e n ,   daß   d i e   d a r g e s t e l l t e  

A b d e c k p l a t t e   12  d i e   G r u n d p l a t t e   b i l d e t ,   a u f  d e r   d a n n  

d i e   f l ä c h e n h a f t e   E l e k t r o d e   10  u n d   d a s   D i e l e k t r i k u m   2  

g e s t a p e l t   s i n d .   ( 

I n   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   D e t e k t o r m a t t e   n a c h   F i g u r   2  

s i n d   z y l i n d r i s c h e   S t r e i f e n e l e k t r o d e n   24  und   25  v o r g e -  

s e h e n ,   d i e   u n t e r h a l b   d e s   D i e l e k t r i k u m s   2  a u f   d e r   G r u n d -  

p l a t t e   14  a n g e o r d n e t   s i n d .   Auf   d e r   o b e r e n   F l a c h s e i t e  

d e s   D i e l e k t r i k u m s   2  s i n d   e b e n f a l l s   z y l i n d r i s c h e  

A b s t a n d h a l t e r   26  u n d   27  m i t   g r ö ß e r e r   D i c k e   D  v o r g e -  

s e h e n ,   d i e   a u s   e i n e m   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e n   E l a s t o m e r  

b e s t e h e n .   F e r n e r   s i n d   o b e r h a l b   d e s   D i e l e k t r i k u m s   2  

s t r e i f e n f ö r m i g e   E l e k t r o d e n   v o r g e s e h e n ,   v o n   d e n e n   i n  

d e r   F i g u r   n u r   d i e   e r s t e   s i c h t b a r   u n d   m i t   28  b e z e i c h n e t  

i s t ,   u n d   d i e   an  d e r   g e m e i n s a m e n   A b d e c k u n g   12  b e f e s t i g t  

s i n d .  

N a c h   F i g u r   3  s i n d   d i e s e   S t r e i f e n e l e k t r o d e n   24  u n d   2 5  

zu  d e n   o b e r h a l b   d e s   D i e l e k t r i k u m s   2  a n g e o r d n e t e n ,   e b e n -  

f a l l s   s t r e i f e n f ö r m i g e n   E l e k t r o d e n   28  b i s   30  d e r a r t  

g e k r e u z t ,   d a ß   i n   i h r e n   K r e u z u n g s p u n k t e n   j e w e i l s   e i n  

D r u c k w a n d l e r e l e m e n t   g e b i l d e t   w i r d .   In   d i e s e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   b i l d e n   d i e   S t r e i f e n e l e k t r o d e n   24  u n d   25  i n  

X - R i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   S p a l t e n l e i t e r   u n d   d i e   an  d e r  

A b d e c k u n g   12  b e f e s t i g t e n   E l e k t r o d e n   28  b i s   30  i n  

Y - R i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   Z e i l e n l e i t e r .   Im  F a l l e   e i n e r  

D r u c k b e l a s t u n g   P  w e r d e n   d i e   b e n a c h b a r t e n   w e i c h e n  

A b s t a n d h a l t e r   26  u n d   27  z u s a m m e n g e d r ü c k t ,   so  daß   s i c h  

d e r   A b s t a n d   A  z w i s c h e n   d e r   a l s   Z e i l e n l e i t e r   d i e n e n d e n  

E l e k t r o d e   30  u n d   d e r   a l s   S p a l t e n l e i t e r   d i e n e n d e n  

S t r e i f e n e l e k t r o d e   24  v e r m i n d e r t   u n d   d i e   K a p a z i t ä t   d e s  

i n   d i e s e m   K r e u z u n g s p u n k t   g e b i l d e t e n   W a n d l e r e l e m e n t s   1 6  

e n t s p r e c h e n d   e r h ö h t   w i r d .   D i e s e s   S i g n a l   k a n n   an  d e r  



S t r e i f e n e l e k t r o d e   24  o d e r   d e r   E l e k t r o d e   30  a u s g e l e s e n  

w e r d e n .   M i t   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   e r h ä l t   man  s o m i t  

e i n e   o r t s a u f l ö s e n d e   D e t e k t o r m a t t e .   : 

A b w e i c h e n d   v o n   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   d e n   F i g u r e n   2  

u n d   3  k ö n n e n   n a c h   F i g u r   4  o b e r h a l b   d e s   D i e l e k t r i k u m s   2  

s t r e i f e n f ö r m i g e   E l e k t r o d e n   38  u n d   39  a u c h   d e r a r t   a n g e -  
o r d n e t   s e i n ,   d a ß   s i e   o b e r h a l b   d e r   S t r e i f e n e l e k t r o d e n  

24  u n d   25  u n d   p a r a l l e l   zu  d i e s e n   s o w i e   p a r a l l e l   zu  d e n  

A b s t a n d h a l t e r n   26  u n d   27  v e r l a u f e n .   I n   d i e s e r   A n o r d n u n g  

i s t   d i e   K a p a z i t ä t   d e r   u n b e l a s t e t e n   D e t e k t o r m a t t e   s e h r  

g e r i n g   u n d   d a s   S c h a l t v e r h a l t e n   d e r   D e t e k t o r m a t t e   w i r d  

e n t s p r e c h e n d   v e r b e s s e r t .  

I n   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g u r   5  i s t   d i e   G r u n d -  

p l a t t e   14  m i t   e i n e r   f l ä c h e n h a f t e n   E l e k t r o d e   34  v e r s e h e n ,  

d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   M e t a l l ,   v o r z u g s w e i s e   a u s   K u p f e r ,  

b e s t e h e n   k a n n .   Auf   d i e s e r   E l e k t r o d e   34  s i n d   n o p p e n -  

f ö r m i g e   A b s t a n d h a l t e r   36  b i s   38  v o r g e s e h e n ,   d i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u f   i h r e   m e t a l l i s c h e   U n t e r l a g e   a u f g e k l e b t  

s e i n   k ö n n e n .   O b e r h a l b   d e s   D i e l e k t r i k u m s   2  s i n d   S t r e i -  

f e n e l e k t r o d e n   34  u n d   35  z w i s c h e n   d e n   R e i h e n   d e r   n o p p e n -  

f ö r m i g e n   A b s t a n d h a l t e r   36  b i s   38  a n g e o r d n e t   u n d   an  d e r  

A b d e c k p l a t t e   12  b e f e s t i g t .   I n   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

k a n n   s o w o h l   d i e   G r u n d p l a t t e   14  m i t   i h r e r   E l e k t r o d e   3 4  

u n d   d e n   A b s t a n d h a l t e r n   36  b i s   38  a l s   a u c h   d i e   A b d e c k -  

p l a t t e   12  m i t   i h r e n   S t r e i f e n e l e k t r o d e n   3 4  u n d   3 5  

j e w e i l s   a l s   B a u e i n h e i t   v o r g e f e r t i g t   w e r d e n .   D u r c h   d i e  

N o p p e n f o r m   d e r   A b s t a n d h a l t e r   36  b i s   38  w i r d   d i e  

D e t e k t o r m a t t e   w e i c h e r   u n d   d i e   E m p f i n d l i c h k e i t   d e r  

A n o r d n u n g   e n t s p r e c h e n d   e r h ö h t .  



1.  D e t e k t o r m a t t e   m i t   E l e k t r o d e n   ( 4 ,   5;  1 0 ) ,   d i e   m i t  

e i n e m   f l a c h e n   G r u n d k ö r p e r   (2)   w e n i g s t e n s   e i n t d r u c k -  

e m p f i n d l i c h e s   W a n d l e r e l e m e n t   b i l d e n ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   d a ß   a l s   G r u n d k ö r p e r   e i n  

f l ä c h e n h a f t e s ,   d ü n n e s   D i e l e k t r i k u m   (2)   v o r g e s e h e n   i s t ,  

dem  a u f   b e i d e n   F l a c h s e i t e n   j e w e i l s   m i n d e s t e n s   e i n e  

E l e k t r o d e   ( 4 ,   5;  10)  z u g e o r d n e t   i s t ,   d i e   u n t e r   D r u c k -  

b e l a s t u n g   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g -  

l i c h   s i n d ,   u n d   d a ß   w e n i g s t e n s   d i e   E l e k t r o d e n   an  e i n e r  

d e r   F l a c h s e i t e n   a u s   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S t r e i f e n -  

e l e k t r o d e n   ( 4 ,   5)  b e s t e h e n ,   u n d   daß   z w i s c h e n   d e n   S t r e i -  

f e n e l e k t r o d e n   (4 ,   5)  e l a s t i s c h e   A b s t a n d h a l t e r   (6  b i s   8 )  

v o r g e s e h e n   s i n d   ( F i g u r   1 ) .  

2.  D e t e k t o r m a t t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k   e n    n  z  e  i  c  h   n  e  t   ,   daß   a l s   D i e l e k t r i k u m  

Homo-  o d e r   C o p o l y m e r e   v o n   P o l y v i n y l i d e n f l u o r i d   PVDF 

v o r g e s e h e n   s i n d .  

3.  D e t e k t o r m a t t e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e   k  e  n  n  z  e   i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   S t r e i f e n e l e k t r o d e n   (4 ,   5)  u n d   d i e   A b s t a n d h a l t e r   ( 6  

b i s   8)  a u f   e i n e r   g e m e i n s a m e n   G r u n d p l a t t e   ( 1 4 )   a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  

4   D e t e k t o r m a t t e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n   n z   e  i  c   h  n  e   t ,   daß   d a s   D i e l e k t r i -  

kum  ( 2 )   a u s   B l e i - Z i r k o n a t - T i t a n a t   PZT  b e s t e h t .  

5.  D e t e k t o r m a t t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d i e  

S t r e i f e n e l e k t r o d e n   ( 2 4 ,   25)   a u s   l e i t f ä h i g e n   E l a s t o m e r e n  



b e s t e h e n ,   d i e   a u f   d e r   G r u n d p l a t t e   ( 1 4 )   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   u n d  d a ß   d i e   A b s t a n d h a l t e r   ( 2 6 ,   27)   a u f   d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F l a c h s e i t e   d e s   D i e l e k t r i k u m s   ( 2 )  

a n g e o r d n e t   s i n d   ( F i g u r e n   2  u n d   3 ) .  

6.  D e t e k t o r m a t t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d  a  d  u   r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e   t  ,   d a ß  

a u f   b e i d e n   F l a c h s e i t e n   d e s   D i e l e k t r i k u m s   (2 )   s t r e i f e n -  

f ö r m i g e   E l e k t r o d e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   a l s   Z e i l e n -  

u n d   S p a l t e n e l e k t r o d e n   g e s t a l t e t   s i n d   u n d   d e r e n  

K r e u z u n g s p u n k t e   j e w e i l s   e i n   d r u c k e m p f i n d l i c h e s   W a n d l e r -  

e l e m e n t   b i l d e n   ( F i g u r e n   2  u n d   3 ) .  

7.   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   d a ß   an  d e r   v o n   d e n  

S t r e i f e n e l e k t r o d e n   ( 2 4 ,   25)   a b g e w a n d t e n   F l a c h s e i t e   d e s  

D i e l e k t r i k u m s   (2)   e b e n f a l l s   s t r e i f e n f ö r m i g e   E l e k t r o -  

d e n   ( 3 8 ,   39)   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   o b e r h a l b   d e r  

S t r e i f e n e l e k t r o d e n   ( 2 4 ,   25)   u n d   p a r a l l e l   zu  d i e s e n  

v e r l a u f e n   ( F i g u r   4 ) .  

8.   A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h    g  e  k  e   n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

n o p p e n f ö r m i g e   A b s t a n d h a l t e r   (36   b i s   38)   v o r g e s e h e n  

s i n d   ( F i g u r   5 ) .  
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