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(57) Abstract

In a person transport vehicle, a roof structure is fixed on longitudinal side walls (1). In order to achieve a simple but highly functional
structure, a longitudinal beam (3) for the roof is fixed to the area of the top side edges of each longitudinal side wall (1) and is provided
with an at least approximately horizontal leg. The horizontal legs extend toward each other and carry in a weld-free and water-tight manner
an inherently stable roof plate (5) provided with integrated longitudinal channels (6, 7).
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Beschreibung
Personenbeférderungsfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Personenbeférderungsfahrzeug
gemdf dem Oberbegriff des ersten Anspruchs 1.

Es ist bei Séhienenfahrzeugen ganz allgemein bekannt, einen
die zu befdérdernden Personen aufnehmenden Wagenkasten nach
oben mit einem Dachaufbau abzuschlieffen, der auf den
Langsseitenwdnden festgesetzt ist. Dabei wird ein
Dachabschluflblech iublicherweise durch VerschweiRen oder
Nieten entlang seines AuRenrandes am Ubrigen
Wagenkastenaufbau dicht und dauerhaft festgesetzt. Hierbei
tritt im HerstellungsprozeB ein erheblicher Spann- und
Richtaufwand auf und es sind nachtrdglich Mafnahmen zur
Schaffung von Kandlen fir die Be- und Entliftung, fiir Kabel
sowie zur Dammung gegen Schall und Wiérmeverluste
erforderlich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem
Personenbefdrderungsfahrzeug gemidf dem Oberbegriff des
ersten Anspruchs Mafinahmen zu treffen, durch welche die
Herstellung und die Montage in einfacher Weise ausfiihrbar

sind.

Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt gemdf der Erfindung durch
die kennzeichnenden Merkmale des ersten Anspruchs.

Bei einem Aufbau eines Personenbefdrderungsfahrzeugs gemif

der Erfindung werden zur Erstellung eines
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funktionsintegrierten Dachabschlusses an den oberen
Seitenrandern der Langsseitenwinde des Wagenkastens
festgegetazte Langtriger als Unterstiitzung fir eine
vorgefertigte Dachabschlufplatte herangezogen, die als in
sich tragendes Bauteil ausgebildet und mit Kanflen

versehen
ist, in welchen die fir die Be-

und Entliftung des
Innenraums des Wagenkastens notwendigen Luftstrdéme geflihrt
und/oder elektrische, hydraulische oder pneumatische
’Versorgungs- oder Steuerleitungen untergebracht werden
kénnen. Die der Be- und Entliftung dienenden Kanile weisen
dabei zur Fahrgastzelle hin offene Durchbriiche auf und sind
zudem in anderen Wandungsabschnitten tber Offnungen mit der
Auﬁenatmosphére bzw. einem zumindestens einen Ventilator
enthaltenden Luftkonditioniergerét verbunden. Der oder die
der Frischluftversorgung dienenden Kanile sind dabei im
mittleren oder &#uReren Bereich der DachabschluRplatte
angeordnet und weisen Ausblasstutzen auf, welche zur
Fahrgastzelle hin gerichtet 8ind und durch eine
Deckenverkleidung hindurchragen. Die insbesondere an den

auferen oder inneren Langsseitenrindern befindlichen

weiteren, der Abluftfihrung dienenden Kandle nehmen dagegen

die aus der Fahrgastzelle im Bereich von Fenstern oder
Seitenwdnden austretende Abluft auf und fihren sie

unmittelbar in die freie Atmosphdre. Wahrend dabei die der

Frischluftzufﬁhrung dienenden Kandle an ihren Stirnseiten
verschlossen sind, werden die benachbarten &ffnungen der
der Abluftfihrung dienenden Kan&dle an den betreffenden

Enden stirnseitig jeweils mittels eines Querkanals

verbunden, aus dem die Abluft groffiflachig ausstrémen kann.

Fir die Speisung der der Zuluftfihrung dienenden Kanile
kann oberhalb der Dachabschlufplatte ein

Luftkonditionierungsgerét angeordnet sein, das zumindest

einen Ventilator zur Luftfdrderung, ggf. auch ein

Klimagerdt enthilt und das Zuluft insbesondere in den oder
die mittleren Kanile der DachabschluBplatte fdrdert. Das
Luftkonditionierungsgerét steht dabei vorzugsweise auf
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Langstragstegen auf, die sich in Wagenlangsrichtung
parallel zu den Léngsseitenrédndern der Dachabschlufiplatte
erstrecken und einstickig nach oben aus den an den
Seitenwdnden festgesetzten Langtrdgern ausgeformt sind. Das
Luftkonditionierungsgerdt kann jedoch auch unmittelbar auf
der Dachabschlufplatte befestigt werden. Die Ldngstragstege
erhdhen die Steifigkeit der Langtrdger, wobei der Raum
zwischen diesen Ldngstragstegen fir die Unterbringung der
Dachabschluffplatte genutzt wird. Das unmittelbar dariber
angeordnete Luftkonditionierungsgerat kann dadurch mit
einfachen aufgesetzten Anschlufistutzen iUber angepafite
Offnungen in der oberen Aufenwand der Dachabsdhluﬁplatte
strémungsmaig mit den Luftfdrdereinrichtungen verbunden
werden. Die nach unten in die Fahrgastzelle gerichteten
Ausblasstutzen der zugehdrigen Kandle werden innerhalb der
Fahrgastzelle vorzugsweise von einem Luftumlenkschirm
Ubergriffen, in den eine Beleuchtungseinrichtung integriert
ist, deren Abdeckung zugleich den Luftumlenkschirm bilden
kann. Vorzugsweise befindet sich in der Dachabschluflplatte
im Bereich zwischen diesen Ausblasstutzen eine zur Leuchte
hin einseitig offene Aufnahmenut, in welcher vorzugsweise
elektrische Versorgungs- und Steuerleitungen gehalten sind.
Von besonderem Vorteil ist es, die Dachabschlufplatte aus
Kunststoff herzustellen, wobei insbesondere die Auflenwand
einen hdheren Wirmedurchgangswiderstand als die Innenwand
aufweisen kann, was durch die Materialdicke oder die
Werkstoffauswahl bewerkstelligt werden kann. Die
Dachabschlufplatte kann aber auch als mehrschichtige,
sandwichartige Platte mit integrierten lé&ngs oder quer
verlaufenden Kandlen ausgebildet sein. Die
Dachabschlufplatte, die nur in ihrem &ufleren Randbereich
auf den freien Enden der Langtrédger aufsitzt, kann noch
zusdtzlich durch Querspriegel unterstitzt werden, die von
einem Langtriger zum anderen reichen und an dem selben oder
an der jeweiligen Seitenwand befestigt sind. Die
Abschlufplatte kann dabei als Extrudierteil im
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Kunststoffspritzverfahren oder in Sandwichbauart aus zwei

Platten mit senkrechen Trennstegen zur Ausbildung der
Kandle hergestellt sein. Dabei kénnen an die
Dachabschlufplatte auch Zusdtzlich Profile angeformt sein,
die zur Befestigung von Geréten, Rohren oder dérgleichen
dienen kdénnen. AuBerdem ist die Daéhabschluﬁplatte mit den
zugehdrigen Geridtschaften und Installationsmitteln
unabhingig vom Wagenkasten vormontierbar und braucht dann
lediglich mittels eines Krans auf das vorbereitete Fahrzeug
gehoben und unter Zwischenlage einer Dichtung entlang des
auReren Auflagerandes an den Langtragern befestigt zu
werden. Eine Nachbearbeitung ist dann nicht mehr
erforderlich. Dabei kann die Dichtung durch ein
gummielastisches Band oder dergleichen oder auch durch
einen insbesondere dauerelastischen Klebstoff gebildet
werden. Die Abdichtung erfolgt dabei an einer genau

definierten Schnittstelle und laft sich daher problemlos
realisieren.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand einer
Querschnittsdarstellung im Dachbereich des Wagenkastens
eines Personenbeférderungsfahrzeugs naher erliutert.

Von einem‘beispielsweise als StraRenbahnfahrzeug

ausgebildeten Personenbeférderungsfahrzeug sind die oberen

Abschnitte von juferen, zumindest weitgehend senkrechten

Langsseitenwanden 1 dargestellt, in welchen sich Fenster 2

befinden. Die Lingsseitenwinde 1 sind zweischalig mit
dazwischen angeordneten Stitz-, Wirme- und
Schalldammelementen versehen und weisen eine &uRere
metallische Wandfliche auf. Im Bereich der oberen
Seitenridnder der Langsseitenwadnde 1 ist je ein
winkelférmiger Langtrager 3 festgesetzt. Ein zumindest
annaherend waagerechter Schenkel jedes Langtrigers weist
zur Fahrzeugladngsmitte hin. Der freie Abstand zwischen den

aufeinander zuweisenden Langskanten 4 der waagerechten
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Schenkel der Langtrdger 3 wird von einer als selbststindige

Baueinheit ausgebildeten Dachabschlufplatte 5 tiberbriickt,
die sich in Richtung der Wagenkastenldngsachse efstreckt
und nur mit ihren duferen Liangsridndern auf den sich
‘gegentiberstehenden freien Enden 3a der betreffenden
Schenkel wasserdicht abstitzt. Als Dichtung kann dabei
zwischen die Langsridnder und die freien Enden 3a der
Langtrdger eine Dichtungsschnur, -Band oder dergleichen
eingelegt werden, es kann jedoch auch ein dauerelastischer
Klebstoff als Dichtung zur Anwendung gelangen. Mittels
tiblicher Spannmittel kann die Dachabschluflplatte 5 mit dem
jeweiligen Langtrager 3 verspannt werden. Die
Dachabéchluﬁplatte 5 ist dann schweifverbindungsfrei
wasserdicht an den Langtrigern 3 festgesetzt. Die
Dachabschlufiplatte 5 kann insbesondere einstilickig als
StrangpreBprofil oder vorzugsweise aus Kunststoff
hergestellt werden und dabei mit mehreren in Einbaulage
waagerecht nebeneinander in Lingsrichtung verlaufenden
‘Kanalen 6 bzw. 7 versehen werden. Wenigstens zwei der
Kandle 6,7, vorliegend alle vier dargestellten sind als
Luftfihrungskandle ausgebildet und weisen jeweils zumindest
einen Durchbruch 8 bzw. 9 auf, die zur im Inneren des
Wagenkastens ausgebildeten Fahrgastzelle 10 hin offen sind.
Die als Zuluftfidhrung dienenden beiden innenliegenden
'Kandle 6 weisen an ihrem jeweiligen Durchbruch 8 einen
durch die Deckenverkleidung 11 der Fahrgastzelle 10
hindurchgreifenden Ausblasstutzen 12 auf, denen im
Innenraum 10 vor ihren relativ eng nebeneinanderliegenden
Ausblaséffnungen ein gemeinsamer Luftumlenkschirm 13 mit
integrierter Beleuchtungseinrichtung 14 zugeordnet ist.
Zwischen den Ausblasstutzen 12 bzw. den zugehdérigen Kanélen
6 befindet sich in einem Trennsteg der Dachabschlufplatte 5
eine zur Beleuchtungseinrichtung 14 hin offene Aufnahmenut
15, in welcher vorzugsweise elektrische Leitungen 16
beispielsweise zur Energieversorgung und Steuerung der
Beleuchtungseinrichtung 14 gehalten sind. Aus dem Innenraum



WO 96/41740 PCT/EP96/02415

6
10 der Fahrgastzelle kann Abluft gemifR den Pfeilen 17
beispielsweise im Bereich der Fenster 2 durch die
Seitenwdnde 1 hinter die Deckenverkleidung 11 und von dort
durch die.Durchbriiche 9 in die weiteren, der Abluftfiihrung
dienenden Kanile 7 der Dachabschlufplatte 5 strémen. Die .
der Luftzufihrung dienenden Kandle 6 si |

nd in Achsrichtung
jeweils beidendig verschlossen und weisen in der

AuBenwandung 18 der DachabschluBplatte 5 6ffnungen 19 auf,
die dber Anschlufstutzen mit einem Luftfihrungssystem in
einem dicht oberhalb der DachabschluBplatte 5 angeordneten
Luftkonditionierungsgerét 20 kommunizieren. Das
Luftkonditionierungsgerét 20 fdrdert aufbereitete Luft
gemaf den Pfeilen 21 in den Innenraum 10. Die weiteren,
aufenliegende Kanile 7 kénnen in Langsrichtung jeweils
beidendig offen sein und sind an diesen Stirnseitenenden
jeweils Uber einen Querkanal miteinander verbunden, aus dem
die Abluft in die freie Atmosphire entweichen kann.

Flir die Befestigung des Luftkonditionierungsgerétes 20 sind
an den beiden Léngtrégern 3 im Bereich der freien
Schenkelenden 3a nach oben einstiickig ausgeformte
Léngstragstege 3b vorgesehen, die seitlich neben der

DachabschluBplatte 5 entlang verlaufen und auf welchen das

Luftkonditionierungsgerét 20, das sich tber die gesamte

Breite der Dachabschlufplatte 5 erstreckt, abgestiitzt ist.

Diese Langstragstege 3b bewirken zugleich eine Versteifung
der Langtriger 3 und schaffen in der Héhe den Raum, der fir

die Unterbringung der Dachabschluflplatte 5 erforderlich
ist.

Zur Unterstiitzung der waagerechten Schenkel 3a,3b der |
Langtriger 3 sowie der Dachabschlufplatte 5 und zZur |
Erhéhung der Wagenkastenstabilitit dienen Querspriegel 22, .
die am nach unten verlaufenden Schenkel der Langtrager 3

oder unmittelbar an den jeweiligen Lingsseitenwinden 1

festgesetzt sind sowie von einer Lingsseitenwand 1 zur
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anderen Langsseitenwand 1 reichen. Um die AuRenwand 18 der
Dachabschluffplatte 5 mit erhdhten Schall- und
Warmeddmmeigenschaften auszustatten, ist ihre
Materialstarke grdfer als die parallel dazu verlaufende
Innenwand 23 der Dachabschlufplatte 5. Ohne Querspriegel 22
kénnen bei ausreichender Eigensteifigkeit und Tragfdhigkeit
der Dachabschlufiplatte 5 entfallen, so daf ihre Innenwand
zugleich die sichtbare Deckenwand der Fahrgastzelle bilden
kann. Insbesondere kdénnen Querspriegel auch in die
Dachabschlufplatte 5 zwischen Innen- und Aufenwand
integriert sein, um den gleichen Effekt zu erzielen, wobei
dann die Kandle 6,7 ebenfalls quer zur Lingsrichtung des
Wagenkastens gerichtet sein kénnen.

Im lbrigen kann die Dachabschlufplatte 5 auch nach Art
einer Sandwichplatte aus zwei urspriinglich selbststandigen
Innen- bzw. Aufienwdnden hergestellt werden, zwischen welche
senkrechte Trennwdnde zur Ausbildung und zum &ufleren
Abschluf der integrierten Kanile eingefiigt und daran
festgesetzt werden. Dabei kann die AuRfenwand aus einem
Material mit besonders hoher Schall- und Warmedammung
gebildet werden. Auferdem befindet sich jeweils zwischen
einem Langstragsteg 3b und einer etwa durch die
Lingsseitenwdnde 1 bestimmten Ebene ein separater
Kabelkanal 23 bzw. 24, in welchen elektrische Kabel 25 fir
z.B. 24-Volt-Steuer-oder Versorgungszwecke und andererseits
Kabel 26 fir z.B. 600-Volt-Verbraucher verlégt sind. Dabei
liegen die duferen Wandungen 27 der Kabelkanile 23,24
vorzugsweise in der durch die Lingsseitenwdnde 1
vorgegebenen Ebene und dienen mit nach oben verléngerten
Fortsdtzen 28 zur Abdeckung der Dachaufbauten 3b,5,20.
Daneben ist es auch mbéglich, auRenliegende Zuluftkan&le und

Gerateaufnahmen auf der Dachabschlufplatte vorzusehen.
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Anspriiche

1. Personenbeférderungsfahrzeug, insbesondere

Schienenfahrzeug, wie'StraBenbahnwagen oder dergleichen,

mit einem Wagenkasten, bei dem auf Lingsseitenwinden ein
Dachaufbau festgesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, dag im
Bereich der oberen Seitenrénder.der Langsseitenwinde (1)
ein Dachlangtriger (3) festgesetzt ist, die mit einem
zumindest annidherend waagrechten Schen
weisen und daR eine Dachabschluplatte

je

kel aufeinander zZu

(5) mit integrierten
Kandlen (6,7) an gegeniiberliegenden Langsrandern
schwetierbindungsfrei und wasserdicht an die freien
Schenkelenden (3a) angesetzt ist.

2. Personenbeférderungsfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dag wenigstens zwei Kanile (6,7)
Luftflihrungskanile ausgebildet sind und
einen Durchbruch (8,9) zum Innenraum (

hin und zumindest eine nach auRen geri
aufweisen.

als
jeweils zumindest
10) des Wagenkastens
chtete Offnung (19)

3. Personenbeférderungsfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch

gekennzeichnet, daf bei einem Kanal (6) an einem Durchbruch 3

(8) ein in den Innenraum (10) weisender Ausblasstutzen (12)
dicht angesetzt ist, der eine Deckenverkleidung (11) eng ’
durchgreift und in den Innenraum (10) ausmiindet, wahrend
die zugehdrige auRere Offnung (19) in der
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gegeniiberliegenden groflen Aufenwand (18) dieses Kanals (§)

vorgesehen ist.

4. Personenbeférderungsfahrzeug nach Anspruch 2 und 3,
dadurch gekennzeichnet, daff mindestens ein weiterer Kanal
(7) an wenigstens einem Stirnseitenende in die freie
Atmosphdre ausmindet.

5. Personenbefdrderungsfahrzeug nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf in der
Dachabschluplatte (5) vier parallel zueinander verlaufende
Kandle (6,7) vorgesehen sind, daR die beiden mittleren
Kandle (6) mit in den Innenraum (10) ausmiindenden
Ausblasstutzen (12) versehen sowie an ihren stirnseitigen
Enden verschlossen sind und daR die &dufleren Kanile (7)
stirnseitig mittels eines Querkanals verbunden sind, der in
die freie Atmosphdre ausmindende Abluftéffnungen aufweist.

6. Personenbefdrderungsfahrzeug nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf oberhalb der
Dachabschlufplatte (5) ein Luftkonditionierungsgerdt (20)
angeordnet ist, das mit der/den &uBeren Offnungen (19)

des/der zugehdérigen Kandle (6) kommuniziert.

7. Personenbefdrderungsfahrzeug nach Anspruch 3 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf vor den
Ausblaséffnungen der Ausblasstutzen (12) ein
Luftumlenkschirm (13) mit integrierter
Beleuchtungseinrichtung (14) angeordnet ist.

8. Personenbefdrderungsfahrzeug nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daR in der
Dachabschluflplatte (5) wenigstens eine einseitig offene
Aufnahmenut (15) vorgesehen ist.
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9. Personenbeférderungsfahrzeug nach Anspruch 1 oder einem

der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf die Langtriger
(3) einstiickig nach oben trapezformig ausgeformte
Langstragstege (3b) aufweisen, die seitlich neben der
Dachabschlufplatte (5) verlaufen und auf welchen das
Luftkonditionierungsgerét (20) abgestiitzt ist.

10. Personenbeférderungsfahrzeug nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daf die
Dachabschlufplatte (5) aus Kunststoff besteht.

11. Personenbeférderungsfahrzeug nach Anspruch 10, dadurch

gekennzeichnet, dafR die Auflenwand' (18) der
Dachabschlufplatte (5) einen héheren

Wérmedurchgangswiderstand-als die Innenwand (23) aufweist.

12. Personenbeférderungsfahrzeug nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daR die
Dachabschluplatte (5) auf wenigstens einem Querspriegel
(22) rﬁht, der von einem zum anderen Langtrager (3,3) bzw.
von einer zur anderen Langsseitenwand (1,1) reicht.

13. Personenbeférderungsfahrzeug-nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daR die
Dachabschlufplatte (5) aus einer Innenwand und einer
Aufenwand mit dazwischen eingefiigten sowie daran
festgesetzten senkrechten Trennwénden aufgebaut ist.

14. Personenbeférderungsfahrzeug nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzéichnet; dafl parallel zu
wenigstens einem Langstragsteg (3b) ein Kabelkanal (23,24)

auf der der Dachabschlufplatte (5) abgewandten Seite
vorgesehen ist.

15. Personenbeférderungsfahrzeug nach Anspruch 1 oder einem
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daR zumindest die
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der Luftfihrung dienenden Kanidle (6,7) als Langskanale

zumindest anndhernd parallel zu den Langsseitenrindern der
Dachabschlufplatte (5) verlaufen.

16. Personenbeférderungsfahrzeug mit wenigstens einem der
Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daR zumindest
die der Luftfihrung dienenden Kanile (6,7) zumindest
anndhernd parallel zu Querseitenrindern der
Dachabschlufliplatte (5) verlaufen.
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