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L'invention concerne un véhicule, notamment un véhicule automobile, comportant au moins une machine électrique de traction
alimentée par un module d'alimentation (10) électrique et un circuit de refroidissement de l'air chaud produit par ledit module
d'alimentation (10), ledit circuit de refroidissement comportant des conduits d'entrée (14) et de sortie (15) d'air branchés sur le
module d'alimentation (10), un pulseur d'air (16) accélérant la circulation d'air en sortie du conduit de sortie (15) et un conduit
d'extraction d'air (17) évacuant l'air provenant du pulseur (16) vers l'arriére du véhicule, caractérisé en ce que le conduit
d'évacuation d'air (17) est disposé de telle maniére que la sortie d'air (171) du conduit d'évacuation (17) fait saillie sous le
plancher (9) du véhicule.
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Véhicule automobile comportant un circuit de refroidissement
d’un module d’alimentation électrique

La présente invention concerne un véhicule automobile notamment
de type hybride thermique/électrique ou tout électrique, plug-in ou pas.

Un tel véhicule comporte au moins une machine électrique de traction
alimentée par un module d’alimentation électrique, et un circuit de refroidis-
sement de ce module

Classiguement, un conduit d'extraction est relié au module
d’'alimentation : il permet d’évacuer 'air chaud produit par le module lors de
son fonctionnement.

En effet, il est nécessaire d’évacuer I'air chaud produit par le module
d’'alimentation, par exemple par une ou plusieurs batteries, afin d’assurer
son bon fonctionnement. Si cet air chaud n’est pas évacué efficacement, le
module d’alimentation et ses différents composants risquent de
s’endommager, au risque a termes d’entrainer un dysfonctionnement de ces
derniers.

De plus, cet air chaud, s'il n'est pas évacué, risque de perturber le
confort thermique des passagers.

Il est donc nécessaire de prévoir une évacuation de cet air chaud a
I'extérieur du véhicule et le plus rapidement possible.

D’autre part, compte tenu de I'encombrement important du module
d’'alimentation électrique, généralement disposé dans le plancher du coffre,
juste derriere les sieges arriére du véhicule, il est important de pouvoir opti-
miser I'encombrement du circuit de refroidissement.

L’encombrement du module d’alimentation et de son circuit de refroi-
dissement réduisent d’autant la place utile du coffre.

Comme le montre le document US2008/0196957, le circuit de refroi-
dissement est disposé derriére les sieges arriere du véhicule et s’étend vers
l'arriére du véhicule et le conduit d’évacuation débouche soit sur le c6té du
coffre entre le coffre et I'aile arriére du véhicule, soit directement dans le cof-
fre du véhicule.

Le conduit d’évacuation de I'air chaud reste donc toujours compléte-
ment contenu dans la carrosserie du véhicule a I'arriere de I'habitacle.

Une telle implantation a pour inconvénients, d’étre d’une part trés en-
combrante et, d’autre part de ne pas permettre d’évacuer rapidement les
calories en dehors du véhicule.
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Il en résulte une perte de confort thermique pour les passagers et no-
tamment les passagers arriéere.

La présente invention a pour put de pallier ces inconvénients en pro-
posant une solution compacte, permettant d’évacuer les calories au plus
prés du module d’alimentation et permettant donc, a la fois d'optimiser
'encombrement du circuit de refroidissement et le confort thermique des
passagers.

Un autre avantage découlant de I'implantation du circuit de refroidis-
sement selon l'invention, est de prévoir un dispositif accélérant I'’évacuation
de I'air chaud qui ait le moins d'impact audible possible pour les passagers
du véhicule.

A cet effet, la présente invention propose un véhicule, notamment un
véhicule automobile, comportant au moins une machine électrique de trac-
tion alimentée par un module d’alimentation électrique et un circuit de re-
froidissement de I'air chaud produit par ledit module d’alimentation, ledit cir-
cuit de refroidissement comportant des conduits d'entrée et de sortie d’air
branchés sur le module d’alimentation, un pulseur d’air accélérant la circula-
tion d’air en sortie du conduit de sortie et un conduit d’'extraction d’air éva-
cuant l'air provenant du pulseur vers l'arriere du véhicule, caractérisé en ce
que le conduit d’évacuation d’air est disposé de telle maniere que la sortie
d’air du conduit d’évacuation fait saillie sous le plancher du véhicule.

Selon une caractéristique, la sortie d'air du conduit d’évacuation fait
saillie sous le plancher du véhicule au voisinage immédiat d’'un passage de
roue du véhicule.

Selon une autre caractéristique, la sortie d’air du conduit d’évacuation
fait saillie sous le plancher du véhicule au voisinage immédiat d’un passage
de roue du véhicule, et a I'arriére du passage de roue.

Selon une autre caractéristique, le pulseur est disposé entre la peau
extérieure de la carrosserie et le panneau arriere intérieur du passage de
roue.

Selon une autre caractéristique, les conduits d’entrée et de sortie sont
branchés sur un méme cb6té du module d’alimentation et ont des formes
complémentaires.

Selon une caractéristique des conduits, le conduit de sortie comporte
un premier trongon branché en sortie du module d’alimentation, et un
deuxiéme trongon branché entre la sortie du premier trongon et I'entrée du
pulseur ; les premier et deuxiéme trongons étant reliés entre eux par un
soufflet de raccordement assurant a la fois, une liaison mécanique souple
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entre les premier et deuxiéme trongons, et évitant les remontées de vibra-
tions vers I'habitacle du véhicule.

Selon une caractéristique, le conduit d’évacuation d’air comporte une
partie droite branchée sous le plancher ; son extrémité libre étant coudée
vers I'extérieur du véhicule.

Selon une autre caractéristique du conduit d’évacuation, la partie
coudée est sensiblemment vrillée vers I'arriére du véhicule.

Selon une autre caractéristique du conduit d’évacuation, la sortie d’air
du conduit d’évacuation est fermée par un caplet mobile apte a s’ouvir au
passage d’'un flux d’air sortant du circuit de refroissement et a se fermer en
I'abscence de flux d’air, obturant ainsi le conduit d’évacuation.

Selon une autre caractéristique, le module d’alimentation est disposé
dans I'espace du coffre du véhicule.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront au
cours de la description qui va suivre, donnée a titre d'exemple et faite en
référence aux dessins annexés, sur lesquels :

la figure 1 est une vue en perspective d’'une partie arriére de véhicule
automobile sur laquelle est installée un module d’alimentation électrique et
son circuit de refroissement selon I'invention ;

la figure 2 est une vue de c6té arriere du véhicule, laissant visible le
passage de la roue arriere et le circuit de refroidissement selon l'invention ;

la figure 3 est une vue similaire a celle de la figure 2 mais ou
n'apparait que la partie visible du circuit de refroidissement ressortant de la
carrosserie du véhicule quand le parechoc arriére n’est pas monté.

Sur les figures, les mémes éléments portent la méme référence nu-
meérique.

Sur la figure 1, on a représenté une partie de structure 1 de véhicule,
ce véhicule comportant un moteur électrique, non représenté, alimenté par
un module d’alimentation 10.

De maniére connue, la structure 1 comporte au moins un plancher,
délimitant la partie inférieure de I'habitacle du véhicule, qui porte des élé-
ments destinés a 'aménagement de l'intérieur du véhicule. Sur la figure 1,
seule la partie arriere 2 du plancher est représentée.

Le plancher est réalisé de maniére classique par 'assemblage de t6-
les formées par emboutissage et assemblées entre elles par soudure. Le
plancher comporte en outre des éléments de structure tels que des longe-
ronnets et des traverses, non représentés, supportant la téle formant la sur-
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face du plancher et, notamment, la téle 9 formant le plancher de charge si-
tuée au niveau du coffre 6 du véhicule.

Comme montré sur les figures 2 et 3, un passage de roue 5
s'étendant sensiblement selon la direction verticale du vehicule, est soudé
notamment au plancher de charge 9 (pancher du cofffre) ainsi qu'a un lon-
geronnet disposé a proximité, non représenté. Le passage de roue 5 est fixé
dans sa partie supérieure a la peau extérieure du véhicule, non représentée,
par I'intermédiaire de piéces de structure, non représentés, de maniére a
délimiter un logement recevant la partie supérieure de la roue.

Le module d’alimentation 10 est fixé sur le plancher de charge 9, au
niveau du coffre 6 du véhicule, derriére les sieéges arriere du véhicule qui ne
son pas réprésentés. Sa fixation est réalisée sur des traverses et/ou longe-
ronnets disposeés a proximité.

Le module d’alimentation 10 peut inclure tout dispositif destiné a sto-
ker et fournir de I'énergie et/ou de la puissance au moteur électrique. Ce
dispositif peut par exemple comprendre des éléments unitaires, tels que des
batteries au plomb, des cellules Li-ion, se présentant sous forme prismati-
que, cylindrique, de sachet souple ... et reliés entre eux par des circuits
électriques. Le module d’alimentation 10 est contenu dans un réceptacle
fermé par un couvercle, destiné a recevoir et a protéger le module
d’'alimentation, et formant un boitier rigide et hermétique. Dans I'exemple
représenté a la figure 1, le module d’alimentation 10 est une batterie et pour
simplifier la description, on utilisera le terme « batterie » pour désigner a la
fois la batterie et le boitier renfermant la batterie.

Le circuit de refroidissement comporte de son entrée vers sa sortie :
un conduit d’entrée 14, fournissant I'air frais provenant de I'habitacle, a la
batterie 10, un conduit de sortie 15 récupérant I'air réchauffé par la batterie
et comportant deux trongons 151 et 152 reliés entre eux par un soufflet 153,
un pulseur 16 destiné a accélérer I'’évacuation de I'air chaud vers I'extérieur
du véhicule, et un conduit d’évacuation 17 coudé a sa sortie permettant
d’évacuer I'air chaud sous le plancher du véhicule.

Selon l'invention, le conduit d’entrée 14 est sévérement coudé a 90°
pour présenter un encombrement minimal entre la bouche d’'entrée 18 du
conduit 14 et sa sortie. La bouche d’entrée 18 du conduit d’entrée 14 est
disposée sensiblement au niveau du plancher 9 et le conduit d’entrée 14
remonte rapidement vers le haut de la batterie 10, de telle sorte que sa sor-
tie soit branchée hermétiquement au niveau du couvercle du boitier 10, sur



10

15

20

25

30

35

WO 2011/023875 PCT/FR2010/051590

un des petits cotés du boitier 10 qui présente une forme générale parallélé-
pipédique.

L’entrée du premier trongon 151 du conduit de sortie 15, est branchée
hermétiquement sur le méme petit cété et s’étend du bas du boitier 10 en
étant également sévérement coudée a 90° mais dans le sens opposé a celui
du conduit d’entrée 14.

Le conduit d’entrée 14 et le premier trongon 153 du conduit de sortie
15 sont conformés pour remplir un minimum de place entre le passage de
roue 9 et la batterie 10, d’'une part et, d’autre part, de maniére a ne pas dé-
passer la hauteur de la batterie 10.

On voit notamment sur les figures 1 et 2 que les volumes du conduit
d’entrée14 et du premier trongon 153 du conduit de sortie 15, s’épousent
parfaitement et ne dépassent pratiquement pas du petit cété de la batterie
10.

La sortie d’air du boitier 10 est sensiblement au méme niveau que la
bouche d’entrée 18 du conduit d’entrée 14.

Le second trongon 152 du conduit de sortie 15 est branché herméti-
quement a la sortie du premier trongon 151 par un soufflet de raccordement
1583.

Le second trongon 153 est vrillé sensiblement a 90° a partir du souf-
flet 153 jusqu’a I'entrée du pulseur 16 sur lequel il est branché hermétique-
ment.

Le pulseur 16 comporte une turbine qui est agencée dans un plan
sensiblement vertical et I'air qui arrive a I'entrée du pulseur arrive sensible-
ment dans I'axe de la turbine.

Le soufflet de raccordement 153 a pour premiére fonction de fournir
une liaison mécanique souple entre le premier trongon 151 du conduit de
sortie 15 et le second trongon 152 facilitant ainsi le changement de direction
du conduit de sortie 15, et a pour deuxiéme fonction d’amortir les vibrations
remontant du pulseur 16 vers la batterie 10 et donc vers I'habitacle, vibra-
tions qui sont transmises par le deuxiéme trongon 152 du conduit de sortie
15.

La sortie 12 du pulseur 16 est orientée de maniere a propulser l'air
vers le bas selon une direction sensiblement verticale et donc une direction
perpendiculaire au plancher 9 du coffre.

La sortie 12 du pulseur débouche au niveau d'un orifice 3 réalisé
dans le plancher 9 du véhicule entre le passage de roue 5 et le bord du
plancher 9 du coffre. La fixation de la sortie 12 du pulseur 16 est realisée
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grace a une embase 13 solidaire de la sortie 12. L'orifice 3 et 'embase 13
possedent des formes complémentaires de maniere a ce que la fixation de
'embase 13 sur l'orifice 3 soit réalisée de fagon étanche. Selon le mode de
réalisation représenté, l'orifice 3 et 'embase 13 possédent sensiblement une
forme triangulaire.

Dans cette implantation, le pulseur est disposé au voisinage immédiat
de l'arriére du passage de roue, et dans I'exemple décrit, il est disposé der-
riére le passage de roue de la roue arriere du véhicule.

Cette disposition particuliere du pulseur a pour avantage de masquer
le bruit du pulseur 16 vis-a-vis de I'habitacle étant donné que le pulseur 16
est disposé entre la peau extérieure de la carrosserie et le panneau arriére
intérieur 51 du passage de roue 5.

Le conduit d’évacuation 17, est branché hermétiquement sur
'embase étanche 13, a I'extérieur du plancher 9.

Il comporte une partie droite dont I'extrémité libre 171 est coudée vers
I'extérieur du véhicule.

Le conduit d’évacuation 17 s’étend d’'abord sensiblement selon une
direction verticale puis il est coudé sensiblement a 90° en étant vrillé de
quelques dégrés vers l'arriere du véhicule. Dans I'exemple considéré, la
longueur de la partie droite est d’environ 140 mm et la partie coudée est vril-
|ée d’'un angle d’environ 7,1°.

Des essais en roulage du véhicule dans des conditions sévéres no-
tamment sur route mouillée ou poussiereuse, ont mis en évidence que
I'étanchéité d’une évacuation au niveau du plancher 9 n’était pas suffisante
pour éviter les remontées d’eau et des poussieres a l'intérieur du circuit de
refroidissement.

La partie droite du conduit d’avacuation, prolongée d’une partie cou-
dée permettent d’'empécher toute remontée d’eau par projection vers le des-
sous du plancher.

D’autre part, la localisation du circuit d’évacuation 17 au plus pres de
l'arriére du passage de roue 5 permet de bénéficier de I'effet déflecteur de
ce dernier vis-a-vis des projections d’eau et de poussiére.

La longueur de la partie droite, et I'orientation de la partie coudée sont
optimisées pour favoriser I'évacuation de I'air chaud tout en évitant les re-
montées de projections liquide ou solide.

On peut également prévoir un clapet 19 a la sortie du coude pour évi-
ter les remontées de poussiére ou autre corps solide a l'intérieur du conduit
d’'évacuation.
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Le clapet 19 est, de maniére connue, monté a rotation dans sa partie
supérieure. Il ferme naturellement, par gravité, 'ouverture de I'extrémité cou-
dée et s’ouvre quand un flux d’air sort par le conduit 17.

Ainsi, grace au circuit de refroidissement selon l'invention, I'expulsion
de I'air chaud est réalisée a courte distance de la batterie et donc plus rapi-
dement vers I'extérieur du véhicule augmentant ainsi le confort thermique
des passagers du véhicule.

D’autre part, 'encombrement du circuit de refroidissement est optimi-
s€ au maximun pour offir un systéme totalement compact s’intégrant dans
un espace réduit, derriere le passage de roue, entre le passage de roue et le
petit coté de la batterie.

Bien évidemment, I'invention n’est pas limitée au mode de réalisation
décrit ci-dessus. Ainsi, I'extrémité du conduit d’extraction de I'air chaud peut
déboucher a l'arriére de la roue arriére droite et d’autres formes peuvent étre
données aux conduits d’entrée et de sortie sans pour autant sortir du cadre
de la présente invention.
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REVENDICATIONS

. Véhicule, notamment un véhicule automobile, comportant au moins une

machine électrique de traction alimentée par un module d’alimentation
(10) électrique et un circuit de refroidissement de I'air chaud produit par
ledit module d’alimentation (10), ledit circuit de refroidissement compor-
tant des conduits d’entrée (14) et de sortie (15) d’air branchés sur le
module d’alimentation (10), un pulseur d’air (16) accélérant la circulation
d'air en sortie du conduit de sortie (15) et un conduit d’extraction d’air
(17) évacuant I'air provenant du pulseur (16) vers l'arriere du véhicule,
caractérisé en ce que le conduit d’évacuation d'air (17) est disposé de
telle maniére que la sortie d’air (171) du conduit d’évacuation (17) fait
saillie sous le plancher (9) du véhicule.

. Véhicule selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la sor-

tie d’air (171) du conduit d’évacuation (17) fait saillie sous le plancher (9)
du véhicule au voisinage immédiat d'un passage de roue (5) du véhicule.

. Véhicule selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la sor-

tie d’air (171) du conduit d’évacuation (17) fait saillie sous le plancher (9)
du véhicule au voisinage immédiat d'un passage de roue (5) du véhicule,
et a l'arriére du passage de roue (5).

. Véhicule selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le pul-

seur (16) est disposé entre la peau extérieure de la carrosserie et le
panneau arriére intérieur du passage de roue (5).

. Véhicule selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce

que les conduits d’entrée (14) et de sortie (15) sont branchés sur un
méme cbété du module dalimentation (10) et ont des formes
complémentaires.

. Véhicule selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce

que le conduit de sortie (15) comporte un premier trongon (151) branché
en sortie du module d’alimentation (10), et un deuxiéme trongon (152)
branché entre la sortie du premier trongcon (151) et I'entrée du pulseur
(16) ; les premier et deuxiéme trongons (151, 152) étant reliés entre eux
par un soufflet de raccordement (153) assurant a la fois une liaison
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mécanique souple entre les premier et deuxiéme trongons (151, 152) et
évitant les remontées de vibrations vers I'habitacle du véhicule.

. Véhicule selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce

que le conduit d'évacuation d'air (17) comporte une partie droite
branchée sous le plancher (9) et en ce que son extrémité libre (171) est
coudée vers I'extérieur du véhicule.

. Véhicule selon la revendication précédente, caractérisé en ce que la

partie coudée (171) est sensiblemment vrillée vers I'arriere du véhicule.

. Véhicule selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce

que la sortie d’'air (171) du conduit d’évacuation (17) est fermée par un
caplet mobile (19) apte a s’ouvir au passage d'un flux d’air sortant du
circuit de refroissement et a se fermer en l'abscence de flux d’air,
obturant ainsi le conduit d’évacuation (17).

10.Véhicule selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce

que le module d’alimentation (10) est disposé dans I'espace du coffre (6)
du véhicule.
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