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Y EINLASS- UND SPUELKANALANORDMNUNG BE! ZWEITAKT-BREMNKRAFTMASCHINEN

r o

7)Die Erfindung betrifft eine gemischgespuelte Zwzitakt-Brennkraftmaschine mit vom Kolben gesteueftem
nialkanal,AuslaRkanal und Spuelkanaelen,wobei der EinlalBkanal in den Bereich des Kolbeninnenraumes gerichtet

t und mit eirer Spuelkanalanordnung,die Spuelkanalfenster im Zylinder unterhalb des Kolbenschaftes aufweist oder
wrch Kolbenfenstar im Kolbenschaft gefuehrt ist.Zie! der Erfindung ist die Verringerung des Kraftstoffverbrauches

1d der Schadstoffemission sowie der thermischen Belastung bei Zweitakt-Brennkraftmaschinen.Die Aufgabe besteht
irin,eine solche Gemischfuehrung zu realisieren, da im wesentlichen kein Krafistoff in fluessiger oder in
smischform in das Kurbelgehaeuse gelangt, sondern direkt in den Kolbeninnenraum gelenkt wird. Geloest wird die
ifgabe dadurch, daR der EinlalBkanal in Teilkanaele unterteilt ist und im: Bereich des EinlaBkanalfensters in

:n Zylinder ansteigend angsordnet ist,wobei die in der Ebene des EinlaRkanalfensters gegebene Richtung der
nlaBkanalunterseite unter dem Kolben- und dem Pleuslauge hindurch auf die gegenueberliegende Innenseite des
benschaftes trifft, wobei die projezierte Querschnittsflaeche des EinlaBkanals bei Steilung des Kolbens tm

seren Totpunkt mindestens zu zwei Drittel auf der Innenseite des Kolbenschaftes liegt. - Figur 1 -
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Kolbenschaftes aufweist oder durch ein Kolbenfenster im
Kolbenschaft gefihrt iste

anordnungg die Spllkanalfenster im Zylinder unter

Vorbekannt ist es dvrch die DE - A4S 1012116, die EinlaB«
stromung fir die Speisung der erbclgehauuepumpe durch ein
'E‘ ol

TauUm dC»D a1l ha

_ Kolbeninnenraumes erfolgt tiber eine Querwand imnerhalb des
Kolbensg die sich bis Uiber den Bereich des Plenelauges er-
e I n

gtreckt. Bel dieser Xo ist die VergrsBerung der

Kolbenmasse und auch der lange Strémungsweg innerhalb des
Rolbens sowic die scharfe Umlenkung nachteilige

Feiterhin ist nach DE-4S 80 733 beksnnt, eine Zweitaktbrenn-
kraftmaschine mlt héheren seitlichen EKolbenfenstern auszusbate
ten, durch die der EinlaB in das Kurbelgehiuse zusitzlich ere

folgen soll, wenn beim Spiivorgang Unterdruckverhsltnisse in



-2 -

dex Kurbelkemmer entstehon. Steuernd fiir den BinleS wirken
hierbeld Plat ewdcmbranens die hinter den Fénstern dea Kolbens
angeoerana ¢ gind und bei Unterdruck im KurbelgehBuse in Richtung
des Kolbeninnern Gffnend bewegbar sind@ Diese Anordnung wird )
nur in dem beschriebenen Sonderfall wir kgan, so dal nor ein
kleiner Teil des CGemisches zwangsldufig durch dem Kolb )R

inpenraum geflihrt wird.

Bei einer weiteren Ausfilbrung .nach DE - PS 748 335 ist bekennt,
die EinleBstrowmung iber ein Fenster im Kolben tangentisl
gefihrt an der Kolbenimpenwend in den Xolheninnenraum zu
lenken. Diese Binrichtung wird nuy wihrend geringer Dauer

und bei Durchsabz geringer G@m;ﬁchméngaﬁ fiir die Kolben-
kithlung wirksame o

Es igt ferner durch die DD -~ PS 15 215 bekennt, den Ansaug-
kenel einex oweitakt-Brennkraftmaschine vor dem Eintritt in
den Unterdruckraum der Furbelkemmer-Spillpumpe in zwel Teil-
kandle aufzuteilen, die belde durch die Kolb@munterk&nte
geateunert werden, Dabel aind diese so gerich¥t, dal durch
den einen Teilkenal des eintretende Frischgemisch unter den
Kolben und durch den andeven Teilkanal direkt in den Kurbel-
raum ge‘@nht wird. Dadurch aehlagt sich ein bedeutender Tell
des Kreftstoffes im Kurbelrsum nieder, wird dem Gewisch
kurzzeitig entzogen und sehr umglemchmaﬁlg wieder zugese%éue

‘Vorbekannt 1st es auch.durch‘die D - PS 14 726, mehrere
durch den Kolben gesteuerte Ans&agbffnungén im Zylinder
var?uqeheng die so nshe wie moglich an die Auslaﬁoffnungen :
es Arbeitszylindere herangefiihrt werden sollen? um S0 eine
Kﬁhlung der AuslaBoffnungen durch die angesaug Le,Frlschlult
oder das Kraftstoff-Iuftgemisch zu erreichen. Durch das An-
néhern an die Auslaftffnungen im Zylinder ergibt sich eine
in den Kolbeninnenraum gerichtete Neigung der Ansaugkanélee .’
Entsprechend den begrenzten Blatzverhﬂltnlssen am Zyllnder
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Brfindungsgenif wird die Aufgabe>dadurch geldat, dab der
EinlaBkenal im Bereich des EinlaSkanalfensters in den
Zylinder in an sich bekapnter Weiss zur Symmeirisachse .
des Zylinders gegen den obsren Totpunkt in der Weige an=
steigend angeordnet ist, deB die in der Ebene des BinlafB-
kanalfensters gegebene Richtung der EinlaBkanslunterseite
beim Offnen des EinleBkanalfensters unter dem Kolben- und
“dem Pleuelauge hindurch auf die gagan&bérli&g@nd@ Innenseite
des Kolbenschaltes trifft. Bei Stellung des Kolbens im
oberen Totpunkt weisen von der in dieser Richitung auf die
gegentiberlicgende Wand projezierten Querschunittalliche

des Einlefkenzle mindestens zwel Drittel euf die Innenseite
des Eolbenschafies. Mit diesem Merkmel wird der RKraftstoff
zum grofen Teil vom Kurbelgehfuse ferngehalten und bleibt
in wesentlichen im Bereich des Kolbeninnenraumes. Dort be-
wirkt das: Kreftstoff-Lufigemisch eine bedeutende Absenkung
dsxr Kolbeﬁtemp@raturg wobel tropfchenformig flisgige Gemisch-
enteile, die asus dem Saugrohr stammen, noch verdampft werden
und so die Gemischaufbereitung verbessert wird.

In bekannter Weise kionnen innerhalb des EinlaBkanals in
Stromungsrichtung und Steigungsrichtung verlaufende
Fllhrungswinde, vorzugswelse in der unteren Hilfte des _
EinlaBkenals bis zum EinlaBkanalfenster erstreckend, ange-
ordnet sein. Die PFihrungswinde sind so angéordnetg daB

sie den EinleBkanl abschnittsweise in mehrere gleichge~
richtete Teilkandle aufteilen, die beim Aufwdrtogang des
Kolbens nacheinander freigégeben werden. Dadurch ist eine
zusgtzliche Stabilisierung des durch diec aufsteigende Rich-
tung des EinlaBkanals in den Kolbeninnenreum gelenkten
Frischgemischaetrahles zu erreichen.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann am
unteren Rand des Kolbens an der dem EinlafSkanal gegeniiber-
liegenden Innenseite des Kolbenschaftes in bekannter Weise
eine Pase angeordnet sein, deren Winkel & vorzugsweise
kleiner als 45° ist. Durch die Fase wird noch auf die
Zylinderwand gelangter Kraftstoff beim Abwirtsgeng in

den Kolbeninnenraum hipeinbeftrdert und so vom Kurbelraum

" ferngehalienes - '
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Durch die Pangflichen wird der durol die Einla@gtrémung
angelagertes Krafisto £t

M;\
[
2
ot
}..s
(ol
&
ft]
E

'i.,

i"

. . N 3 T o™ T mmesm 5 A G [P <
CWEgUnEDY pkehy des Kolbens um aEn "“L’"“"E%'ﬁ 10w R 7.2.‘;*'; ¢ herum
8w % arey IR L TR SRR (P B TP Yoy o o b 4 G
e = = -~ e v 7 a9 o T o ot WEeN @ % v S %
durch die FUnrungaliacnsn Vol AQLOGNECHRALTE WEE LI den Kolbon=
A — o i S e 3 < Fad - Yo e fors S S A o 2
inngéanrsunm geleliitety und G5l GENMLECHR ZUZERETZY.e

des oberan Totpunkies
geflibrt ist.

Eine weitere Ausfihrung sieht vor, daﬁ ein in den Zylinder
enden und mit dem Kurbelgehiuse fesmt verbundenes

°

profil angecrdnet igt, dessen Kontur den EinlaBkenal

fensterfdrmig ausfihrber ist unddab die Unterkante mit
Aitprofil versehen ist, welchea bei Uberdeckung des
re Kontur wein»rfuh end . augge;uhff
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Bei einer welt eren Ausfihrung ist
anachlieBender Snulbanal VoY ﬁeqah“

direkd itber den Kolben in den Zylin und der in an
gich bakannta: Weise du“aﬁ ein Yent 18y

Steg vowg sehen sein, der ip Zylinderliangsacass gerichtetl

und in Strimungsrichtung vor der S
_angeordnet iste _
Dey EinloBkanal kenn auch in hekemnber Weise in Richtung

sum Kolheninnenravm hin gekrimmt ausgefihrt sein.

v
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buafihrunegebeispiel

Anhend elner Zelchmung sollen Auvafihrungebeispliele der
Brfindung erléutert werden:
Eas zeigt:

Pige 1 einen L¥ngsschnitt einer zwei@aktmErennkrafﬁmagchiné
guex zur Kurbelwellenachse mit hoch angesstzten, gteil
angestellten in den Kolbenipnenraum gerichteten Binlal-
kanal mit FuhrungW”nd n, Augschnitt fir des Eiplaf-
kanalfenster und Fage an der Keolbenunterkante.

Fige 2 wie Pige 1
wit einem olbenf@ﬁsfer im Kolbenschaft und mit eliner
zuaitziichen vom E?gl@ﬁkaﬂ&l auSWQhenden EinlaBoffnung,
in-dem ein selbstiitle steusrndes Ventil an@ordnet ist,

Pige 3 wie Fige T _ .

' mit einem Fihrungsprofil, das belsplelswelae auf einer
Stelze angeordnet und mit dem Kurbelgehduse verbunden
igst und quer zur Ayllﬁderlﬁng@achse angeordmsten Fang-
flichen und Fihrungsfléchen an der Innenseite deés
Kolbenschafies sowie in Richiung zum Kolbeninnenraum
gekrimnten Einlafkenal,- '

Pige 4 Wi¢ Fige 1
mit im Kolbenschaft befindlichen Kolbenfenster fir den
EinlaBkanal und einem Leitprofil sowle einem in Richtung
der Zylinderliéngsachse im Eznlaﬁkanafen”ter angeordnaten
3tege ' . 3
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g@mi schatron geteilt und an ﬁiruei 5 verbeigelenkt werdel.
Piir die Verbindung des Inn envavmﬂs des Kurbelgehiuges 3 mit
Zylinders 1 bel Suallng des Kelbens 2 um

dem’ Innenraum des

den unteren Totpunkt herum sind Spiilkandle 14 vorhanden, die

uvrab Kolbenfenster 21 im Kolbenschafi 24 oder durch Ausschnit
22 an dor Kol csur%szlénﬁe und den Spiitkamalfenstora 15 ge-

0
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gpeist Werd@n; Zar Verlémg@rung'der unteren Kontur des
EinlaBkanals 10 in den Zylindef'1:hinein kann ein Fihrungs-
profil 31 zwischen den Rewegungshereich des Kolbens 2 und
dea Pleuels 5 angeordnet seim, das fest mit dem Kurbelgehduse
3 verbunden iste Das ?ﬁﬁévn?ap'ofil 31 kann beigpielswelae
auf einer Stelze 32 aufgesetat selin. Ist der Kolbenschaft 24
gentigend lang avsgefirt, so del dessen unteres Ende bei
Stellung des Kolbens 2 im oberen Totpunkt noch das Einlaf-
kanalfenater 10 iperragt, so 188t sich der Ausschnitt 23
durch einmen Steg 19 am Kolbenschafi 24 zu einem Kolbene
fenster augbildene An diesem Steg 19 kann ein TLeitprofil
20 angsordnet sein, das an der Bewegung des Kolbens 2 teil=-
nimmt und die Unterkante des EinlaBkenals 10 beim oberen
Totpunkt in den Kolbeninnenveum 28 hinein verléngert und
gleichzeitig den Kolbenlnnaﬁxaum 28 zum Innenraum des
Kurb@lg@hcaseﬁ 3 hin teilweise abschlieBt. Dabel kann dlases
L@ltp“OLl} 20 so groB ausgefihrt werden, wie es d;e Montier=-
barkelt und- dex BeWegungqbefeion des Pileuels 5 zulagsen. Ober»
halb des Elnlaﬁfanals 10 kann beispielswelse elne Platiten-
menbranfedsr als Ventil 13 angecrdnet sein, die bei Stellung
des Kolbena 2 um den unteren Totpunkt herum einen zusdtzlichen
Splilkanal 12 direkt in den Zylinder 1 freigeben kanm.

Die Wirkungsweise ist bel der beschriebensn Zweitakt-Brenn-
kraftmaschine folgendes ' '

Beinm Aufwartgqang deg Kolbens 2 wird der EinlaBkanal 10
freigegebene. Die cinsetzende Stromung trigt den Kraftstoff
der ansteigenden Richtung des EinlaBkanals 10 folgend unter
dem Kolben und Pleuslaugs 29 zur gegenuberlmegenden Innenwand
des Ko]benschaftes 24 Debei wird auch der Krafistoff mitge=-
riggen und geziel angelagsrt? der wihrend der SchlieBzelt
an Elnlaﬁkanalfenster 18 abgelagert wurde. purch die groBen
Temperaturén deg ‘Kolbenscheftes 24 erfolgt eine gute Gemisch-
aufbereitung durch Krafestoffverdampfung und dadurch gleich=
zeitig eine ‘lastabhingige Kithlung des Kolbens 2. ‘
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verbessgerien G&m&schvu boreliuuw vor allen Dingen auch

eine von Ladungswechsel zu Ladungswechsel gleichmibigere
@Qualitét des in den DBrennraum gelangenden Frischgemisches
-grreicht. Vortellhalt wird das. Gemisch beim Spilvorgang
durch im Kolben 2 befindliche Kolbenfenster 21 in die
Spilkandle 14 geflhrt, well g0 gogeniiber den tiefer liegen-

o 10 -

den Spililkenalfenstern 15 die Fihrung des Gemisches voll-
stEndig durch den Kolben 2 erfolgte it der beispielhaflt
gezeigten Anordmung gines durch ein Ventil 13 gestouerten
zusitzlichen Spilkanales 12, der direkt Uber den Kolbenboden
in den Zylinder 1 fibri, lassen sich in an sich bekannter |
Weise die im Ansaugrehr ablaufenden dynemischen Vorgénga

sur Verbesserung des Spiilvorganges nubzen.
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,Elnla Pan&lunt@xseloe beim Of nen deg Eimlabﬁanagzenst ra
‘(18) unter den Kolben- und dem Pleuelauvge (29) hindurch auf

die gegeniiberliegende Innenseite des Kolbenschaftes (24)
$rifft, wobei bei Stellung des Kolbens (2) im cberen TOom
punkt von der” in dieser Richtung auf die gegeanliberlie gends

Wand projezierten Querschnittsfléche des EinlaBkanalis (10)

mindestens zwei Drittel auf die Inmenseite des Kelben-
gchaftec (24)'weiﬁeng
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ordnet sind.

Tweitskibrennkraftuaschine nach Punkt 19 dadurch gekemn=

zeichnet, dad in an sich bekannter Weise eine Fase (25)

am unteren Rand des Kolbens (2) an der dem Einlaflanal

- (10) gegeniiberliegenden Innenncite des Kolbenschaftes (24}

. e . 0 .
angeordnet 1st, deren Winkel & kleiner als 45° iste

.
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to Zweitaki-Brennkraftmaschine nach Punkt 1, dadurch gakenn»
zeichnet, daB an der dem EinlaBkanal (10) gegenliberliegencen
Tnnmenseite des Kolbenschaftes (24) durch Nuten oder Rillen
gebildete Fangfléchen (26) quer zur Zylinderléngsachse ‘
erstreckend und mit dieser einen vorzugsweise rechten Winkel
einschlicBend, engeordnet sind, wobei vorteilhafy zwischen
‘den Ubereinsnder engeordneten Fangfléichen (26) in den
Kolbeninmenraum (28) hinein zum Kolbenboden weisende kounle
gche Fihrungafléchen (27) vorhanden sind. '

5, Zweitaktbrennkreftmeschine nach Punkt 1, dadurch gekeunn=
zeichnet, daB in an sich bekannter Weise im Kolbemschaft (2ﬂ}
ein vom unteren Rend ausgehender Ausschnitt (23) vorgesshen
ist, der im Bexeich dea’obéren Totpunktes das Einlalkanal-
fenster (%8}.freigehsnd ensgefiibrt iste

6o Zweizahtbr nnkrefimaschine nach Punkt 1, dadurch gekenn=:
zeichnet, daB zum Zylinder (1) fest ein Fiilhrungsprofil (31)
angeoromct ist, das in Stromungsrlchtung des EinlaBkanals (10’
‘hinter den Kolbenschaft (24) greifend vor dem Pleuel (5)
angeordnet ist, wobei sein Frofil die untere Kontur des

" BinlaBkanals (10) fortsetzend ausgefihrt igte.

73rZweitaktbrennkraftm&scmine nach Punkt 1, dadurch gekenne
zeichnet, dab der Ausschnitt (23) fir den EinlaBkanal (10)
am Kolhenschaft (24) so hoch angesetzt ist, dab diegexr
fenaterfornig ausfihrbar ist und daB die Unterkante der
fenmterfornLgen Ausfihrung mit einem Leitprofil (20)
versehen ist, welches bei Uberdeckung des EinlaBkanals (10)
dessen untere Kontur weiterfilhrend gusgefilbrt ist.

8. Zweiteltbrennkraftmeschine nach Punkt 1, dadurch gkenn=
. gpgichnet, daf ein weiterer an den EinlaBkanal (10) an=
* _schlieBender Spvlkan&l (12) vorhanden ist, desgen Zuflufi=
querqghnlﬁt direkt lber den Kolben (2) in den Zylinder (a)
 fiihrt und in an sich bekannter VWeise vermittels eines Ven=
tile (13) gesteuert igte



w 13 =
9, Zweitsskthreankraftwmasehine nach Punkt 1, dadvrch gekenn-

daf durch einsn an sich bekennten Steg (16)
a

im BinlaBkenalfenster (18) der in Richtung der Zylinder-

' lingaechee gerichiet und in Stromungsrichiung vor der ¢
Schmalseite des Pleuale (5) amgeordnet igt, der EinlaBkanal
(10) mit unterteil Huauung ausgefiihrt iste

ctbrennkrafinasc hine mach Punkt 1, dadurch gekenn=

L (10) in an sich bekannter
in Rlchiung zuim Kolbenionenreum (28) hin gekrimmt
auggefithrt iste

Hierzu 2 Seiten Zelchuungene
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