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A taldlmany targya villamos h&szivattyd h&hordozdé kdze-
gek felmelegitésére, amely kompresszorral wl;{!kondenzétorral
X??, elparologtatéval CZI és expanzibs szeleppelv%Ei van ellat-
va, amelyeknek legaldbb egy része kozOs burkolatban van elren-
dezve, ahol a taldlmédny szerint a k&ézds burkolat nyomasalld
hazként (10) van kiképezve, amely legaldbb a kompresszort (1)
€s a kondenzatort (2) nyomasalldan koriilzardan van elrendezve,
ahol a nyomasalld haz (10) nyomasalldan szigetelt, energiahor-
dozdé kdzeg be-, illetve elvezetésére szo0lgald csatlakozdkkal
(L.1, 1.3, 2.1, 2.2, 6) van ellatva, ahol a kompresszor (1)
kilépd nyilason (1.2) keresztiil a nyomdas&lld haz (10) belsejé-
ben elrendezett kondenzdtorral (2) van 8sszekdtve.

—A-tat&lmény targya tovabba kondenzatormodul a hdszivaty-
tyGhoz, amelynél legaldbb a kondenzator (2) a kompresszorral
(1) egyltt k&zds burkolatban van elrendezve, ahol a taldlmany
szerint a kondenzétp;t/(éyﬁés a kompresszort (1) korililvevd bur-
kolat nyomés&liéyhézként (10) van kiképezve, ahol a nyomasalld

héz/jlojﬂnyomésélléan szigetelt, energiahordozé kdzeg bevezeté-
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A talalmédny targya villamos h&szivattyG hShordozd kdze-
gek felmelegitésére, amely kompresszorral, kondenzatorral, el-
parologtatdédval és expanzids szeleppel van ellatva, amelyeknek
legalabb egy része kozds burkolatban van elrendezve. A taldl-
many targya tovabba kondenzatormodul hdszivattyGhoz, amelynél
legalabb a kondenzator a kompresszorral egyiitt k6zds burkolat-
ban van elrendezve.

Az Gn. modulfelépitésld, kozds burkolatba épitett szerke-
zeti elemekkel ellatott villamos h&szivattyldk ismertek. Ezen
hdszivattydk UGgy mikddnek, hogy hideg gazneml hlUtdkdzeget komp-
resszor segitségével beszivnak és komprimadlnak. Ezt kévetden a
komprimalt h{tdkdzeget megndvelt nyomadssal és megndvelt hdmér-
séklettel vezetéken keresztiil a kondenzatorba széliitjék,
amelybdl a hiUtdkodzeg hdelvonas utadn folyékony &allapotban tavo-
zik.

Ezen ismert rendszer hatréanya, hogy a vezetékben és a
kondenzatorban nyomasveszteségek 1lépnek fel, amely korlilmény
kovetkeztében a kompresszor megfeleld nagyobb teljesitménnyel
kell, hogy mikddjdn. A kompresszorban fellépd veszteségek szin-
tén legaldbb részben a rendszer veszteségeként jelentkeznek.

A fentiekb&l kiindulva a taldlmény révén megoldandd fel-
adat abban van, hogy olyan villamos h&szivattyat hozzunk létre,
amelynél a nyomasveszteségek minimdlis értékre csodkkennek és a
kompresszor veszteségei a rendszerben hasznosithaték marédnak.

A feladat megoldasara olyan, hBhordozd kdzegek felmele-
gitésére sz01lgald villamos h&szivattylt hoztunk létre, amelynél
a taldalmany szerint a k&zds burkolat nyomdsalldé hézként van ki-

képezve, amely legaldbb a kompresszort és a kondenzatort nyo-
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masdlldéan korililzardan van elrendezve, ahol a nyomasdllé haz
nyomasalldan szigetelt, energiahordozd kdzeg be-, illetve elve-
zetésére szolgdld csatlakozdkkal van ellatva, ahol a kompresz-
szor kilépd nyilason keresztlil a nyomdsalldé h&z belsejében el-
rendezett kondenzatorral van O8sszekdtve.

A komprimalt forré kézeg tehat az elparologtatébdl aka-
dalymentesen k&zvetleniil az elparologtatdét és egyben a konden-
zatort is koriilvevd héz belsejébe vagy annak kondenzatorként
kialakitott bels8 falanak belsejébe hatolhat, aminek kdvetkez-
tében a nyomasveszteségek abszollt minimumra, azaz gyakorlati-
lag nullara csokkenthetdk. A kompresszorveszteségek a hdszi-
vattyd hatasat névelden hasznosithatdék, mivel a forré kompresz-
szorkOpeny szintén hdatadast biztosit a hitdkbzeg felé.

A talalmany keretén belil ugyan elképzelhetd, hogy a
kondenzator a nyom&sdlldé hazon beliil kilén hazzal van kialakit-
va, ahol a kiils®d haz nyomasallésdga nagyobb biztonsigot szol-
galtat, viszont eldnySsebb, ha a nyomasalld hdz a kondenzator
részét képezSen van kialakitva, ahol a kompresszor kilépd nyi-
lasa szabadon a haz belsejébe torkollik, ahol a haz ily mdédon
hUtdkoézeggel, példaul R22-kdzeggel - a hézban 1évd kondenzator-
részekhez vald szabad hozzaférés mellett - legalabb részben ki-
télthetd haz.

Eldnyds, ha a nyomasdllé haz fenékrésszel és fedéllel
van ellatva, ahol elSnydsen az alabbi jellemz8k legaldbb egyike
van elrendezve:

a) a fenékrész és a fedél kozott hengeres persely van elrendez-
ve;

b) a fenékrész és/vagy a fedél nyomdsalldan van kiképezve, vi-



veeos
.o .
e - . . sse
.

Xy

szont roncsolasmentesen oldhatdé Osszekotdszerkezeten keresz-
tlil az egyéb héazrésszel van Osszekdtve, vagy a fenékrész
és/vagy a fedél a teljes lUzemtartam alatt hozzaférhetetlen
burkolatot képezden oldhatatlanul egymassal Ossze van(kétve;

c) a fenékrész és/vagy a fedél kifelé csokkend keresztmetszeti
fellilettel van elldtva és eldnydsen kifelé domboroddan van
kiképezve.

Célszerd, ha a nyomé&salld haz klilsé és/vagy bels6 falan
felliletnodveld, eldnydsen bordaalaki szerkezetekkel van ellatva.

Eldnyds, ha a csatlakozdk legalabb részben eldnybsen a
belsd nyomds altal SnmlikoédSen biztositott gyorselzard csatlako-
z06kként vannak kiképezve.

Eldnyds tovabba, ha az elparologtatd nedvesség lecsapd-
dasat biztositd, a kompresszortdél, kiildndsen a nyomdsallé haz-
tél kiinduld, eldnydsen szeleppel lezarhatdé és az elparologta-
téhoz vezetd csbvezeték van elrendezve.

A feladat megoldasara tovabba hoszivattyihoz valdé kon-
denzitormodult hoztunk 1létre, amelynél a talalmany szerint a
kondenzatort és a kompresszort korlilvevd burkolat nyomasillé
hazként van kiképezve, ahol a nyomdsdlldé haz nyomasalldan szi-
getelt, energiahordozdék bevezetésére, illetve elvezetésére
szolgdldé csatlakozdkkal van ellatva, ahol a kompresszor kilépd
nyiladson keresztiil a nyomdsalld haz belsejében elrendezett kon-
denzatorral van osszekOtve.

A talalmanyt az aldbbiakban egy el&nyds kiviteli alak
kapcsan a mellékelt rajzra vald hivatkozassal részletesebben is
ismertetjik, ahol a rajzon az

1. abran a talalmany szerint kialakitott wvillamos h&szi-
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vattya hatasvazlata, a

2. &bran az 1. abra szerinti villamos hdészivattyd filiggo-
leges funkcionalis metszete, és a

3. abréan az 1. abrahoz egy kiviteli példa lathaté.

Az 1. Aabran lathatdé, hogy a taldlmany szerinti villamos
hészivattyld Snmagadban ismert médon lényegében 1 kompresszorbél,
2 kondenzatorbdl, 3 elparologtatdbdl és termosztatikusan szaba-
lyozott expanzids 4 szelepbdl van felépitve. Az elrendezéshez
tartozik tovabba a folyékony hitékdzeget 3 elparologtatdhoz ve-
zetd 6 vezeték, forrd gaznemd hUtdkozeget nedvességlecsapoléas
céljara szintén a 3 elparologtatdba vezetd bevezetd 8 vezeték,
valamint a 2 kondenzator és a 6 bevezet§ vezeték kozott kdzbe-
iktatott 9 szlrd-szaritd, mint segédelemek. Az 1.1 szivdveze-
tékben 5 folyadéklevalasztdé van elékapcsolva az 1 kompresszor-
ban valdé folyadék felhalmozédasé&t elkeriilendd.

Az 1. abran a nyoméds- és hdveszteségek csdkkentése érde-
kében a rendszerben a taladlmany szerint kialakitott kompakt
felépitési méd lathatd, amelyet az 1 kompresszor és a 2 konden-
zadtor nyomadsalld 10 hazban tdrténd, 11 kondenzatormodulla vald
Osszeépitésével valdsitottunk meg. Ily moédon optimalis szigete-
lést és minimdlis energiaveszteségek biztosithatdk, ezenkiviil
zajszegény Uzemelési méd valik lehetdvé.

Az ilyen jellegl kondenzdtormodul, amely az 1. abran be-
mutatott villamos h&szivattyl Osszes, koﬁpakt kivitelben Ossze-
kapcsolt rendszerkomponenseit tartalmazza, leegyszeriisitett
fligg&leges funkcids rendszerben a 2. &bran lathaté.

A nyomdsalld 10 haz, amely 10.4 fedélbdl, peremes 10.5

gylUrtvel ellatott, hengeres 10.3 perselybdl &all, hegesztéssel



eve

van Osszeépitve. A hengeres 10.3 persely lefelé mutatd nyiléasa
hozzahegesztett peremes 10.6 gylrivel ellatott 10.2 fenékrész-
szel és 10.7 csavarok segitségével nyomasdlldan és gazzardan
van lezarva. Ahogy az abran lathatdé, a 10.2 fenékrész és a 10.4
fedél a 10 haz kiils® oldala felé cstkkend keresztmetszettel van
kialakitva, ezaltal a nyomdsszilardsagot nodveljik, masrészt pe-
dig ezen kiviteli alak a gyartas szempontjdbdl eldnydsebb, mint
a lapos esztergalt alkatrészként kialakitott homlokfalak. Ezen
kivitel tovabbi eldnye, hogy a kicsapddott hiitdkdzeg a 10.2 fe-
nékrészen eldnydsebben vezethetd a célszerlen kdzpontosan el-
rendezett 6 bevezetd vezetékbe.

A 10 haz belsejében eldnydsen kdzpontosan 2 kondenzator-
ként hécseréld van elrendezve, amely bordas cs6bdl kialakitott
csO8csigaként van kiképezve. A 2 kondenzétoron bellil van elren-
dezve az 1 kompresszor. A fentiekben ismertetett, a nyomasalld
10 hazban kompakt kivitelben elrendezett 1 kompresszor és 2
kondenzator a hozzajuk tartozdé csatlakozdévezetékekkel egylitt a
11 kondenzatormodult képezik. A nyom&sdlldé 10 haz eldnydsen
10.8 szigeteléssel van koriilvéve és ily mdédon hd- és egyben
hangszigetel@en van kialakitva.

Az 1 kompresszor, a 2 kondenzator és a 10 haz koncentri-
kus elrendezése révén az lzemelés sordn a 10 hazban eldnyds
konvekcibés aramlas alakul ki, ahol az 1 kompresszorbdl és annak
1.2 csdvébdl kilépd hltdkdézeg a belsd tartomdnyban az 1 komp-
resszor koril felfelé emelkedik, ennek soran lehiil é&s a 10 haz
belsd terének radialis kiilsd oldalan ismét lesiillyed és ily mé-
don toruszalaki aramlast hoz létre.

A nyomasallé 10 haz annak teljes ilzemelési iddtartama
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sordn a 11 kondenzatormodul hozzaférhetetlen burkolatat képezve
a fentiekben emlitett szerkezeti elemek, éspedig a 10.2 fenék-
rész, a 10.3 persely és a 10.4 fedél egyikével elvalaszthatat-
lanul Osszehegeszthet?d.

A hiitdkdr csatlakozdival ellatott csatlakozbdvezetékek a
2. abran az alabbiak szerint vannak jeldlve:

A 3 elparologtatdétdl az 5 folyadéklevalasztdhoz és az 5
folyadéklevalasztoétél az 1 kompresszorhoz vezetd csdvezetéket
1.1 vezetékként jeldltiik, amelyen keresztiil az 1 kompresszor az
expandalt gaznemil hlitdkdzeget a 3 elparologtatdédbdl elszivija. A
nagy nyomas alatt komprimalt hitdkdzeqg az 1 kompresszorbdl az
1.2 csodvon Kkeresztill a 10 haznak a 2 kondenzatort korilvevd
belsd terébe jut. A 2 kondenzdtorban Aaramldé viz felé torténd
hdleadassal kondenzalddott hiitdkdzeget a lefelé domborodd 10.2
fenékrész legmélyebb pontjan Osszegyljtjlik, ahonnan ezen hiitd-
kdzeg a 6 vezeték csatlakozdjaba és a 6 vezetékben elrendezett,
a 2. abran viszont nem szerepld jarulékos elemekbe, éspedig 9
szUrd-szaritdéba és termosztatikusan szabalyozott expanzibés 4
szelepbe keriil, s majd vissza a 3 elparologtatdba &ramlik (1.
abra). A 3 elparologtatd nedvesség lecsapddasdahoz el&nydsen
forré gaznemd hUtdkdzeget alkalmazunk, amelyet az 1.3 csatlako-
zdbn, lezardszelepen, példaul magneses 7 szelepen és 8 vezetéken
keresztil a 3 elparologtatdba juttatunk.

A 11 kondenzatormodul Osszes, a 3 elparologtatdhoz veze-
td 1.1, 1.3, 6 csatlakozdvezeték és a melegvizvezeték 2.1, 2.2
csatlakozéi is egy-egy dugaszold csatlakozéssal dsszeilleszthe-
t8, célszerlen az ebben uralkodd belsd nyomas altal leterhelt

és ezaltal onmiikédden biztositott, a rajzon nem szerepld gyors-
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elzaré csatlakozéval vannak ellatva. Igy tehdt a 11 kondenza-
tormodul vagy az egybeépitett villamos h&szivattylGmodul egy-egy
dugaszolhatd cserélhetd egységet képez. Az 1 kompresszor villa-
mos tapellatadsdra a rajzon nem abrazolt kabel szolgal.

A termosztatikusan szabdlyozhatd expanzids 4 szelep 4.1
vezérldvezetékkel van ellatva.

A 3. &bran a 13 kondenzétormodﬁlon kivlil elrendezett
rendszer- é&s segédelemek az 1. abran 1lévdkkel azonosak. A 2
kondenzator viszont a 10 h&z legaldbb eqgy részét képezi, ahol a
belsd 14 fal és/vagy a kiilsd 15 fal megfeleld h&atadas biztosi-
tasa érdekében felliletndveld 14 szerkezetekkel, példaul bordak-
kal van ellatva. Ezen kiviteli alak azt az eldnyt biztositja,
hogy a nyom&s&llé 10 h&az belsejébe vezetd vizcsatlakozdkra
nincs sziikség, ahol a kondenzacidés rész, illetve a feliiletszer-
kezetekkel ellatott belsd fal a nyomdsdalldé 10 haz belsejében
van elrendezve.

A 13 kondenzatormodul folyadékok felmelegitéséhez tarta-
lyokba vald meriiléses modulként is alkalmazhaté.

A kiilsd 15 fal felliletszerkezetének megfeleld kialakita-
saval levegd is felmelegithetd.

Cserélhetd kompakt villamos h&szivattyik létrehozasaval
a gyartédsi koltségek csokkenthet8k abban az esetben is, ha a 3
elparologtatét és a 4 szelepet, az 5 folyadéklevélasztét, a 7
szelepet, valamint a 9 szlr&-szaritot kiilénalld egységként al-
kalmazzuk és igy a teljes mértékben kompakt kiviteltdl elté-
rink. Tapasztalatok szerint a teljes mértékben integralt (egy-
beépitett) villamos h&szivattylmodulok eldallitasi kéltsége ak-

kor eldnyds, ha a gyartasi szam a szazezer darabot meghaladja.



A 11, 13 kondenzatormodul szerelése robotok segitségével valod-
sithaté meg. Ennek sordn az OsszekOttetések létrehozasa kisebb
raforditast igényel és a hagyomdnyos felépitésd villamos h&szi-
vattylkkal Osszehasonlitva raciondlisabb el8allitas valik lehe-
tdévé. A taldlmdny szerinti 11, 13 kondenzatormodul nagy termi-
kus hatasfoké&nak és a 11, 13 kondenzatormodul termodinamikailag
lényeges szerkezeti elemei célszerd kialakitdséanak, valamint az
1 kompresszor optimalizdlasanak koszdnhetden minimdlis energia-
igény mellett maximdlis hd&energiat biztosithatunk, éspedig 2,6
és 4,0 kozotti teljesitménytényezd mellett tag hdmérséklet tar-
tomdnyon keresztiil, ilyen értékid teljesitménytényezdt eddig még
nem tudtak elérni. A talalmany szerinti 11, 13 kondenzatormo-
dullal kialakitott szerkezet tovabbi lényeges eldnye a viz ki-
lépési homérséklete eddig el nem ért maximdlis értékei, példaul
a kornyezetbarat R22-hi{it6kézeqg egyidejl alkalmazasi lehet&ségé-
vel.

A fentiekben ismertetett modulfelépitésd kompakt villa-
mos hdszivattyl csereegységként is alkalmazhatd, kiilondsen at-
meneti id&kben csalddi hazak egyéni fﬁtégéhez, emeletf{itéshez a
hdteljesitmény igényétdl filiggden egyénileg vagy parhuzamos
Uzemben (nagy hoszivattya helyett) vagy hdvisszanyerést bizto-
sitd hUtdgépként. A hdszivattyl képes arra, hogy modern épitmé-
nyek éves h&igényének 50-70 %-at biztositsa és a bemutatott ki-
viteli alak esetén alkalmazott levegds 3 elparologtatd helyett

viz- vagy glikolelparologtatdéval is mikédtethetd.
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Szabadalmi igénypontok

1. Villamos hd&szivattyd hdhordozé kdzegek felmelegitésé-
re, amely Kkompresszorral, kondenzatorral, elparologtatdval és
expanzibés szeleppel van ellatva, amelyeknek legaldbb egy része
k6z0s burkolatban van elrendezve, azzal jellemezve, hogy a
k6z6s burkolat nyomdsalldé hazként (10) van kiképezve, amely
legalabb a kompresszort (1) é&s a kondenzatort (2) nyomasalldan
koritilzardan van elrendezve, ahol a nyomdsdlldé haz (10) nyomis-
alldan szigetelt, energiahordozé kdzeg be-, illetve elvezetésé-
re szolgald csatlakozdkkal (1.1, 1.3, 2:1, 2.2, 6) van ellatva,
ahol a kompresszor (1) kilépd nyilason (1.2) keresztiil a nyo-
médsalld haz (10) belsejében elrendezett kondenzatorral (2) van
Osszekotve.

2. Az 1. igénypont szerinti h&szivattyd, azzal jelle-
mezve, hogy a nyomdsalld hdz (10) a kondenzator (2) részét ké-
pezden van kialakitva, ahol a kompresszor (1) kilép& nyilasa
(1.2) szabadon a haz (10) belsejébe torkollik, ahol a héaz (10)
ily mdédon hiUtdkdzeggel, példaul R22-kdzeggel - a hazban (10)
1év6 kondenzatorrészekhez vald szabad hozzaférés mellett - leg-

alabb részben kitdlthetd haz (10).

1

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti h&szivattyd, azzal
jellemezve, hogy a nyomdsalld haz (10) fenékrésszel (10.2) és
fedéllel (10.4) van ellatva, ahol eldnydsen az alabbi jellemz&k
legalabb egyike van elrendezve:

a) a fenékrész (10.2) és a fedél (10.4) kOzdtt hengeres persely
(10.3) van elrendezve;

b) a fenékrész (10.2) és/vagy a fedél (10.4) nyomasalldéan van
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kiképezve, viszont roncsoldsmentesen oldhatdé Osszekotdszer-
kezeten (10.5-10.7) keresztill az egyéb hazrésszel (10.3) van
bsszekdtve, vagy a fenékrész (10.2) és/vagy a fedél (10.4) a
teljes lizemtartam alatt hozzaférhetetlen burkolatot képezden
oldhatatlanul egymédssal dssze van kotve;

c) a fenékrész (10.2) és/vagy a fedél (10.4) kifelé csdkkend
keresztmetszeti fellilettel van elldtva é&s eldnydsen kifelé
domborodbdan van Kkiképezve.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti h&szivattyaq,
azzal jellemezve, hogy a nyomé&salldé haz (10) kiilsd és/vagy
belsd falan feliletndveld, eldnydsen bordaalakl szerkezetekkel
(14) van elléatva.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti h&szivattydq,
azzal jellemezve, hogy a csatlakozdk legaldbb részben eldnyd-
sen a belsd nyomds altal onmikddden biztositott gyorselzaréd
csatlakozokként vannak kiképezve.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti h&szivattyd,
azzal Jjellemezve, hogy az elparologtatd (3) nedvesség lecsa-
pdédasat biztositd, a kompresszortdél (1), kiildndsen a nyomésalld
h&ztdél (10) kiinduld, eldnydsen szeleppel (7) lezarhatd és az
elparologtatdhoz (3) vezetd csbvezeték (8) van elrendezve.

7. Kondenzatormodul az 1-6. igénypontok barmelyike sze-
rinti hdszivattyGhoz, amelynél legaldbb a kondenzator a komp-
resszorral egyitt k&zds burkolatban van elrendezve, azzal
jellemezve, hogy a kondenzatort (2) és a kompresszort (1) ko-
riilvevé burkolat nyomasalldé hazként (10) van kiképezve, ahol a
nyomasallé haz (10) nyomasalldan szigetelt, energiahordozé ko-

Zeg bevezetésére, illetve elvezetésére szolgdald csatlakozodkkal
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(1.1, 1.3, 2.1, 2.2, 6) van ellatva, ahol a kompresszor (1) ki-
1épd nyilason (1.2) keresztiil a nyomasalldé hdz (10) belsejében
elrendezett kondenzatorral (2) van Osszekotve.

8. A 7. 1igénypont szerinti kondenzatormodul, azzal
jellemezve, hogy a nyomadsallé haz (10) a kondenzator (2) ré-
szét képez&en van kialakitva, ahol a kompresszor (1) kilépd
nyilasa (1.2) szabadon a h&z (10) belsejébe torkollik, amely
hdz (10) ily mdédon h{itSkdzeggel, példdul R22-kdzeggel - a haz-
ban (10) 1lévd kondenzatorrészekhez vald szabad hozzaférés mel-
lett - legalabb részben kitdlthetd haz (10).

9. A 7. vagy 8. igénypont szerinti kondenzatormodul,
azzal jellemezve, hogy a nyomasallé haz (10) fenékrésszel
(10.2) és fedéllel (10.4) van elldtva, ahol az alabbi jellemzdk
kozll legaldbb egy van kialakitva: |
a) a fenékrész (10.2) és a fedél (10.4) kobzbtt hengeres persely

(10.3) van elrendezve;

b) a fenékrész (10.2) és/vagy a fedél (10.4) nyomasalldan van
kiképezve, viszont roncsolasmentesen oldhaté OsszekotSszer-
kezeten (10.5-10.7) keresztiil az egyéb hazrésszel (10.3) van
Osszekdtve, vagy a fenékrész (10.2) és a fedél (10.4) a tel-
jes {lizemtartam alatt hozzaférhetetlen burkolatot képez&en
oldhatatlanul egymassal Ossze van kotve;

c) a fenékrész (10.2) és/vagy a fedél (10.4) kifelé csdkkend
keresztmetszeti fellilettel van ellatva és eldnydsen kifelé
domboroddan van kiképezve.

10. A 7. vagy 9. igénypont szerinti kondenzatormodul,
azzal jellemezve, hogy a nyom&s&lldé haz (10) kiilsd falan

és/vagy belsd falan felliletnoveld, eldnydsen bordaalaka szerke-



X E X
. (] oo &
ae + 9 b4 . .

a = a o9 & ® ase
e = - v swew .
see ee oov . soo

- 13 -

zetekkel (14) van ellatva.

A meghatalmazott:
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