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69 Verfahren und Vorrichtung zum Entfernen organischer und/oder kolloiddisperser Bestandteile aus von
ungeldsten Feststoffen befreitem Wasser.

@ Das Wasser wird iiber ein stark basisches makropord- 1

ses Anionenharz und zusétzlich iiber ein stark saures
Kationenharz gefiihrt. Beide Harze sind mit demselben
alkalischen Regeneriermittel regenerierbar. Vorteilhaft
wird das Wasser zundchst iiber das Anionenharz und
danach iiber das Kationenharz gefiihrt. Sowohl das Anio-

NaCl+NaOH  HCl Cl, (Polyphos)
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. nenharz (3a) als auch das Kationenharz (3b) befinden sich i 5
schichtweise in einem Filterbehdlter (3). Als Regenerier- in
mittel wird eine Losung von Natriumchlorid und Natrium- Calom, i 6

hydroxid verwendet. v
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Entfernen organischer und/oder kol-
loiddisperser Bestandteile aus von ungeldsten Feststoffen be-
freitem Wasser mittels eines durch ein alkalisches Regene-
riermittel regenerierbares stark basisches makropordses
Anionenharz, dadurch gekennzeichnet, dass das Wasser zu-
sitzlich iiber ein stark saures Kationenharz gefiihrt wird,
wobei sowohl das Anionenharz als auch das Kationenharz
mit demselben Regeneriermittel regenerierbar sind.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Wasser zundchst iiber das Anionenharz und danach
iiber das Kationenharz gefithrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass als stark saures Kationenharz ein Natriumkationenharz
und als Regeneriermittel eine Losung von Natriumchlorid
und Natriumhydroxyd verwandt wird.

4. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, gekennzeichnet-durch mindestens einen Filter-
behalter (3). in dem sich ein stark basisches makropordses
Anionenharz (3a) und ein stark saures Kationenharz (3b)
befinden.

BESCHREIBUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum
Entfernen organischer und/oder kolloiddisperser Bestandtei-
le aus von ungeldsten Feststoffen befreitem Wasser mittels
eines durch ein alkalisches Regeneriermittel regenerierbares
stark basisches makropordses Anionenharz.

Ein solches Verfahren ist im Prospekt der Anmelderin
«Wassertechnik Umkehrosmose-Anlagen», Seite 4, ange-
sprochen. Bei Behandlung von Wasser in einer Umkehros-
mose wird das Uferfiltrat vor Eintritt in die Anlage entkar-
bonisiert und zweistufig filtriert. Die Filtration der ungeld-
sten Feststoffe erfolgt iiber Kies, wihrend organische Be-
standteile und kolloiddisperse Stoffe iiber Adsorberharze
aus dem Wasser entfernt werden. In der Beschreibung und in
den Anspriichen umfasst der Begriff «Wasser» auch wissrige
Losungen. Mit dieser Filtration wird der Kolloidindex ver-
ringert. Der Filter besteht im wesentlichen aus einem Druck-
behilter und einer stark basischen Anionenharzfiillung, die
in der Regel mittels einer alkalischen Kochsalzisung rege-
neriert wird. Es hat sich nun herausgestellt, dass eine Reihe
von Kationen. die bereits bei sehr geringen Ionenkonzentra-
tionen zu erheblichen Stérungen bei der Umkehrosmose
fithren. in den immer stirker verschmutzten und zu reinigen-
den Wissern vorhanden sind, so dass es schon nach relativ
kurzen Betriebszeiten zu einer irreversiblen Verschmutzung
der Umkehrosmoseeinrichtung, insbesondere durch Barium-
und Strontiumsalze kam.

Es wurde versucht, mit in das zu regenerierende Wasser
eindosierten Konditionierungsmitteln eine Ausfillung in der
Membran der Umkehrosmose zu verhindern. Diese Versu-
che veriefen jedoch wenig erfolgreich.’

Die Erfindung bezweckt ein Verfahren zu schaffen, bei
dem eine Entfernung von in nachfolgenden Schritten stGren-
den Kationen méglich ist, insbesondere eine irreversible Ver-
schmutzung von semipermeablen Membranen durch Kat-
ionen. insbesondere zweiwertigen Erdalkaliionen vermieden
wird.

Das erfindungsgemisse Verfahren ist dadurch gekenn-
zeichnet. dass das Wasser zusitzlich {iber ein stark saures
Kationenharz gefiihrt wird, wobei sowohl das Anionenharz
als auch das Kationenharz mit demselben Regeneriermittel
regenerierbar sind.

Weiter betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur
Durchfithrung des Verfahrens, bei welcher sich in minde-
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stens einem Filterbehilter ein stark basisches makroporoses
Anionenharz und ein stark saures Kationenharz befinden.

Das stark saure Kationenharz kann die Kationen im
Zulaufwasser aufnehmen.

Nach Anspruch 2 wird das Wasser vorzugsweise zu-
nichst iiber das Anionenharz gefithrt, um die organischen
substanzen bzw. die kolloiddispersen Stoffe zu entfernen
und danach tiber das Kationenharz.

Der Anteil der beiden Harz-Typen an der erforderlichen
Gesamtmenge richtet sich nach der organischen Belastung
und dem Ionenangebot im Zulaufwasser unter Beriicksichti-
gung der kinetischen und hydraulischen Eigenschaften der
Harzprodukte.

Beim erfindungsgemissen Verfahren brauchen keine
Konditionierungsmittel eingesetzt werden. Die beiden Harze
konnen ohne Schwierigkeiten vorzugsweise in ein und dem-
selben Filterbehilter eingebracht und somit von einer ge-
meinsamen Regeneriereinrichtung her regeneriert werden.

Es tritt kein Mehrverbrauch an Waschwasser und Rege-
nerierchemikalien auf; auch ist keine Erhohung der Regene-
rationszeit zu erwarten.

Nachfolgend wird anhand einer Zeichnungsfigur ein
Ausfithrungsbeispiel des erfindungsgeméssen Verfahrens be-
schrieben, und zwar die Reinigung von Uferfiltrat.

Das Uferfiltrat UF wird unter Zugabe von Ca(OH): in
einem Behilter 1 entkarbonisiert. In einem dem Behilter 1
nachgeschalteten ersten Filter 2 werden iiber ein Kiesbett 2a
ungeldste Feststoffe entfernt. Danach tritt das Wasser in ei-
nen Filterbehilter 3 ein, in dem sich eine obere Schicht von
stark basischem makroporésem Anionenharz 3a und eine
untere Schicht von stark saurem Kationenharz 3b befindet.
Das Ablaufwasser wird unter Zugabe von HCL,Cl, und Poly-
phosphat iiber einen Feinfilter 4 einer Umkehrosmosestufe 5
zugeleitet und gelangt schliesslich iiber eine Ionenaustau-
scherstufe 6 in den Prozess. Durch die gestrichelte Linie 7 ist
angedeutet, dass dem Filterbehélter 3 eine Regenerierein-
richtung zugeordnet ist, die als Regeneriermittel NaCl +
NaOH zufiihrt. Das stark basische Anionenhasz liegt im Be-
triebszustand des Filters in der Cl-Form vor. Das Harz redu-
ziert die organischen Substanzen und die kolloiddispersen
Stoffe adsorptiv. Das stark saure Kationenharz 3b ist vor-
zugsweise ein Kationenharz in der Na*-Form, der NH,-
Form oder in der K *-Form und wiederum bevorzugt ein
Kationenharz in der Na*-Form. Das stark saure Kat-
ionenharz kann gemiss der folgenden Reaktionsverglei-
chung, die zu einer Verschmutzung der Membran fithrenden
Kationen im Zulaufwasser aufnehmen:

Harz-2Na* + (Ca**/Mg*+/Bat+/Sr**)—
Harz-(Ca**/Mg**/Ba*t*+/Sr**) + 2Na*.

Es hat sich dabei herausgestellt, dass die Bindungsfestig-
keit von Ba** und Sr* * an das Harz (Kationenaustau-
scher) nahe der Bindungsfestigkeit von Ca** und Mg** -
liegt, so dass in allen Fallen ein guter Wirkungsgrad des
Ionenaustausches gegen Na ™ * gewdhrleistet ist.

Fiir die Regeneration des stark basischen makropordsen
Anionenharzes wurde bisher eine alkalische NaCl-Lésung
eingesetzt. Eine Wiederbelebung des stark sauren Kat-
ionenharzes ist mit demselben Regeneriermittel, z.B. NaCl,
KCl, NH,C], méglich. Als Regeneriermittel wird Natrium-
chlorid bevorzugt, wihrend als alkalischer Partner im Rege-
neriermittel Natriumhydroxid bevorzugt wird. Hier wére
z.B. der Einsatz von Kaliumhydroxid ebenfalls denkbar.
Desweiteren konnen Lésungen von Natriumsulfat und
Meerwasser zum Finsatz kommen.

Die Regeneration des erschopften Kationenharzes lauft
nach folgender Reaktionsgleichung ab:



Harz-(Ca™*/Mg**/Ba**/St**) + 2NaCl—

Harz-2Na* + (Ca*+/Mg**/Ba™ */Sr* ™).

Somit werden beide Harze mit demselben Regeneriermittel

regeneriert.

n

35

40

60

65

667 598

Es soll abschliessend daraufhingewiesen werden. dass
diese Kombination, das heisst zwei verschiedene Harze mit
einem Regeneriermittel, insbesondere zwei verschiedene
Harze in einem Filterbehilter, sowohl in einem Schichtbett-
verfahren, Zwei- oder Mehrkammersystem bei Regeneration
im Gleichstrom oder Gegenstrom betrieben werden kann.
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