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Trad, som nar den er anbrakt i et vanninneholdende
milje oppviser redusert motstand og vibrasjon, hvor
traden omfatter en flettet kappe (398), som blant
fibere (397), som danner den flettede kappen (398),
omfatter en spiralmessig anordnet produktfiber (36)
med sterre diameter.
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TEKNISK OMRADE

Den foreliggende oppfinnelse angar en forbedret tradutforming for et tralsys-
tem (som ved definisjon er iterert eller klonet i varierende geometriske manstre) som
tilveiebringer forbedret utforming og ytelse, spesielt nar innlernmet i midtvann eller
bunntraler av slike systemer.

BAKGRUNNSTEKNIKK

Det er velkjent at den grunnleggende cellen til et valgt parti av ethven tralsys-
tem er enecellen {kalt maskecellen heretter). De valgte partier av tralsystemet er sa
bygd opp ved a repetere formen av basismaskecellen.

Det er aksiomatisk at evnen til & forutse den totale formen og ytelsen og det
ferdige produktet avhenger fullstendig av formen og den konstruksjonsmessige inte-
gritetén av den enkle grunnmaskecellen. Frem til na har riktig tralfremstilling vaert en
totrinnsprosess som involverte initiell konstruksjon av underdimensjonerte maske-
celler, og innstilling av knutene og maskestarrelsene ved undertrinnene av dybdeut-
strekningen og varmeinnstillingen som innbefatter vending av den ferdige masken i
retning motstaende til dens naturlige bayning og pafaring av farste trykk, og sa varme
for a herde knutene.

Materialer benyttet i maskecellekonstruksjon kan veere plast slik som nylon og
polyetylen, men andre typer av naturlige eksisterende fibere kan ogsa benyttes (og
har blitt benyttet). Enkle, doble (sller flere) fiber bygger opp en trad eller hyssing be-
staende av f.eks. nylon, polyetylen og/elier bomuill. | tillegg, ved fremstilling av mas-
kepartiet til konvensjonelle traler spesieit midtvannstréler har det for spesielt den
fremre maskepartiseksjonen derav vaert benyttet flettede liner og tvunnede tau av
naturlige eller syntetiske materialer, bundet eller ikke bundet, og kabler. Imidlertid har
stigningen av enhver flettet eller tvunnet trad, slik som en hyssing, line og/eller tau
(avstand mellom tilherende punkter langs en av fibrene som ulgjer en omdreining
derav som er analog med stigningen mellom tilsvarende skruegjenger) enten vanlig-
vis veert liten, eller har produsert grunne elier smale fordypninger. Konvensjonell tral-
fremstillingspraksis balanserer taukraften genererbar av et fartey mot den storste
mulige tralen for en spesiell fisketilstand, d.v.s. en tral som har minimal mulig mot-
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. stand. Konvensjonetle tralfremstillere er.séledes instruert til 4 bruke den minste muli-

ge diameter av fletning (hyssing) for & redusere motstand. Folgelig har masker i kon-
vensjonelle traler, og spesielt masken tit de fremre seksjoner av midtvannstraler, vaert
laget av hyssinger, som innbefatter konvensjonelle trefiberhyssinger med enhver
stigning innbefattende slakk stigning, som har veent relativt grunn eller smal og jevne
spiralfordypninger, eller flettede hyssinger med liten diameter som har en ekvivalent
bruddstyrke. Dessuten, har moderne fremstillingsprosesser som benytter trader, slik
som hyssinger, liner, kabler elier tau for & forme maskeceller, alitid vaert konstruert for
a tilveiebringe maskeceller hvor tvinningsretningen tit de individuelle stengene omfat- |
tende hver maskecelle, hvis noen, alltid er den samme. Ingen har foreslatt den sys-
tematiske og regelmessige bruken av forskjellig orientert tvinning for individuelle mas
kestenger til maskecellen pa maten til den fremlagte oppfinnelsen.

Selv om forskjellige japanske patentsgknader overfladisk beskriver maske-
celler for gamn hvor maskestenger har avvikende lagretninger, (se f.eks. japansk pa-
tentseknad 57-13660, 60-39782 og 61-386), anvender maskestenger konvensjonelt,
vesentlig glatt hyssing eller tau. Patentseknadene omialer avvikende lagretninger for

konvensijonell, veéentlig glatt hyésing eller tau for balansering av restmoment innen
gamstrukturen under dens utsettelse og bruk, ikke for & generere laft som gker trad-
systemytelsen. Den forste nevnte anvendelsen angir f.eks. at dens format er 4 til-
veiebringe «garnben med forskjellige tvinningsretninger i henhold til et farste fast re-
gelmessig manster, slik at torsjon og moment av nevnte garnben er innbyrdes kan-
sellert». Bruken av konvensjonell, vesentlig glatt hyssing eller tau vil ikke gi vesentlig
left og forskjell fra konvensjonelle gam.

Som fremlagt i internasjonal patentseknad med nr. WO 97/13407, med inter-
nasjonal publikasjonsdag 17. april 1997, («PCT-sgknaden») har det nylig blitt oppda- -
get at trader, slik som hyssing, liner, flettede liner, kabler, tau eller stropper, kan for-

. delaktig veere tvunnet, under sammenstilling av trdlgarnmaskene til en los, kork-

skrueformet stigning som etablerer spiralspor som er dypere og/eller bredere enn
fordypningene i konvensjonelle stramt eller last tvunnede flerfibertau eller kabler som
bygger opp konvensjonelle maskestenger. Under feltoperasjoner i et vanninnehol-
dende milja, produserer riktige orienterte maskestenger, som har den lese, kork-
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skrueformede stigningen laft som gker en ytelsesegenskap av trilsystemet slik som
okt tralvolum (spesielt p4 grunt vann) | sammenligning med en trél laget fra konven-
sjonelt maske, forbedret trélform, og redusert vibrasjon, stey og motstand. Tralytelse
forbedres selv om, i motsetning til konvensjonell tralutforming, om maskestengene
har den lgse, korkskrueformede stigningen med en diameter (eller skyggeareal) stor-
re enn de tilharende maskestengene til en konvensjonell tral.

BESKRIVELSE AV OPPFINNELSEN

Et mél med den foreliggende oppfinnelse er & tilveiebringe ytterligere forbed-
rede tralsystemer.

Enda et annet méal med den foreliggende oppfinneise er 4 tilveiebringe tralsys-
temer som har forbedrede ytelsesegenskaper.

liaige et forste aspekt av den foreliggende oppfinnelse er det tilveiebrakt en
trad som innbefatter en omsluttende flettet kappe og.en kierne, kappen er kjenneteg-
net ved at: ‘

a. et flertall av omsiluttede produktfibrer som hver har en mindre diameter enn
en diameter av kjemeproduktfiber til traden; og at
b. minst en spiraiformet produktfiber sammenvevet med de omsluttede produktfibre-
ne og med en diameter som er starre enn diameteren fil hver av de omsluttede pro-
duktfibrene og er mindre enn diameteren til kjerneproduktfiberen.

Oppfinnelsen angar en forbedret fremgangsmate for 4 fange fisk med et tral-
system innbefattende trinnene av:

a. sammenstilling av tralsystemet ved a kombinere komponenter valgt fra en
gruppe bestaende av en tral, gvre ledeliner og fronttau, tralen innbefatter et flertall av
maskeceller, hver maskecelle innbefatter minst tre maskestenger:

i. minst et parti av i det minste en forste maskestang i minst en av mas-
kecellene er kiennetegnet ved at den innbefatter en farste produktfiber som er
en trad ifelge ethvert av kravene 1 til 8 og med en kjerneproduktfiberen inne-
lukket inne i en kappe som motstar glidning langs kjerneproduktfiber under
sammenstilling og feltoperasjoner av tralen; og
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ii. en mekanisk forbindelse kopler den forste produktfiber som danner
den forste maskestangen til en andre produktfiber som danner en andre mas-
kestang til den minst ene maskecelle, den mekaniske forbindelsen har en
klemme som omgir et parti av minst den farste produkfiber; og

b. fra et fartay anbrakt pa en overflate av et vannlegeme:

i. den kappeformede, forste maskestangen utplasseres i vannlegemet
som en del av tralsystemet; og
ii. minst den omflettede, farste maskestangen drives giennom vannle-
gemet. '
Kort sagt er den foreliggende oppfinnelse en forbedring i forhold til den grunn-
leggende oppdagelsen omtalt i PCT patentsgknaden at individuelle stenger elier en
maskecelle kan vaere formet for & virke som mini-hydrofoiler i feltoperasjoner. Under

feltoperasjoner i et vanninneholdende miljg, blir trdlen omtalt | PCT-patentseknaden

anbrakt symmetrisk omkring en senterakse. Den omtalte tralen innbefatter et flertall
av maskeceller, hver maskecelle har minst tre maskestenger. Hver maskestang i tra-
len krysser minst en annen maskestang. Under feltoperasjoner med tralen i et van-
ninneholdende milj@, fremviser minst et parti av minst en av maskestengene til minst
en av maskecellene i tralen en vesentlig hydrofoillignende virkning som hjelper til
med & oke en ytelsesegenskap av et tralsystem. Det partiet av maskestenger i hen-
hold til den foreliggende oppfinnelse som fremviser en vesentiig hydrofoillignende
virkning er fortrinnsvis formet fra et materiale som har en vesentlig innkompressibel
tverrsnittsmessig form, er i avstand fra senteraksen av tralen, og ér formet med en
hydrofoillignende form som:

1. har en slagning med en los, korkskrueformet stigning som etablerer et
korkskruespor som tilveiebringer kamseksjoner; og

2. er orientert for a etablere ferende og bakre kanter for det partiet av
maskestengene som fremviser den hydrofoillignende virkningen. -

Slagningen av det partiet til maskestengene som fremviser den hydrofoillig-
nende virkningen har en orientering i forhold til en skranende retning, og den farende
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kanten for det partiet av maskestengene som fremviser den hydrofoillignende virk-
ningen, nar normalisert til den skranende retningen i forhold til senteraksen, ligger
ved en side av maskestangen. Et par av slagning og den farende kanten er vaigt for
maskestenger fra en gruppe bestaende av:

1. en venstrehands-slagning, og den farende kanten er en hayre side av
maskestangen vist i den skranende retningen; og

2. en hgyrehands-slagning, og den ferende kanten er en venstreside av

maskestangen som vist i den skranende retningen.

Hvis slagningen og den farende kanten er valgt fra den foregaende gruppen,
skaper sé bevegelse av maskestangen i henhold til den foreliggende oppfinnelse
giennom det vanninneholdende miljget i forhold til en vannstramningsvektor som er

verken parallell eller perpendikuleer til maskestangen et trykkdifferensial over det par-

tiet av maskestengene som fremviser den hydrofoiltignende virkningen. Trykkdiffe-
rensiale som séledes skapes over slike maskestenger etablerer en laftvektor i forhold
til senteraksen av tralen, vanligvis rettet bont fra senteraksen av tralen. Falgelig eker
laftvektoren skapt av bevegelse av maskestengene som har et parti som fremviser
den hydrofoillignende virkningen ytelsesegenskapene til trlen som er valgt fra en
gruppe bestaende av vesentlig gkt tralvolum (spesielt pa grunt vann) i sammenligning
med en tral laget fra konvensjonelle masker, forbedret tralform, og redusert vibrasjon,
stey og motstand. |

Forskjellige andre aspekier av den foreliggende oppfinnelse forbedrer videre
ytelsen av traisystemer. Saledes ved a styre formen, arrangementet, og fordelingen
av fibere sammenstilt for & forme en maskestang pa en skikkelig mate forbedrer vide-
re en trél i henhold til den foreliggende oppfinnelse. Den riktige stigningen for den
lese, korkskrueformede er fordelaktig styrt slik at stigningen til hver maskestang er i
omradet av 3d til 70d, med et foretrukket omréde pa 5d til 55d, hvor d er:

1. for et par av tvunnede fibere som danner en maskestang, diameteren til
det minste fiberet av paret;

2. for'rnaskestenger som innbefatter mer enn par av tvunnede fibere eller
fibere med forskjellige diametre, diameteren til den tvunnede fiber med den nest ster-
ste diameteren,; eller
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3. for stropper som danner en maskestang. bredden av stroppen.

Innen det foretrukne stigningsomradet, produserer en stigning pa 5d til 15d
generelt maksimal laft for maskestengene formet fra produktfibrer, idet en stigning pa
25d til 55d generelt produserer minimumsmotstand for maskestenger formet fra pro-
duktfiber. .

Disse og andre trekk, mél og fordeler vil forstas eller komme frem for de som
er vanlig fagleert innen omradet fra den felgende detaljert beskﬁvelse av den fore-
trukne utfarelsen som illustrert i de forskjellige tegningsfigurene.

DEFINISJONER

MASKE er en av apningene mellom traler, tau eller liner av et garn.

MASKECELLE betyr siden av en maske og innbefatter minst tre sider og tilhg-
rende knuter eller ekvivalente koplere orientert i rommet. En kvadratisk maskecelie
har fire sider med fire knuter eller koplere, og er vanligvis anordnet for & forme et pa-
ralleliogram (innbefattende rektangler og kvadrater), med diamantformet maske
(tralmaske) er foretrukket. En triangulaer maskecelle har tre sidér og tre knuter elier
koplere. En heksagonal maskecelle har seks sider og seks knuter sller koplere.

MASKESTENGER betyr siden av en maskecelle.

CELLE betyr en tralkonstruksjonsenhet, fiskegarn e.l. og innbefatter bade en
maskecelle som vedrorer lukkbare sider av masken til tralen elier cellegarnet, sa vel
som @vre snor og fronttau benyttet ved tauing av tralen eller garnet gjennom en
vannsgyle for & samle marint liv.

CELLESTANG bétyr bade sidene av en maskecelle og elementene som byg-
ger opp den avre snoren, fronttauene og tauelinene.

H@YRE- OG/ELLER VENSTREHANDSHET | EN SKRANENDE RETNING
langs en cellestang innbefatter etablering av en senterakse for trélen, gamet e.l. til
hvilken maskecellen forbundet med cellestangen tilherer. Sa er en normalisert imagi-
nzer stor klebefigur, som er vist i figurer i PCT patentseknaden, plassert slik at hans
fotter krysser senteraksen, er roterbare omkring senteraksen, hans kropp penetrerer
giennom cellestangen, og hans rygg er plassert perpendikuleer il og ferst krysser
vannstramningsvektoren for tralen, gamet e.l. som beveger seg. Den hoyre- og/eller
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venstrehandheten til cellestangen er s& bestemt ved & benytte plasseringen av enten
hans hayre- eller hans venstre arm uten hensyn til det faktum at posisjonen av cel-
lestangen er forskjevet fra senteraksen.

TRADER bestar av syntetiske eller naturlige fibere. For det farste for den fore-
liggende oppfinneise kan en tral omfatte to fibere tvunnet langs den langsgaende
symmetriaksen pa en los méte med en stigning i et omrade pa 3d-70d, hvor d er:

1. for et par av tvunnede fibere som danner en maskestang, diameteren
av det minste fiberet av paret; eller

2. for maskestenger som innbefatter mer enn et par av tvunnede fibere
eller fibere med forskjellig diametre, diameteren til den nest starste diametertvunnede
fiber. .

Eller for det andre, for den foreliggende oppfinnelse kan en trdd omfatte en -
ekstrudert, vevet, flettet, eller flettet stropp som er tvunnet langs sin langsgaende
symmetriakse pa en les mate med en stigning i et omrade av 3d-70d, hvor d er bred-
den av stroppen.

. STROPP er et flsksibelt element med syntetiske naturlige fibere som former
en maskestang, stroppen har et tverrsnitt som er generelt rektangulsert eller kan vasre
kvasirektangulzert med avrundede korte sider og langstrakte lange sider med eller
uten krumning. Under drift virker stroppen som en hydrofoil, fortrinnsvis tvunnet langs
sin langsgaende akse, hvori de korte sidene former vekslende forende og bakre kan-
ter.

PRODUKTFIBER innbefatter de syntetiske eller naiurlige fibere eller filamenter
benyttet for forme konstruksjonsenheten til oppfinnelsen som fortrinnsvis er, men ikke
nadvendigvis, produktet av en konvensjonell fremstillingsprosess, vanligvis laget av
nylon, polyetylen, bomull eller lignende tvunnet i en felles leggeretning. Slike fibere
kan veere tvunnet, foldet, flettet eller lagt parallell for 4 forme en underenhet for videre
tvinning eller annen bruk innen en maskestang eller en cellestang i henhold til opp-
finnelsen.

GARN er et maskearrangement av traler som har blitt vevet eller knytt eller pa
annen méte koplet sammen vanligvis ved regelmessige intervaller ved intervaller som
varierer vanligvis enhetlig fangs iengden av trélen.
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TRAL er et stort gamn generelt i formen av en avkortet kiegle dratt etter gjen-
nom en vannsgayle eller dratt langs en sjebunn for & samle marint liv innbefattende
fisk.

TORSKEENDE er et parii av en tral plassert ved den bakre enden derav og
omfatter en lukket sekkelignende endestasibn i hvilken det samiede matine livet inn-
befattende fisk er fanget.

RAMME er et parti av de sterst dimensjonerte maskene iil et garn eller trél pa
hvilke er overlagt (og festet ved en binding) en netting av konvensjonell tvinning.

PANEL eren av seksjohene til en tral og er laget for & passe generelt innen og
omkring rammer formet av ribbeliner i avstand fra den langsgaende symmetriaksen
av trélen.

STIGNING er mengden av fremfering i en omdreining av en produktfiber tvun-
net omkring en annen produktfiber (eller fibere) nar sett aksielt, eller felles fremfaring
av tvinningen av en stropp langs sin symmetriakse. For produktfibrer, er stigningsver-
dier bestemt med hensyn til diameteren av den nest starste produktfiber. For stropper
er stigningsverdier bestemt med hensyn til bredden av stroppen. \

SLAGNING er retningen i hvilke fibrene eller stroppen vikles nar sett aksielt og
i en skranende retning.

INNVENDIG SLAGNING ELLER TVINNING er retningen i hvilken syntetiske
eller naturlige fibere omfattende hvert produktfiber er viklet nar slikt fiber er sett ak- -
sielt og i en skranende retning.

INNVENDIG FLETTING beskriver fremgangsmaten for dannelse av et spesielf
produktfiber.

FRONTTAU er en betegnelse som innbefatter alle liner lokalisert ved perime-
terkanten av munnen til tralen, gamet e.l., slik som hodetau, fottau (eller bunntau) og
brystliner. Fronttauene har et antall av forbindelser i forhold til hverandre og til snorli-
nene.

SNORER vedrarer liner som krysser fronttauene og fester dem til taulinene.
For en spesielt babord eller styrbord tauline, strekker et par av snorer seg fra et felles
forbindelsespunkt dermed, tilbake til fronttauene.
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TRALSYSTEM er en betegnelse som innbefatter tralen, gamet e.l. i forbindel-
se med taulinene for disse sa vel som snorlinene. ’

KORT BESKRIVELSE AV TEGNINGER

Fig. 1 er et illustrativt sideriss av et tralsystem som viser en midtvannstral som
taues av et fartoy;

Fig. 2 er et detaljert toppriss av trélen i fig. 1; -

Fig. 3 er en fragmentarisk forstarrelse av en maskecelle innbefattet i tralen vist
ifig.1092;

Fig. 4 er et tverrsnitt tatt langs linjen 4-4 i fig. 3 som illustrerer en mulig utfor-
ming for produktfibrer som former maskestengene til maskecelien;

Fig. 5, 6 og 7 er seksjoner beslekiet med de som vist i fig. 4 som illustrerer
forskjellige alternative utforminger av produktfibrene;

Fig. 8 er et sideriss av et alternativt tralsystem innbefattende en midtvannstral
som taues av et fartoy; :

Fig. 9 er et detaljert toppriss av tralen i fig. 8;

Fig. 10 er en annen fragmentarisk forstorrelse av en maskecelle innbefattet i
tralen vist i fig. 8 0og 9;

fig. 11 er et tverrsnitt tatt langs linje 11-11 i fig. 10 som illustrerer en mulig ut-
forming for stropper som former maskestenger til maskecelle;

Fig. 12-19 er seksjoner beslektet med den som vist i fig. 11 som illustrerer for-
skjellige alternative utforminger for stropper;

Fig. 20 er et delvis seksjonert elevasjonsriss av en stropp med en paraliello-
gram-tverrsnittsiorm sammen med en sjakkel tilpasset for bruk med den parallelio-
gramformede stroppen;

Fig. 20a og 20b er tverrsnittsmessige elevasjonsriss av alternativt formede,
paralleliogram tverrsnittsmessige stropper likhet med den som vist i fig. 20;

Fig. 21 er et planriss som illustrerer sammenkopling av fire sjakler av typen vist
i fig. 20 for a4 forme et X-menster som er benyttet ved sammenstilling av parallelio-
gramformede stropper til en maskecelle av en tral;
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Fig. 22 og 23 e'r planriss som illustrerer fremstilling av mindre dimensjonerte
maskeceiler som benytter stropper;

Fig. 23a-23e er tverrsnittsriss av alternativt utfarte stropper som har «S» aller
«Z» tverrsnittsformer;

Fig. 24a er et elevasjonsmessig tverrsnittsriss, ortogonal til en langsgaende
akse av en vevet stropp, som viser forskjellige fibere som bygger opp stroppen;

Fig. 24b er et elevasjonsmessig tverrsnittsriss langs den langsgaende aksen
av den vevede stroppen tatt langs linjen 24b-24b i fig. 23a med en konstruksjon som
kan vesre modifisert for & tilveiébr‘mge en tverrsnittsform i likhet med den som vist i
fig. 23a-23e;

Fig. 25 er et planriss som illustrerer fremstillingen av mindre dimensjonerte
maskeceller som benytter stropper ved a benytte en alternativ fremgangsmate til den
som illustrert i fig. 22 og 23;

Fig. 26a og 26b viser tverrsnittsmessig former for alternative konstruksjons-
stropper med vinkiede formingsstrimler anlagt langs ledende og bakre kanter av
stroppene; A |

Fig. 27a og 27b er planriss som illustrerer former for alternative konstruksjons-
stropper med vinklede formingsstrimler anlagt langs ledende og bakre kanter av
stroppene;

Fig. 28a til og med 28c¢ er planriss som illustrerer en mengde forskjellige ut-
forminger for korkskrueformede produktfibrer; og

Fig. 29 er planriss av en maskestang i hvitken et produktfiber former seg spi-
ralmessig rundt en annen produkffiber. '

BESTE TILSTAND FOR A UTFQRE OPPFINNELSEN

Med referanse til fig. 1 tauer et tauefartay 10 ved en overflate 11 av et vannle-
geme 12, en midtvannstral 13 til et tralsystem 9. Tralen 13 er plassert mellom overfla-
ten 11 og en sjobunn 14. Tralen 13 kan veere forbundet til tauefartayet 10 pa mange
méter, slik som ved en hovedtaueline 18 forbundet gjennom darinnretning 19, taue-
snorer 20 og minisnorer 21, 22, En rekke av ekter 23 er festet til minisnor 22. Likele-
des kan formen og mensteret pa tralen 13 variere som velkjent p& fagomradet. Som
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vist har tralen 13 en fremre seksjon 24 som innbefatter fremoverstikkende vinger 25
for bedre sammendrivning ved munnen 26. Den fremre seksjonen 24, innbefattende
vinger 25 anses & danne en maskestarrelse som er sterre enn den som benyttet for
en midtseksjon 27, bakre ende 28, eller torskeende 29 av tralen 13.

Fig. 2 illustrerer vingen 25 til tralen 13 i fig. 1 mer detaljert og innbefatter en
rekke av maskeceller 30 av kvadratisk tverrsnitt som er del av panel 31 og er forskje-
vet fra symmetriaksen 32 til trdlen 13. Sterrelsen av maskecetler 30 er Bestemt aven
avstand mellom tilstetende knuter eller ekvivalente koplere 34. Forskjellige seksjoner
av trilen 13, og selv forskjellige omrader innen en seksjon, benytter forskjellige ster-
relser av maskeceller 30, som genereit former et repeterende mgnster innen den
seksjonen eller omradet av en seksjon.

Som vist i fig. 3 har maskecellene 30 hver en langsgaende symmetriakse 30a,
og er< formet av en rekke av maskestenger 35 som innbefatter flere produktfibrer 36,
37. Som forklart i sterre detalj nedenfor kan produktfibrene 36, 37 veere tvunnet om-
kring en felles symmetriakse 38 i enten en av 10 slagretninger: i klokkeretningen eller
mot kiokkeretningen som vist aksielt langs felles symmetriakse 38 og i en skranende
retning etablert oppstreams av tralen 13. Forming av korkskrueformen til-maskesteng-
ene 35 er beskrevet i PCT patentsgknaden, som herved er innlemmet med referan-
se.

Som indikert i fig. 1 og 2 varierer lengden av maskestengene 35 langs lengden
av tralen 13. F.eks. har maskestengene 35 i den fremre seksjonen 24 en lengde pa
minst 304,8 cm. Alternativt har maskestengene 35 | midtseksjonen 27 til tralen 13 en
lengde pa mellom 304,8 cm og 22,86 cm. Maskestengene 35 til den bakre enden 28
har en lengde pa mindre enn 22,86 cm.

Fig. 4 viser en utforming for produktfibrene 36, 37 mer detaljert. Som vist vari-
erer produktfibrene 36, 37 i diameter hvori hovedproduktfibrene 36a, 36b har en ster-
re, lik diameter enn hjelpeprodukifiber 37 lokalisert i fordypninger 40 formet mellom
hovedproduktfibrene 36a, 36b. Slike hjelpeproduktfibrer 37 bestar hver av et produkt-
fiber 37a med mindre diameter enn produktfiber 36a, 36b satt inn mellom et par av
hjelpeproduktfiber 37b med enda mindre diameter. De starre produktfibrene 36a, 36b
har ytre overflater 39 i tangentiell kontakt med hverandre langs en enkel, tredimen-
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sjonal kontaktkurve. Produkifibrene 37 kontakter tangentielt de ytre overflatene 39 til
de sterre produktfibrene 36a, 36b ved steder i avstand fra den til den sistnevnte. Ut-
formingen vist i fig. tilveiebringer en hydrofoilseksjon med overraskende fremdragen-
de resultater under drift.

Fig. 5, 6 og 7 viser variasjoner av oppfinneisen beslektet med den som vist i
fig. 4.

Fig. 5 illustrerer en variasjon i antallet og formen av prod'uktﬁbrer 36, 37. Det
vil si at et enkelt starre produktfiber 36a’ kan vaere montert i tangentiell kontakt med
mindre fiber 372’ med et enda mindre fiber 37b’ lokalisert i fordypningene 40",

Fig. 6 illustrerer en annen variasjon fra utformingen vist i fig. 5 som tilfarer yt-
terligere hjelpeproduktfibrer 46 med enda mindre diameter enn de med ulik diameter
for hoved- og mellomliggende produktfibrer 36a”, 37a” ved tangentielle posisjoner
innen fordypninger 40”. D.v.s. at slike produktfibrer 46 er lokalisert i fordypninger 40”
formet tilstatende et enkelt tangentielt kontaktpunkt 47 mellom produktfibrer 36a”,
37a".

Som vist i fig. 7 har antallet, orienteringen og storrelsen av produktfibrene, ge-
nerelt indikert ved 50 blitt forandret. To mindre produktfibrer 50a, 50b med samme
diameter lagt inn meliom et produktfiber 50c med starre diameter. Produktfibrene
50a, 50b og 50c etablerer fordypninger 51 som mottar et flertall av produktfibrer 52
med mye mindre diameter. Tverrsnittsformen vist i fig. 7, selv om formet fra produkt-
fibrer, neermer seg den til en stropp som vil diskuteres mer detaljert nedenfor. Som
en tverrsnittsform for kombinerte produktfibrer neermer seg den til en stropp, bar pa- '
rametere for stropper, i steden for produktfibrer, benyttes ved konstruksjon av tralen.

Det skal papekes at produkifibrene er syntetiske eller naturlige fibere eller fi-
lamenter som fortrinnsvis er, men ikke nedvendigvis produkier av en konvensjonell
fremstillingsprosess, vanligvis laget av nylon, polyetylen, bomull e.l. tvunnet i en felles
legge- (slagnings-) retning. Slike fibere kan vaere tvﬁnnet, foldet, flettet eller lagt pa-
rallelt for & forme en underenhet for ytterligere vridning eller annen bruk innen mas-
kestenger 35 i henhold til omtalene av den foreliggende oppfinnelse og PCT patent-
seknaden. Generelt fremviser bundede produktfibrer betydelig sterre Ioft, f.eks. en
1,3 til 1,7 eller starre okning i loft, enn ubundede produktfibrer med identisk diameter.
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For & minimalisere motstanden idet laftet maksimaliseres er et tett lagt, varmeherdet
og bundet produktfiber, tett flettet produktfiber, eller stropp hver av hvilke har en ve-
sentlig inkompressibel tverrsnittsform og en noe ru overflate, foretrukket for & bevare,
under og etter sammenstilling av trélen 13 eller 283, profilen og utformingen av mas-
kestengene 35 og 283, sa vel som den til de krummede seksjonene skapt av den
lese, korkskrueformen, spesielt ved péfaring av strekkrefter pa maskestenger 35 og
283, Alternativt, i anvendelser hvor maksimaliserende lgft er en primaerbetrakining og
bruddstyrken og motstandskravene er lett tilfredsstilt, kan binding vaesre benyttet for &
giere produkifibrene eller stroppene vesentlig imkompressible, idet hensynskostnader
reduseres. Binding motvirker en tendens til at produktfibrene eller stroppene trykkes
sammen under sammenstilling og feltoperasjoner, og derfor bedre opprettholder
konstruerte hydrofoilegenskaper av maskestengene 35 og 283. Variasjoner ved pafe- -
ring av et bindingsmateriale under sammenstilling av maskestenger 35 fillater videre
styring av deres ytre form og fylling av dpninger mellom produkifibrene. Etter uretan-
polymerisk materiale, eller materialet som har lignende egenskaper, er adekvat som
et bindingsmateriale. '

Fig: 8 viser tauefartey 260 ved en overflate 261 av et legeme av vann 262 som
tauer en midtvannstral 263 av et tralsystem 264. Tralen 263 er plassert mellom over-
flaten 261 og en bunn 265, og forbundet til tauefartey 260 via hovedtaueline 268,
darinnretning 269, tauesnoret 270, minisnorer 270a og fronttau 271 som innbefatter
brystline 271a, og hodetau 271b. En rekke av vekter 272 er festet til tauesnoren 270.
Tralen 263 er bygget opp av fire paneler (side-, topp- og bunnpaneler), og innbefatter
vinger 274 tor en bedre sammendrivning med munn 275. Som vist i fig. 9 innbefatter
den fremre seksjonen en rekke av maskeceller 280 med paralleliogramutforming som
er forskjovet fra en sentral symmetriakse 281.

Fig. 10 viser maskevellene 280 mer detaljert. Som vist i fig. 10 har hver mas-
kecelle 280 en symmetriakse 282 som er forskjevet fra den sentrale symmetriaksen
281 til tralen 263. Siden formen av trilen 263 varierer langs lengden av symmetriak-
sen 281 fra omtrent sylindrisk formet ved vingene 274 til en mer avkortet kjegleform
over det gjenvaerende, varierer orienteringen av symmetriaksene 282 ti individuelle
maskeceller 280 med hensyn til symmetriaksen 281 av tralen 263. Sdledes med hen-
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éyn til symmetriaksen 4281 av trélen 263, kan symmetriaksen 282 til maskecellene
280 veere paraliell, ikke-parallell og ikke-kryssende og/eller ikke-paralieil og kryssen-
de. Men det skal bemerkes at symmetriaksen'e 282 til maskeceilene 280 alitid er for-
skjevet fra symmetriaksen 281 {il tralen 263. | ilI_'q%trasjonen i fig. 10 er maskestenge-
ne 283 til hver maskecelle 280 henholdsvis fornjg‘f av stropper 284 anordnet i et X-
monster ved a benytte en rekke av mekaniske fb{'bindelser 285 for & opprettholde slik
orientering. Hver stropp 284 er tvunnet, og slike retninger er normalisert til den skra-
nende bruksretningen, som indikert ved pil 286. S'\,Iik tvinning av stroppene 284, enten
mot venstre eller mot heyre som pakrevet, skjer o{mkring en symmetriakse 288 til -
stroppen 284 i henhold til omtalene fremlagt i PC"E patentseknaden. Som et resultat
er ferende og bakre kanter 287 formet. | AN

Fig. 11 illustrerer en mulig tverrsnittsmessigwutforming for stroppen 284. Utfor-
mingen vist i fig. 11 er hovedsakelig et paralleliogram jmed diametralt motstaende
hjgrner 284a som er avkortet idet diametralt ﬁwtst\éel:]de hjgrmer 284b har spisse -
kanter. Sider 284c er omtrent av lik lengde. Den lgse, korkskrueformede stigningen
er direkte relatert til lengden mellom motstaende ﬁifa’rner 284a, d.v.s. bredden av
stroppen 284, Generelt for & géherere izft og redusere motstand har en tett konstru-
ert stropp 284, formet fra et tettvevet og bundet st‘ro;gpmateriale. en vesentlig im-
kompressibel tverrsnittsform og en noe ru overﬂatg,"er' foretrukket. Variasjoner ved

.pafering av et bindingsmateriale tillater styriﬁg av dén’ytre formen av en stropp. Et

uretanpolymerisk materiale, eller materiale som har lignende egenskaper, er adekvat
som et bindingsmateriale.

Fig. 12-19 viser variasjoner av oppfin:nelsen beslekiet med den som vist i fig.
1. 3 .,

| illustrasjonen i fig. 12, er hjgrer aoq til stropp 284’ spisset i steden for & vee-
re avkuttet (stumpe) som vist i fig. 11. Motstéenda hjgrner 301 danner vinkler o og B
hvor B > o. Sider 302 har omtrent lik Iengde,‘ slik at tverrsnittet er det til et likesidet
paralletlogram. Den slakke, korkskruede stigningen er direkte relatert til lengdene
meliom fierne hjgrner 300.

Fig. 13 viser et heksagonalt tverrsnitt for stropp 284" som har sider 305 med
omtrent lik lengde. Hjorner 306 danner en innesluttende vinkel v, idet hjarnet 307
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danner innesiuttede vinkler § hvor § er > v. Den slakke, korkskrueformede stigningen
er direkte relatert til lengden mellom hjernet 306. ‘

| fig. 14 er stropp 284’ formet av et kvasirektangulaert tverrsnitt ved inklusjo-
nen av et enkelt produkifiber 400 med starre diameter lagt inn mellom et par av pro-
duktfibrer 401 med mindre diameter, og de er alle lukket med en kappe 402. Produki-
fibrene 401 med den mindre diameteren gjor tangentiell kontakt med produktfibrert
400 ved kontaktpunkter 403 som ligger i et plan som krysser symmetriaksene til pro-
duktfibrene 400, 401. '

| fig. 15 er stropp 284" av et kvasirektangulaert tverrsnitt formet av et fiber 410
omgitt med en starre kappe 411 som er samlet ved diametralt motstdende steder for
& forme motstaende plasserte rygger 413.

~ | fig. 16 er stropp 284" formet av et par av fibere 415 med storre diameter,
fibere 416 med mellomliggende diameter lokalisert innen fordypninger 417 av de
starre fibrene 415, og en rekke av fibere 418 med en mindre diameter, alle omgitt av
en kappe 420.

1 fig. 17 er stropp 284" trianguleer i tverrsnitt innbefattende sider 425 og hy-
potenus 426 motstaende med rett vinkel . Siden 252a er lenger enn siden 425b, er
tverrsnittet betegnet «asymmetrisks.

_Ifig. 18 er stropp 284" kvasitrianguleer i tverrsnitt innbefattende sider 428 og
hypotenus 429 motstadende med rett vinkel 8. Siden siden 428a er lengre enn siden
428b og det faktum at siden 428b og hypotenusen 429 er krummet (mater ved hjarne
430), ér tverrsnittet betegnet «kvasi-asymmetrisk».

| fig. 19 er stropp 284" igjen kvasitriangulzer i tverrsnitt innbefattende sider
430 og hypotenus 431 motstaende med rett vinkel {. Siden siden 430a er lenger enn
side 430b og det fakium at siden 430b og hypotenusen 431 er krummet (og ikke meo- '
ter ved noe identifiserbart sted), er tverrsnittet betegnet (kvasi-asymmetrisk».

Fig. 23a til og med 23¢ viser forskjellige «S» eller «Z» tverrsnittsformer som
tilveiebringer forbedret ytelse nér benyttet for stroppene 284 til maskeceller 280. Som
vist i fig. 23a-23e, tilforer «S» eller «Z» tverrsnittsformene for stroppene 284 en fal-
lende farende kant 338 og en hevet bakre kant 339 til den rektangulzere tverrsnitts-
formen av en konvensjonell stropp. Under testing har tvunnede stropper 284 med en
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tverrsnittsform slik som den som illustrert i fig. 23a-23e fremvist starre laft og lavere
motstand enn en enkel, rektangulser formet stropp 284.

Fig. 24a illustrerer forskjellige fibere som er sammenstilt for forme en enkel,
rektanguizert formet stropp 284. lllustrasjonen i fig. 24a, er rom mellom forskjellige
fibere som bygger opp stroppen 284 i hey grad overdrevet for & tilrettelegge illustra-
sjon av konstruksjonen til stroppen 284. Fibrene til s troppen 284 innbefatter langs-
gaende kiernefibere 342 med storre diameter som strekker seg langs lengden av
stroppen 284. Langsgéaende fibere 344, med mindre diameter, anordnet pa begge
sider av kjiemefibrene 342, strekker seg ogsa langs lengden av stroppen 284. Latera-
le fibere 346 omgir og binder sammen kjernefibrene' 342 og de langsgaende fibrene
344. Overflatefibere 348 er vevet omkring de laterale fibrene 346 uavhengig pa hver
side av kjernefibrene 342 og de langsgaende fibrene 344. Til slutt omgir bindefibere
352 fullstendig de laterale fibrene 346 lokalisert pa begge sider av kjemefibrene 342
og de langsgéende fibrene 344 og derved fester sammen de laterale fibrene 346,
kiernefibrene 342 og de langsgéende fibrene 344.

Fig. 24b viser et tverrsnitt av stroppen illustrert i fig. 24a hvor to av de langs-
géende fibrene 344 med liten diameter lokalisert langs diametralt motstaende kanter
av stroppen 284 har blitt erstattet med fibere 354 med sterre diameter, Modifisering
av strukturen til en konvensjonell stropp 284 ved & innbefatte to slike fibere 354 med
storre diameter som illustrert i fig. 24b resulterer i en stropp 284 med en tverrsnitts-
form i likhet med den som illustrert i fig. 23a-23e. Passende utvelgelse av en diame-
ter for fibrene 354 med staorre diameter tillater justering av de respektive foriengelse-
ne av den farende kanten 338 og den bakre kanten 339.

Fig. 20 illustrerer en stropp 284 med en tverrsnittsform som er vesentlig den til
et paraliellogram, d.v.s. i likhet med formen av stroppen 284’ vist i fig. 12. Den paral-
lellogramformede stroppen 284 vist i fig. 20 er samménstilt av og passende anordne
og sa lamineres sammen en stabel av individuelle rektangulaert formede stropper
304. Generelt kan stroppene 304 veere festet til hverandre pa forskjellige mater, slik
som ved sying, kiemming, nagling, liming eller en ekvivalent teknikk. Imidlertid for
stropper 304 laget fra polymerisk materiale synes laminering & vzere fortrinnsvis pa-
virket av ultrasonisk binding eller sveising.
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- Ogs4 vist i fig. 20 er en sjakkel 312 som er spesielt tilpasset for bruk med

stroppen 284 vist der. Sjakkelen 312 innbefatter en overflate 314 som skréner med

hensyn til en langsgaende akse av stroppen 284 som forlaper til heyre for sjakketen
312. Den skranende overflaten 314 kontakter en overflate av den parallellogramfor-
mede stroppen 284, idet en vertikal overflate 316 av sjakkelen 312, som er orientert
petpendikuleer til den tangsgaende aksen av stroppen 284 strekker seg til det hayre
av sjakkelen 3112, og kontakter en tilstatende overflate av stroppen 284. Den skra-
nende overflaten 314 i kombinasjon med den vertiké!e overflaten 316 til sjakkelen. -
312 forhindrer stroppen 284 fra & tvinne seg med hensyn til sjakkelen 312 ved pafo-
ring av en strekkspenning pa stroppen 284.

Fig. 21 viser fire sjakler 312 av typen vist i fig.- 20 gijennom hver av hvilke
stropper 284 gér hvilke har formen vist i fig. 20. De fire sjakler 312 er fleksibelt for-
bundet sammen og sammenkoplet ved en lengde av skjgtetau 322 for-a forme X-
mensteret til starre maskeceller 280 til tralen 13 vist i fig. 8 og 9, f.eks. maskecellene
280 som former den fremre seksjonen innbefattende vinger 274 og en midtseksjon
276 derav. Pa denne maten forbindes sjaklene 312 'og det skjotede tauet 322 strop-
pen 284 mekanisk sammen. : '

Fig. 20a og 20b viser alternative utforelser av den paralletlogramformede
stroppen 284 vist i fig. 20. Som med stroppen 284 vist i fig. 20 er stroppene 284 vist i
fig. 20a og 20b henholdsvis sammenstilt ved laminering av to (2) og (4) individuelt
sammen, rektangulzert formede stropper 304. Selv i-mangelen pa tvinning, skaper
parallellogramformede stropper 284 slik som de som vist i fig. 20, 20a og 20b en lot-
tekraft som er omtrent halvparten av leftekraften for den samme stroppen nér tvun-
net. Retningen av laftekraften, d.v.s. horisontalt til det venstre eller hoyre i fig. 20a og
20b, avhenger av forholdet mellom de laminerte stroppene 304 og retningen av
vannstrammen.

I tillegg til & benytte tvunnede stropper for maskecsllene 280 som former ving-
ene 274 og midtseksjonen 276 til tralen 263, er det ogsa fordelaktig 4 benytte slike
tvunnede stroppér for en bakre ende 277 og for en torskeende 278 av tralen 263.
Imidlertid siden mye mindre maskeceller 280 er pakrevet for bakenden 277 og for
torskeenden 278 enn for vingene 274 og midtseksjonen 276, er det skonomisk u-
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praktisk & sammenstille sm& maskecelier 280, f.eks. 4 tommers maskeceller 280, pa
méaten som illustrert i fig. 21. | steden, som illustrert i fig. 22 og 23 kan mindre maske-
celler 280 vaere fremstilt ved & anordne lange stropper 332, fortrinnsvis lagét fra et
polymerisk materiale og tvunnet som beskrevet ovenfor, langs sikksakkrekker av bol-
ter 334 innbefattet i en jigg. Arrangementet av de tvunnede stroppene 332 orﬁkring
boltene 334 sidestiller korte seksjoner 336 av to tilstatende stropper 332 mellom neer
tilstetende par av bolter 334. De mindre maskecellene 280 er sa etablert ved lamine-
ring av de korte seksjonene 336 sammen, fortrinnsvis ved ultrasonisk binding.eller
sveising, eller enhver av de andre metodene beskrevet ovenfor. Laminert ultrasonisk
binding eller sveising av de kortere seksjonene 336 synes 4 veere foretrukkét for &
opprettholde styrken av stroppen 332, og for & unnga forringelse av formen av de
tvunnede stroppene 332 mellom suksessive korte séksjoner 336 langs hver stropp
332.

En jigg for fremstilling-av de mindre maskecellene 280 kan orientere boltene
334 enten | en horisontal eller i et vertikalt pian. Hvis jiggen orienterer boltene 334 i et
horisontalplan, s er stroppene 332 som skal laminéres sammen anordnet mellom
par av bolter 334 og er lokalisert langs en kant av jiggen, idet fremstilte maskeceller
280 er lagret pa en motsatt side av jiggen under sammenstilling og fremstilling av
umiddelbart béfﬁlgende rekker av maskeceller 280. Hvis jiggen orienterer boltene
334 i et vertikalt plan, sa er stroppene 332 som skal lamineres sammen anordnet
mellom par av bolter 334 som er lokalisert langs et ovre barti av jiggen, idet fremstilte
maskeceller 280 er lagret i et lavere parti av jiggen eller pa et guiv til et fabrika-
sjonsomrade under sammenstilling og fremstilling av umiddelbart pafelgende rekker
av maskeceller 280.

Det vertikalt orienterte apparatet for forming av de mindre maskeceliene 280
fra passende tvunnede stropper 332 kan vaere tilpasset for maskinarrangement av

' stroppene 332 og maskinlaminering av de korte seksjonene 336. Et slikt mekanisk

apparat for fremstilling av maskeceliene 280 beheaver kun & anvende to rekker av

" bolter 334 anordnet pa sikksakkmate, og s tilfore kun to fleretvunnede stropper 332

fra hvilke to flere rekker av maskeceller 280 til de maskecellene 280 som tidligere
fremstilt ved & benytte de samme to sikksakkrekkene av bolter 334. Selv hurtigere
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vertikalt orientert maskinfremstilling av mindre maskeceller 280 kan vasre utfort ved
etablering av en lineger rekke av stropper 332 langs et avre parti av en maskin. Alle
stroppene 332 mates sa nedover samtidig pa en sikksakkmate styrt av bolter som
akselerer horisontalt frem og tilbake innen en enkel celle synkront med de nedstigen-
de stroppene 332. P4 denne maten vil de korte seksjonene 336 til en spesieit stropp
332 forst veere sidestilt med en kort seksjon 336 til en stropp lokalisert pa en side av
den spesielle stroppen 332, og sa pafelgende vaere sidestilt med en kort seksjon 336
til en stropp lokalisert pa den motsatte siden av den spesielle stroppen 332. -

Som illustrert i fig. 22 og 23 kan i steden mindre maskeceller 280 veere frem- * -
stilt ved a anordne langstrakte stropper 332, fortrinnsvis laget fra et polymerisk mate-
riale og tvunnet som beskrevet ovenfor, langs sikksakkrekker av bolter 334 innbefat-

 teti en jigg. Arrangementet av de tvunnede stroppene 332 omkring boltene 334 side-

stiller korte seksjoner 336 av to tilstatende stropper 332 mellom umiddelbar tilstaten-

. de par av bolter 334. De mindre maskecellene 280 er sa festet ved laminering sam-

men av de korte seksjonene 336, fortrinnsvis ved uIt_rasonisk binding eller sveising,
eller enhver av de andre metodene beskrevet ovenfor. Laminert ultrasonisk binding
elier sveising av de korte seksjonene 336 synes 4 vasre foretrukket for & opprettholde
styrken av stroppen 332 og for & unnga forringelse av formen av de tvunnede strop-
pene 332 mellom suksessive korte seksjoner 336 langs hver stropp 332.

| den iliustrerte metoden i fig. 23 og 24, tvinner stroppene 332 i motsatte ret-
ninger pa motsatte sider av boltene 334. Fig. 25 illustrerer en alternativ metode for
sammenstilling av mindre maskeceller 280 for tralen 263 i hvilken stropper 332 strek-
ker seq rett langs en linje som skraner oppover fra venstre mot hoyre (indikert ved
bredere linjer), eller nedover fra venstre mot hayre, indikert ved smalere linjer).
Stropper 332 som strekker seg i slike rette linjer har kun en enkel, enhetlig retning av
tvinning langs deres hele lengde. | steden for en veksiende retning av tvinning som .
forandrer seg ved hver av boltene 334 i fig. 23 og 24. | likhet med sammenstillings-
metoden beskrevet for fig. 23 og 24, sidestiller fremgangsmaten vist i fig. 25 korte
seksjoner 336 av to tilstotende stropper 332. Folgelig er s& de mindre maskecellene
280 festet ved laminering av de korte seksjoner 336 sammen pa méaten som beskre-
vet ovenfor.
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Fig. 26a og 27a illustrerer stropper 284 med symmetrisk, vinkiede utformede
stropper 372 anbrakt langs bade enn farste kant 374 og en andre kant 376 av strop-

- per 284. Som det fremgar fra illustrasjonene, stikker de formede strimlene 372 veks-

lende frem fra en sideoverflate 382 og sa fra en motstaende sideoveriflate 384 av
stroppen 284. Dessuten vikler de formede strimler 372 rundt enten den farsté kanten
374 elier den andre kanten 376 nér de gar fra en overflate 382 til den andre overfla-
ten 384. Riktig orientering og plassering av de formede strimlene 372 som stikker
frem fra en overflate 382 elier 384 av stroppen 284 med hensyn til tvinningen av -
stroppene 284 innretter det partiet av den formende strimmelen 372 pa den krumme-
de seksjon vesentlig parallell til vannstremmen forbi maskestangen 283, idet partiet
av den formede strimmelen 372 pa den andre siden 384 eller 382, som strekker seg
mellom et par av neer tilstetende krummede seksjoner, er orientert vesentlig perpen-
dikuteer til vannstremmen. Stroppene 284 som innbefatter den formede strimmelen
372 fremviser starre laft, forbedrede hydrodynamiske egenskaper under sterre vrid-
ningsstigninger, og ekt vridningsstabilitet. Utformingsstrimlene 372 kan vaere formet
pa forskjellige mater slik som ved sying. Fig. 26b og 27b illustrerer stropper 284 for
hvilke utformingsstrimler 372 anbrakt langs den forste kanten 374 er formet med en
forskjellig vinkel fra de formede strimlene 372 anbrakt langs den andre kanten 376 av
stropper 284.

Fig. 28a til og med 28c viser et utvalg forskjellige utforminger for rﬁaskestenger
35 som har den siakke, korkskrueformede stigningen som etablerer dype spor 391
formet av korkskruingen av produktfibrene 36, 37. | illustrasjonen i fig. 28a tvinner
produktfibrene 36, 37 seg likt omkring den felles symmetriaksen 38, og en stiplet linje
392 indikerer et skjaereplan langs-en krummet seksjon 394 til maskestangen 35. | den
figuren indikerer en pillinje 396 en mulig retning av en vannstremvektor forbi mas-
kestangen 35, en smalest bredde av korkskrueformede maskestenger 35 som har
utforming illustrert i fig. 28a ved en bunn av spor 391 malt parallell til retningen av
sporet med en konvensjonell verniercaliper neermer seg en diameter av det sterste
produktfibrert 36 og 37 etter som stigningen oker, og en sterste bredde av den kur-
vede seksjonen 394 er vesentlig lik med en sum av diametre til produktfibrene 36 og
37.
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Idet det for & maksimalisere lgft og minimalisere motstand eksisterer en idéell
orientering for den stiplede linjen 392 som indikerer den krummede seksjonen 394
med hensyn til pillinjen 396 som indikerer vannstramvektoren, tillater den foreliggen-
de oppfinnelse konstruksjon av en tral 13 som har neer maksimallgft, idet motstanden
minimaliseres selv om det vinkelmessige forholdet mellom den stiplede linjen 392 og -
pillinjen 396 varierer. Saledes kan pillinjen 396 veere parallell til den stiplede linjen
392, eller kan vaere skjev ved en vinkel pa begge sider av den stiplede linjen 392 som
sannsynligvis vil oppsta p& grunn av beyning av maskecellene 30 til tralen 13 under-
feltoperasjoner i et vanninnehoidene miljg. Imidlertid ved fremstilling av tralen 13 elier
263 er den slakke, korkskrueformede stigningen av maskestengene 35 konstruert for
a riktig orientere den stiplede linjen 392 sbm indikerer den krummede seksjonen 394
med hensyn til den forutsatte orienteringen av pillinjen 396 som indikerer vannstrem-
ningsvektoren avhengig av plasseringen av en maskecelle 30 eller 280 innen tralen
13, og ved de hydrodynamiske egenskapene til de spesielle produktfibrene 36, 37
eller stroppene 284 sammenstilt i maskestengene 35 eller 283.

Fig. 28b viser en utforming for produktfibrene 36, 37 hvor produktfibrer 36 er
anordnet spiralmessig rundt produkifibrer 37 som er innhentet koaksialt med den fel-
les symmetriaksen 38. | likhet med illustrasjonen i fig. 28a, indikerer den stiplede lin-
jen 392 i fig. 28b skjeereplanet gjennom maskestangen 35 langs den krummede sek-
sjonen 394 til maskestangen 35, og pillinjen 396 indikerer en mulig retning av vann-
stramvektoren forbi maskestangen 35. Ogsa i likhet med maskestangen 35 vist i fig.
28a, nzermer den smaleste bredden av de korkskrueformede maskestengene 35 som
har utformingen illustrert i fig. 28b ved en bunn av spor 391 mélt parallell tif retningen
av sporet med en konvensjonell verniercaliper, seg en-diameter av det storste pro-
duktfibrert 36 eller 37, og den bredeste bredden ved den krummede seksjonen 394
er vesentlig lik med summen av diameterne til produktfibrene 36 og 37. Fig. 28c viser
en utforming for produkffibrer 36, 37 hvor paret av produktfibrer 37 former seg spi-
ralmessig rundt produkifibrer 36 som er innrettet koaksialt med den felles symmetri-
aksen 38. | likhet med illustrasjonen i fig. 28a og 28b, indikerer et par av stiplede lin-
jer 392 i fig. 28¢ kutteplanene giennom maskestangen 35 som gar gjennom krumme-
de seksjoner 394 og et par av pillinjer 396 indikerer mulige retninger for vannstrem-
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vektoren forbi forskjellige steder langs maskestangen 35. | den fremre seksjonen 24
av tralen 13, innbefatter hver maskestang 35 laget av produktfibrer en rekke av minst
trettifem (35) krummede seksjoner 394. | den fremre seksjonen.av tralen 263, innbe-
fatter hver maskestang 283 laget av stropper 284 en rekke av minst tjuefem (25)
krummede seksjoner..

En egenskap tit maskestangen 35 vist i fig. 28 er at feltoperasjoner i et vannin-
neholdende miljg patarer en kraft som presser produktfibrer 36 til & gli langs produkt-
fibrer 37. Fig. 29 viser en utforming for en slik maskestang 35 som forhindrer produkt-
fibrert 36 fra & gli langs produktfibrer 37 ved 4 innbefatte produktfibrer 36 blant fibere
397 av en konvensjonelt flettet kappe 398 som omgir produktfibrer 37.

INDUSTRIELL ANVENDBARHET

Fdr mange anvendelser, kan varianter av strﬁkturene beskrevet ovenfor for
maskestengene35 og 283 veere valgt for sammenstilling og anordnet for & forme tra-
len 13 elier 263, slik at left generert av maskestengené 35 eller 283 er rettet vesentlig
enhetlig bort fra symmetriaksen 32 eller 281 til trlen 13 eller 263. Denne utformingen
far maskestengene 35 eller 283 gir maksimal tréivolum. Imidlertid for andre fiskefor-
hold kan orienteringen og utformingen av maskestengene 35 eller 283 veere anordnet

- slik at kumulativt laft skapt av maskestengene 35 eller 283 til bunnpanelet av tralen

13 eller 263, idet rettet bort fra symmetriaksen 32 eller 281 av tralen 13 eller 263,
fremviser en mindre starrelse enn kumulativt loft skapt av maskestengene 35 eller
283 til toppanelet. | denne siste utformingen fremviser tralen 13 eller 263 et netto op-

"padrettet kaft mot overflaten 11 eller 261 av legemet av vann 12 eller 262.

Selv om den foreliggende oppfinneise har blitt beskrevet med hensyn til den
navaerende foretrukne utferelsen, skal det forstas at slik omtale er kun illustrativ og
skal ikke tolkes som begrensende. Falgelig, uten & avvike fra anden og omradet av
oppfinnelsen, vil forskjellige forandringer, modiﬁkasioner, oy/eller alternative anven-
delser av oppfinnelsen, uten tvil, foreslas av de som er faglaert pa omradet etter & ha

lest den foregaende omtale. Folgelig er det antatt de falgende krav skal tolkes som &

inneholde alle forandringer, modifikasjoner eller alternative anvendelser som faller
innen den sanne anden og omiradet av oppfinneisen.
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PATENTKRAV

1. Trad som innbefatter en omsiuttende flettet kappe (398) og en kjerne (37),
kappenerkarakterisert ved atdenhar

a. et flertall av omsiuttede produktfibrer (397) som hver har en mindre diame-
ter enn en diameter av kjermeprodukifiber (37) til trdden; og at

b. minst en spiralformet produktfiber (36) sammenvevet med de omsiuttede
produktfibrene (397) og med en diameter som er storre enn diameteren til hver av de
omsluttede produktfibrene (397)-0g er mindre enn diameteren til kiemeprodukifiberen
(37).

2. Trad ifolge krav 1,
karakterisert ved attraden har et vesentlig inkompressibelt tverrsnitt.

3. Trad ifelge krav 1 eller 2,
karakterisert ved atdet spiralformede produktfiber har et vesentlig in-
kompressibelt tverrsnitt. . :

4; Trad ifolge krav 1 eller 2,
karakterisert ved attraden har et tverrsnitt som er i stand tit & opprettholde
en form under feltoperasjoner.

5. Tréd ifelge krav 1 eller 2,
karakterisert ved atden flettede kappen (398) er i stand til & opprettholde
sin form under feltoperasjoner.

6. Trad ifolge krav 1 eller 2,
karakterisert ved atden spiralformede produktfiber (36) har et tverrsnitt
som er i stand til opprettholde en form under feltoperasjoner.
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7. Trad ifelge krav 1 eller 2,
karakterisert ved attraden er mekanisk festet til et annet objekt ved en
klemme.

8. Tréad ifeige krav 1 eller 2,

karakterisert ved atenlokke er formetitraden for & feste traden til en an-
nen gjenstand, lskken er formet av to segmenter av traden som er mekanisk festet til
hverandre ved en klemme.

9. Forbedret fremgangsmate for a fange fisk med et tralsystem innbefattende
trinnene av:

a. sammenslilling av tralsystemet ved 4 kombinere komponenter valgt fra en
gruppe bestaende av en tral, evre ledeliner og fronttau, tralen innbefatter et flertall av
maskeceller, hver maskecelle innbefatter minst tre maskestenger (35, 283):

i. minst et parti av i det minste en ferste maskestang i minst en av mas-
kecelleneerkarakterisert ved atdeninnbefatter en ferste produkt-
fiber som er en trad ifelge ethvert av kravene 1 til 8 og med en kjerneprodukt-
fiber (37) innelukket inne i en kappe (398) som motstar glidning langs kjerne-
produktfiberen (37) under éammenstilling og feltoperasjoner av tralen; og

. en mekanisk forbindelse kopler den ferste produkifiber som danner
den forste maskestangen til en andre produktfiber som danner en andre mas-
kestang til den minst ene maskecelle, den mekaniske forbindelsen har en
klemme som omgir et parti av minst den forste produkfiber; og

b. fra et fartay anbrakt pa en overflate av et vannlegeme:

i. den kappeformede, forste maskesténgen utplasseres i vannlegemet
som en del av tralsystemet; og ‘
“ii. minst den omflettede, forste maskestangen drives giennom vannie-
gemet. '
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10.  Forbedret fremgangsmate for & fange fisk ifelge krav 9 hvor det glide-
motstandsdyktige, omhyllede parti av den ferste en videre er

‘karakteris‘e‘rt ved at

kappen utformes ved et flertall av produkifibrer (397) som begge omgir og har
en mindre diameter enn kjerneproduktfiberen (37), minst fler av de omgivendé pro-
duktfibrene (397) som er anbrakt innen klemmen er videre tilstrekkelig tett vevet slik
at kappen motstar bevegelse i forhold til kjerneprodukifiberen.

11.  Forbedret fremgangsméte for & fange fisk ifalge krav 9, hvori det glide-
motstandsdyktige, omhyliede partiet til den forste produktfiberen videre er |
karakterisert ved at:

kappen utformes med et flertall av produkifibrene (397) som begge omgir og
har en mindre diameter enn kjerneproduktfiberen (37}, minst fler av de omgivende
produktfibrene (397) som er anbrakt innen klemmen er videre tilstrekkelig tett vevet
slik at kappen opprettholder en tverrsnittsform for det glidemotstandsdyktige, kappe-
partiet til den farste produktfiberen under feltoperasjoner.

12.  Forbedret fremgangsmate for & fange fisk ifalge krav 9, 10 eller 11,
karakterisert ved atkopling avden ferste produktfiberen til den andre mas-
kestangen innbefatter forming av en ferste lzkke ved sammenklemming av to seg-
menter til den ferste produktfiberen.

13.  Forbedret fremgangmate for & fange fisk ifaige krav 12,

karakterisert ved atkopling av den forste produktfiberen til den andre mas-
kestangen innbefatter utforming av en andre lekke ved en ende av den andre pro-
duktfiberen, og hvori den andre lekken gar gjennom den ferste lakken.

14.  Forbedret fremgangsmaie for & fange fisk ifelge krav 9, 10, 11, 12 eller 13,
karakterisert ved atkjerneprodukifiberen formes med vesentlig minimal
gienveerende vridningsmoment.
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15.  Forbedret fremgangmate for a fange fisk ifeige krav 9, 10, 11, 12 eller 13,
karakterisert ved atdet glidemotstandsdyktige, kappepartiet til den forste
produktfiberen utformes med vesentlig minimalt gjenveerende vridiningsmoment.
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