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Utelem vynélezu je zpracovat technolo-
gicky odpad polyvinylbutyralovych 6lii z
vyroby vrstvenych bezpetnostnich skel na
novy material odpovidajici svymi vlastnost-
mi materialu z nepouZitych smeési a tim sni-
Zit spotfebu polyvinylbutyralu.

Bylo zjiSténo, Ze tohoto ucelu lze docilit
vhodnou volbou polymeru ke zpracovani.
Podstatou vynalezeného zpfisobu je zpraco-
“ vadni odpadu nebo &erstvého materidlu ve
smési s drcenym odpadem ze smési na bazi
polyvinylbutyralu o pilivodnim alkalickém
titru 40 aZ 80 mi 0,01 N HCl/100 g polymeru.
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Vynélez se tyka vyroby mé&k&engych poly-
vinylbutyralovych {6lii vytlafovénim tave-
niny smdsi polymeru s obvyklymi pfisadami,
zejména zm&k&ovadly a stabilizatory, pii-
padng dal8imi pFisadami. :

Polyvinylbutyralové fdlie se pouZivaji ja-
ko mezivrstvy do vrstvenych skel pfedeviim
pro okna motorovych vozidel, ale i pro plo-
ché skla ke stavebnim aplikacim apod. Pii
v§robé viech typl vrstvenych skel je tfeba
z f6lil odrezdvat dilce odpovidajici vyrabg-
nym skltim, pFitom odpadd znalné mnoz-
stvi materidlu ve form& odrezkl. Jejich
mnoZstvi je nejvdtdi pravé pfi vyrobé auto-
mobilovych skel, nebot v tomto piipadé se
vesmdés pouZivaji tvary geometricky nepra-
videlné, oblé apod.

Odiezky se v soutasné dob& u vyrobcidl a
zpracovateld  polyvinylbutyralovych  f6lif
z&4sti pouZivaji k vyrob& barevnych folii
pFedevidim pro stavebni skla, zCasti se po
rozpudtdni pouZivaji k vyrob& polyvinylbu-
tyralovych lak@ a lepidel. Znalna Cast od-
padu pak je likvidovédna na sklddkdch nebo
spalovanim.

Dtvodem, pro¢ se tento opad dosud ne-
zpracovdvd na plnohodnotny materidl, je
mimo jiné i skutednost, Ze fdlie, obsahujicl
vedle polymerni obvyklé prisady, podléhaji
za podminek opakovaného technologického
zpracovani do jisté miry tepeln& hydrolytic-
ké degradaci. Degradaci napoméhd zejména
nezbytna pritomnost zm&k&ovadel esterové-
ho typu a jejim vysledkem jsou zmény fyzi-
k&ln& mechanickych vlastnosti, které jiZ ne-
dovoluji dosdhnout parametrfi, které se vy-
#aduji pro bezpe&nostni skla vozidel.

Uelem vyndlezu je proto nalézt smés po-
lyvinylbutyralu s obvyklymi pFisadami, kte-
rd by byla opé&tng zpracovatelnd na fdlie o
parametrech odpovidajicich f6lilm z Cerst-
vého materidlu.

K vyrob& f6lii pro vrstvend bezpefnostni
skla pouZivané polymery, oznafované jako
polyvinylbutyral, jsou pomérn& kompliko-
vané systémy obsahujici ve svém polymer-
nim Fetdzci vedle polyvinylbutyralu take
zbytky polyvinylacetdtu a polyvinylalkoholu
z pPedchozich vyrobnich operaci. Pro stabi-
litu takového polymerniho systému pii te-
pelném zpracovani je velmi diileZita jeho al-
kalita. Spolu s ufinky tepelnych stabilizé-
tortt retarduje hydrolytickou degradaci bu-
tyralovych segmentd polymerniho Fet&zce na
polyvinylalkohol, pfipadn& aZ na volné ace-
tdtové radikaly a alkylové sloufeniny, ktera
je preferovédna za zv§Sené teploty a v kyse-
1ém prost¥edi. Snaha vyrobclt polymerd
vedla proto k nalezeni postupll umoZiiuji-
cich pripravu polyvinylbutyralu s vy3si al-
kalitou nebo dokonce umoZiiujici regulaci
-alkality i v pribshu piipravy f6lii s pfisa-
dami tak, Ze s jistotou je neutralizovédna i
kyselost pouZivanych typt glykolesterovych
zméktovadel. Smés polyvinylalkoholu s pii-
sadami a vyrobené félie si pak udrZuji mir-
né& alkalicky charakter.
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Alkalitu polyvinylbutyralu a nédsledn& hod-
nocenych materidldl charakterizuje hodnota
alkalického titru, kterd uddv4, kolik m! 0,01
N HCl je zapotiebi k neutralizaci 3% eta-
nolového roztoku 100 g hodnoceného ma-
teriglu.

Bylo zjisténo, Ze k tepelnd hydrolyticke
degradaci polyvinylbutyralu v podstaté ne-
dochézi tehdy, kdy alkalicky titr opakované
zpracovavaného materidlu neklesne pod 20
ml 0,01 N HCl/100 g. Toho lze dosdhnout
postupem, jehoZ podstata spo€ivéd v tom, Ze
se k op&tnému zpracovani pouZije drtg z fo-
lif, k jejichZ vyrob& bylo pouZito polyvinyl-
butyralu, jehoZ alkalicky titr je vy3Si nez
40 ml 0,01 N HCl/100 g polymeru. S ohle-
dem na dobrou zpracovatelnost a poZadova-
né fyzikdlnd mechanické a optické vlast-
nosti £6lif a vrstveného skla, nejlépe v roz-
sahu 40 aZ 80 ml 0,01 N HCl/100 g polyme-
ru. Dosud vyrdb&né polymery o alkalickém
titru v rozmezi 10 a¥ 300 ml 0,01 N HC1/100
gram@ polymeru tento postup newmoZio-
valy a ani dodatetnd regulace alkality v
pritbghu pripravy fdlii nepiinaSela Zadouct
vysledky. ,

V praxi je vyhodné zpracovavat s odpad-
nimi féliemi ast Gerstvého polymeru a pii-
sad, a to v mnoZstvi 5 aZ 95 hmotnostnich
procent podle vyskytu odpadu a jeho vlast-
nosti.

Kromé odolnosti proti tepeln& hydrolytic-
ké degradaci vyZaduje opakované zpraco-
vavani félii, aby odpad byl dostatetné &isty
a neohsahoval cizi piimssi. DleZitym pred-
pokladem bylo vyuZiti polyvinylbutyralovych
f6lii s nizkou lepivosti, které se zpracova-
vajl bez préaskovani povrchu proti slepova-
ni. K mieti odpadu je vyhodné pouZit drtiCe
s chlazenymi pracovnimi ¢dstmi, ktere za-
braiiuji slepovéni &astic v diisledku nadmeér-
ného zmé&kdeni plisobenim zvysené teploty.

Podstatu vynalezu bliZe objastiuji nésle-
dujici piiklady provedeni.

Piiklad 1

Ke zkouskam byl pouZit polyvinylbutyral
obvyklé molekulové hmotnosti a strukturni-
ho uspofédani s alkalickym titrem 42 ml
0,01 N HC1/100 g polymeru.

Ze smési
polyvinylbutyralu 71 hmot. dilt
glykolesterového

zmé&kd&ovadla 29 hmot, dilt
fenolického tepelného

stabilizdtoru 0,3 hmot. dilu
benztriazolového svételného

stabilizdtoru 0,2 hmot, dilu

o vysledném alkalickém titru 32,5 ml 0,01 N
HC1/100 g sm&si byly obvyklym technologic-
kym postupem vytlaovanim pfipraveny po-
lyvinylbutyralové f6lie pro vrstvend bezped-
nostni skla.
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Odfezky, zbylé po nalezani folii na poZa-
dované forméaty, byly na gilotinové sekalce
a noZovém drti¢i rozmélndny na Castice o
velikosti 6 aZ 10 ' mm a ochlazeny na normaél-
ni teplotu. Alkalicky titr drti byl stanoven
25 ml 0,01 N HCI/100 g drti.

Samotnd drt a drt smichand s Cerstvym
materialem ve zvoleném poméru byla ob-
vyklym technologickym postupem opét zpra-

Alkalicky titr pouZitého poly-

covéna vytlatovanim na folie o tlouStce 0,4
milimetru.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny vlast-
nosti £6lii vyrobenych z &erstvého materié-
lu, z rozmé&lnéného odpadu a smési obou ma-
teridlt. Pro srovndni jsou v tabulce rovnéZ
uvedeny vysledky s polyvinylbutyralem o vy-
chozim alkalickém titru 28 m! 0,01 N HCV/
/100 g polymeru.

meru ml 0,01 N HCl/100 g 42 42 42 28 28 28
Podil pGvodnich surovin

% hmotnostnich 100 50 0 100 50 0
P¥idavek drti odpadu

% hmotnostnich 0 50 100 0 50 100
Alkalicky titr zpracovavaného

materidlu ml 0,01 N HC1/100 ‘

grami 32,5 28,5 25 18 15 12

Vlastnosti f61ii

Mez pevnosti v tahu, MPa 23,5 24,6 24,3 22,8 20,4 18,6
TaZnost pti pretrzeni % 265 262 261 285 278 309
Tavny index g/10 min. 4,4 4.2 44 45 5,0 5,4
Alkalicky titr folie

ml 0,01 N HC1/100 g 25 24 23,5 12 8 5

UZitné vlastnosti vrstveného skla

Odolnost proti ndrazu ocelové

kulicky vV \% \% \Y% \Y% Vv
Odolnost proti zafeni v \Y% \Y% \Y v N
Odolnost proti vysoké teploté \ \% Y Y N N
Sv@telnd propustnost % 88,2 88,4 87,9 87,5 85,2 82,4

Pozndmka: Pismenem ,,V* je oznaen vyhovujici vysledek zkoudky,
pismenem ,,N“ nevyhovujici.

Z tabulky je zlrejmeé, Ze vlastnosti £6lif i
vrstvenych skel pii zpracovani odpadu s po-
Zadovanym alkalickym titrem jsou prakticky
rovnocenné vlastnostem f6lii a skel z Cerst-
vého materidlu. Vlastnosti f6lif a vrstvenych
skel s odpadem o nizkém alkalickém titru
jsou nevyhovujici.

Priklad 2
Obdobnym postupem jako v piikladu 1 byly

ze smési drti odpadu a Cerstvého materidlu
obvyklym technologickym postupem vytla-
¢ovénim pfipraveny folie o tloudfce 0,8 mm.
Ve smési byl v poméru pridavku odpadu
zZvySen obsah tepelného stabilizatoru. Vlast-
nosti f0lif a vrstvenych skel uvadi néasledu-
jici tabulka:
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Podil pivodnich surovin

% hmotnostnich 100 75 50
Pfidavek drti odpadu

% hmotnostnich 0 25 50
Alkalicky titr zpracovavaného

materidlu ml 0,01 N HC1/100

grami 32,5 31 28,5

Vlastnosti £6lii

Mez pevnosti v tahu, MPa 247 25,1 24,6
Taznost pti pretrZeni, % 225 261 258
Tavny index, g/10 min. 43 42 41
Alkalicky titr félie mi 0,01 N

HC1/100 g 27,5 27,5 27

UZitné vlastnosti vrstveného skla

Stiedni pddova vyska, m 6,5 6,8 6,6
Odolnost proti zdfeni A \Y \Y
Odolnost proti vysoké teploté \% \Y A%
Svételnd propustnost, % 88,5 88,3 88,0

Pozn&mka: Pismenem ,,V“ je oznafen vyhovujici vysledek zkousky.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpfsob vyroby meékéenych polyvinyl-
butyralovych f6lii vytlatovanim taveniny
smési polymeru s obvyklymi piisadami, vy-
znateny tim, Ze se k vytlaCovani pouZije
rozdrceny odpad z £6lii vyrobenych ze smé-
si na bazi polyvinylbutyralu, jehoZ alkalic-
ky titr byl 40 aZ 80 ml 0,1 N HCI1/100 g.

2. Zptsob vyroby mék&enych polyvinyl-
butyralovych f6lii podle bodu 1, vyznaleny

Severografia, n. p., Zavod 7, Most

tim, Z2 se k vytlafovani pouZije rozdrceny
odpad z f6lii vyrobenych ze smé&si na bézi
polyvinylbutyralu, jehoZ alkalicky titr byl
40 a7 80 ml 0,1 N HCY/100 g v mno#Zstvi-5
aZ 95 % hmotnostnich, s vfhodou 20 aZ 60
procent hmotnostnich, zbytek materidlu pak
predstavuje Cerstvy polymer a obvyklé pii-
sady.

Cena 2,40 Ki&s
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