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Keksinnsén kohteena on laite pneumaattises-
sa kuljetusjohdossa (5, 6) tapahtuvan pai-
nehividén s#itimiseksi. Ta&md on tarpeen
erityisesti useamman pneumaattisen kulje-
tusjohdon k&sittivéssd jirjestelmdssa,
joka esimerkinomaisesti johtaa hiilimyl-
lyiltad poltinryhm&&n. Johdonkavennuksen
(11, 14) pituus on keksinn®n mukaisesti

muutettavissa.

Uppfinningen avser en anordning £or in-
stéllning av tryckfdrlust i en pneumatisk
transportledning (5, 6). Detta &r nédvén-
digt speciellt vid ett system med flera
pneumatiska transportledningar, som t.ex.
f6r fran kolkvarnar till en brdnnargrupp.
Ledningsfértringningens (11, 14) ldngd &r

enligt uppfinningen variabel.
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Laite painehdvion sdidtamiseksi pneumaattisessa kuljetus-
johdossa

Keksinnén kohteena on laite, jolla johdonkavennuksen avulla
sdadetdan painehaviotd pneumaattisessa kuljetusjohdossa, joka on erityisesti
polymaista tai hienorakeista ainesta varten.

Syotettaessa soluvaa ainesta esimerkinomaisesti kemialliseen
prosessiin, perustuu se usein tarkkaan annostukseen. Kun soluvaa ainesta
sybtetdan prosessiin useiden rinnakkain kytkettyjen pneumaattisten kulje-
tusjohtojen avulla, voi talloin yksittiisten kuljetusjohtojen painehaviélia olla
tietty merkitys. Eraan esimerkin siitdA muodostaa hiilipdlyn syoétté myllysta
useampaan yhdessa toimivaan polttimeen, jotka ovat sovitetut kattilan eri
kohtiin, ja jotka siksi ovat litetyt myllyyn eripituisin kuljetusjohdoin. Jotta
voidaan yllapitda ennalta maaratyt palamisedellytykset, on talléin tarkeaa se,
etta kaikille polttimille voidaan jakaa sama hiilip6lymaara. Mutta koska siina
kuljetusjohdossa, jonka pituus on pienempi, on pienempi painehavid kuin
muilla kuljetusjohdoilla, vastaanottaa se suuremman maaran kuljetusmaarasta
kuin muut kuljetusjohdot. Tata voidaan tasoittaa kayttamalla kuristinta lyhyem-
missa kuljetusjohdoissa, mutta joka sisaltdéd huomattavia haittapuolia. Moni-
vaihevirtauksessa ei kuristimen vaikutusta voida laskelmoida. Lyhyemmésséa
kuljetusjohdossa vallitseva painehavid voidaan saatda pidemman kuljetusjoh-
don arvoon vain ennalta maaritetylle teholle; kuljetustehon muuttuessa syntyy
jalleen painehavideroja kuljetusjohtojen valilla. Kuristimilla on edelleen sel-
lainen haittapuoli, ettd niiden kulumisesta johtuva vaikutus voi muuttua voi-
makkaasti.

Keksinnon tavoitteena on aikaansaada alussa mainitun tapainen
laite, jolla ei ole naita haittapuolia. Keksinndn mukainen ratkaisu on patentti-
vaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa seka edullisesti alivaatimuksissa.

Keksinnon mukaisen johdonkavennuksen sovittelu halutulle paineen-
havidlle tapahtuu saatamalla taman johdonkavennuksen pituutta. Painehavio
saavutetaan edullisesti taman kavennuksen pituuden avulla. Johdonkavennuk-
sen tulopuoli ja 1ahtdpuoli rakennetaan tarkoituksenmukaisesti véahéhavitisiksi,
jotta niiden kavennuksen muodostaman painehéavién epéalineaarinen osa jaa
pieneksi, eika siksi voi muodostua mitaan pyorteita eikd kerrostumia. Tulo-
puolen ja/tai l1ahtopuolen avautumiskulma on tarkoituksenmukaisesti alle 50°,
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Tasta on liséksi se etu, etta tulopuolella ja 1ahtdpuolella tapahtuvaa
pyorteenmuodostumista voidaan laajasti valttda ja sen seurauksena valtetédan
myoskin kuluminen ja kiintoaineiden kera&ntyminen naihin kohtiin.

Keksinnon mukaisen, pitkaksi venytetyn johdonkavennuksen avulla
saavutettava paineenhavion muutos on helposti laskeimoitavissa, koska se
riippuu olennaisesti lineaarisesti johdonkavennuksen pituudesta.

Paineenhavion s&ato tai muutos voidaan toteuttaa vaihtoehtoisesti
valitsemalla tai kayttamalla eripituisia kavennusjaksoja. Erityisen edullinen on
sellainen suoritusmuoto, jossa johdonkavennuksessa on teleskooppimaisesti
sisakkain tyonnettavat putket, ja joka siksi ja ilman kyseisen putkiosan
vaihtamista on muutettavissa, mahdollisesti jopa toiminnan aikana.

Tass4 esitetyssa esimerkissa, jossa myllylta poltinryhméaén on ryhma
kuljetusjohtoja, osoittautuu hyvaksi sen vuoksi sellainen jarjestely, jossa vahin-
tadn yhdessa pneumaattisessa kuljetusjohdossa olevan johdonkavennuksen
muodostaa putkijohto, jolla on pienempi halkaisija, ja jota ei ole véhintaan
yhdessa muista kuljetusjohdoista, tai jossa se on toisenpituisena.

Keksinnén mukaisella ratkaisulla on erityisid etuja esimerkin mukai-
sissa tapauksissa, joissa yhdestd ja samasta l&hteestd lahtee useita
kuljetusjohtoja, ja siksi niiden painehéavidlla on vaikutusta kokonaiskuljetuste-
hoon yksittaisista kuljetusjohdoista poisjadvan osan verran. Mutta sellainenkin
mahdollisuus on olemassa, ettd keksinnébn mukainen ratkaisu soveltuu myos
sellaisiin tapauksiin, joissa pneumaattisen kuljetusjohdon painehavién on
oltava saadettavissa jostain muista syista.

Pneumaattisella kuljetusjohdolla ymmarretaan esilla olevassa yhtey-
dessa kuljetusjohtoa, joka on maaritetty kuljettamaan erityisen pulverimaisen
tai hienorakeisen luonteista soluvaa ainesta kaasumaisen kuljetusvéliaineen
avulla, jonka tiheys on 0,75 - 3 kg/m°.

Keksintda selitetadn 1ahemmin jaliempana viitaten piirustukseen,
jossa havainnollistetaan edullisia suoritusmuotoesimerkkeja, ja jossa

kuvio 1 esittaa myllylta kattilan polttimille johtavien kuljetusjohtojen
jarjestelmaa,

kuvio 2 esittaa erilaisten johtokappaleiden kaytélla, ja

kuvio 3 esittaa teleskooppimaisten osien pitkittaissiirrolla muutetta-
vaa laitetta, joka on painehavién saatamista varten.
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Kattilassa 1 on kulmapolttimet 2, joihin myllysta 4 sy6tetaan hiilipolya
pistekatkoviivoituksella merkittyja pneumaattisia kuljetusjohtoja 3 pitkin. Poltti-
mien 2 suhteellisesta sijoittamisesta myllyn 4 suhteen johtuen ovat pneu-
maattiset kuljetusjohdot eripituiset ja niilla on eri kaarevuudet ja siksi niissad on
erilainen painehavié. Kun - kuten tadssa useimmiten voidaan edellyttaa - kaikilla
kuljetusjohdoilla 3 on sama poikkipinta-ala, ohjautuu kuljetustehon suurin osa
lyhyempien johtojen kautta. Polttimilla on siksi eri teho, mikd vaikeuttaa
ennalta maaritettyjen palamisedellytysten saatda tai tekee sen mahdottomaksi.
Mutta tdméa on ennaltaedellytys, jotta ennalta méaaratyt NOy-arvot saadaan
yllapidetyksi poistokaasussa. Tastd syystd on lyhyemmissa kuljetusjohdoissa
tapahtuva painehavié nostettava pisimméan kuljetusjohdon tasolle. T&héan
tarkoitukseen kaytetaan keksinnon mukaista laitetta, jolla sdadetaan paineha-
Vid.

Kuvion 2 mukaan on kuljetusjohtoon sen syottéavan kappaleen 5 ja
sen poisjohtavan kappaleen 6 valiin kytketty laite, jolla sdadetaan painehavio,
joka kokonaisuudessaan on jakson 7 mittainen. Siihen kuuluu putkikappale 8,
jolla on selvasti pienempi lapimitta kuin kuljetusjohdolla 5, 6, ja jonka paissa on
tulo- tai lahtékappaleet 10, seka sovituskappale 9, jolla on sama lapimitta kuin
kuljetusjohdolla. Laite voi kasittaa putkikappaleen 8, jonka pituus on suurempi
tai pienempi verrattuna tasauskappaleeseen 9. Kayttamalla erilaisia kappaleita
8, 9 voidaan siksi johdon painehaviéta muuttaa.

Tulo- ja lahtdkappaleet ovat rakennetut kartiomaisiksi, joiden
avautumiskulma alfa on suuruusluokkaa 40°. Se takaa silloin sen, etta naissa
kohdin ei synny mitdan pyorteitd eikd kerrostumia. Lisaksi pidetaan niiden
avulla tulo- ja lahtohaviét niin alhaisina, etta niita ei tarvitse ottaa huomioon,
suhteessa putkikappaleessa 8 tapahtuvaan painehaviédn. Saavutetun paine-
havién suuruus riippuu lineaarisesti sen pituudesta. Laite on helposti las-
kelmoitavissa ja tapaus tapaukselta helposti saadettavissa tai muutettavissa.

Koska useimmissa kayttdtapauksissa kerran valittu saaté voidaan
pitdd muuttumattomana, ei useimmitenkaan ole tarpeen, ettd laitetta
ensimmaisen sdadon ja kytkennan jdlkeen vield muutetaan. Koska se on
myds laskennallisesti hallittavissa, on normaalisti mahdollista se, ettéd ennalta
kasin valmistetaan vastaavat saatdputkikappaleet 8, jolloin samanaikaisesti ei
tarvitse pitda valmiina vaihtoehtoisia laitteita, joissa putkikappaleella on toinen
pituus. Putkikappale 9, joka tasoittaa pituuseron putkikappaleen 8, 10 ja
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kappaleen 10 kokonaispituuden valilla, ei siksi ole mikaan tarpeellinen keksin-
non mukaisen laitteen rakenneosa.

Kun on oltava mahdollisuus laitteen sovittamiseen sen asentamisen
jalkeen, tarjoutuu siihen kuvion 3 mukainen suoritusmuoto. Kuljetusjohdon
sybttokappaleeseen 5 ja kartiomaiseen tulokappaleeseen 10, jonka tulokuima
on suuruusluokkaa 40°, liittyy pienemman [apimitan omaava putkikappale 11.
Siihen liittyy putkikappale 12, jonka lapimitta on sama kuin putkikappaleen 11
lapimitta, ja joka liitos muuttuu paéllisjohtokappaleeksi 13, joka johtaa
kuljetusjohdon eteenpéin kuljettavaan kappaleeseen 6. Putkikappaleisiin 11,
12 on sijoitettu pienemman lapimitan omaava putkikappale 14, joka on pi-
tuussuunnassa siirrettavissa teleskooppimaisesti, ja joka paatyy lahto-
kappaleeseen 15, jonka paatyhalkaisija on vé&han pienempi kuin kuljetus-
johtokappaleen 6 vastaava. Putkijohtokappaleiden 11, 12 vélissa on vélitila 16,
jossa putkikappaleeseen 14 on sen saaddn vuoksi paastavissa valittomasti
kasiksi. Sen asemasta voisivat putkikappaleet 11 ja 12 olla liitetyt myos
valitttmasti toisiinsa, mikali on olemassa mika tahansa toinen laitteisto, joka
soveltuu putkikappaleen 14 pitkittdissdatoon. Putkikappaleen 14 ja putki-
kappaleiden 11, 12 valiin seka lahtékappaleen 15 paatykauluksen ja sitd ym-
pardivan putkijohtokappaleen sisdkehdn valiin on sovitettu tarkoituksen-
mukaisesti tiivisteet 17.

Putkikappaleet 11 ja 14 muodostavat painehavién saatéon vaikutta-
van poikkipinnan kavennuksen. Kulloinkin tehollinen pituus sijaitsee tulo- ja
lahtékappaleiden 15 valissd. Kuten havaitaan, voidaan tata pituutta muuttaa
helposti siitamalla putkea 14.
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Patenttivaatimukset

1. Laite, jolla johdonkavennuksen avulla saddetaan painehaviota
pneumaattisessa kuljetusjohdossa, joka on erityisesti jauhemaista tai
hienorakeista soluvaa ainesta varten, tunnettu siita, ettd johdonkavennus
kasittad teleskooppimaisesti sisakkadin tydnnettdvat putket ja etta
johdonkavennuksen (11, 14) pituus on muutettavissa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siitd, etta joh-
donkavennuksen tulokohta (10) ja/tai Iahtokohta (15) on rakennettu véahahavi-
Oisiksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu siita, etta
tulopuolen (10) ja/tai lahtdpuolen (15) avautumiskulma (alfa) on alle 50°.

4. Kuljetusjarjestely yhden tai useamman hiilimyllyn (4) ja usean
polttimen (2) valilla, jotka toimivat yhdessa ennalta maaritellylla tehotasolla,
kasittden useita pneumaattisia kuljetusjohtoja (3), joilla on sama lapimitta,
joissa erilaisesta pituudesta tai kaarevuudesta johtuen esiintyy eri painehavit
ja jotka sisaltavat ainakin osittain painehéaviteron tasoittavan johdonkavennuk-
sen, tunnettu siitd, johdonkavennukset on muodostettu eripituisista
putkenosista (11, 14).
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Patentkrav

1. Anordning med hjélp av vilkken man genom en ledningsfértrang-
ning reglerar tryckforlust i en pneumatisk transportledning som ar avsedd i
synnerhet for ett pulveriserat eller ett finkornigt flytande d8mne, kanneteck-
nad av att ledningsfortrangningen omfattar teleskopiskt innanfér varandra in-
skjutbara rér och att ledningsfértrangningens (11, 14) langd kan varieras.

2. Anordning enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att lednings-
fértrangningens ingangsstalle (10) och/eller utgangsstalle (15) &r konstruerade
med lag forlust.

3. Anordning enligt patentkrav 2, kdnnetecknad av att ingangs-
sidans (10) och/eller utgangssidans (15) 6ppningsvinkel (alfa) ar mindre an
50°.

4. Transportarrangemang mellan en eller flera kolkvarnar (4) och
flera brannare (2), vilka samverkar pa en férutbestamd effektniva, omfattande
flera pneumatiska transportledningar (3) med samma diameter, vilka pa grund
av olika langd eller bojning uppvisar olika tryckférlust och vilka innehaller at-
minstone delvis en ledningsfortrangning som utjamnar tryckforlustskillnaden,
kdnnetecknat av att ledningsfortrangningarna ar formade av rérdelar (11,
14) av olika langd.
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Fig. 3
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