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(57)摘要

本实用新型涉及桥梁抗震技术领域，尤其涉

及一种摩擦与弹簧组合耗能型桥梁抗震挡块结

构，包括钢牛腿组件、顶板、腹板、空心立方体以

及球体，所述钢牛腿组件固定于桥墩的侧壁上

方，所述顶板固定于主梁的底部，两块所述腹板

的一端与所述顶板的底部一端相连，另一端与所

述钢牛腿组件的顶部连接；所述空心立方体呈中

空的立方体结构，所述空心立方体的左、右外壁

与两块所述腹板的内壁之间设有与之连接的第

一阻尼；所述球体设置于所述空心立方体的内腔

中，其外壁与所述空心立方体内腔之间设有与之

连接的第二阻尼。本实用新型能够限制梁体和桥

墩的顺桥向过大位移，避免发生落梁现象，吸收

能量，以至于减少地震对桥梁的损坏，吸收地震

能量。
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1.一种摩擦与弹簧组合耗能型桥梁抗震挡块结构，其特征在于：包括钢牛腿组件（1）、

顶板（2）、腹板（3）、空心立方体（4）以及球体（5），

所述钢牛腿组件（1）固定于桥墩（20）的侧壁上方，所述顶板（2）固定于主梁（21）的底

部，两块所述腹板（3）的一端与所述顶板（2）的底部一端相连，另一端与所述钢牛腿组件（1）

的顶部连接；

所述空心立方体（4）呈中空的立方体结构，所述空心立方体（4）的左、右外壁与两块所

述腹板（3）的内壁之间设有与之连接的第一阻尼（6）；

所述球体（5）设置于所述空心立方体（4）的内腔中，其外壁与所述空心立方体（4）内腔

之间设有与之连接的第二阻尼（7）。

2.根据权利要求1所述的一种摩擦与弹簧组合耗能型桥梁抗震挡块结构，其特征在于：

所述钢牛腿组件（1）包括钢牛腿底板（11）、钢牛腿腹板（12）、钢牛腿顶板（13）以及钢牛腿侧

板（14），所述钢牛腿侧板（14）通过钢牛腿螺栓（15）将其固定于所述桥墩（20）的侧壁上方，

所述钢牛腿顶板（13）和钢牛腿底板（11）平行设置分别固定于所述钢牛腿侧板（14）的顶部

与底部，所述钢牛腿腹板（12）固定于所述钢牛腿顶板（13）和钢牛腿底板（11）之间；所述腹

板（3）的底部通过第一螺栓（8）固定于所述钢牛腿顶板（13）上。

3.根据权利要求2所述的一种摩擦与弹簧组合耗能型桥梁抗震挡块结构，其特征在于：

所述空心立方体（4）与所述顶板（2）、钢牛腿顶板（13）之间设有凹形挡块（9），所述凹形挡块

（9）靠近所述空心立方体（4）一侧的侧壁上形成与所述空心立方体（4）匹配卡合的卡槽，其

远离所述空心立方体（4）的一侧侧壁分别与所述顶板（2）、钢牛腿顶板（13）接触。

4.根据权利要求3所述的一种摩擦与弹簧组合耗能型桥梁抗震挡块结构，其特征在于：

所述顶板（2）、钢牛腿顶板（13）与外侧的所述腹板（3）的外壁两端之间设有角钢（16），所述

角钢（16）通过角钢固定螺栓（17）固定连接。

5.根据权利要求1所述的一种摩擦与弹簧组合耗能型桥梁抗震挡块结构，其特征在于：

所述空心立方体（4）与所述腹板（3）之间设有多个第一阻尼（6）。

6.根据权利要求5所述的一种摩擦与弹簧组合耗能型桥梁抗震挡块结构，其特征在于：

所述球体（5）表面粗糙，其外壁与所述空心立方体（4）内腔的六个内壁之间均设有相同的第

二阻尼（7）。

7.根据权利要求6所述的一种摩擦与弹簧组合耗能型桥梁抗震挡块结构，其特征在于：

所述第一阻尼（6）和第二阻尼（7）均为弹簧抗震阻尼。

8.根据权利要求1所述的一种摩擦与弹簧组合耗能型桥梁抗震挡块结构，其特征在于：

所述腹板（3）为高韧性混凝土板。
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一种摩擦与弹簧组合耗能型桥梁抗震挡块结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及桥梁抗震技术领域，尤其涉及一种摩擦与弹簧组合耗能型桥梁抗

震挡块结构。

背景技术

[0002] 我国近年来经济增长迅速，国家对各个有益于社会发展、有益于改善民生的项目

投资力度越来越大，基建工作也随之快速发展，道路交通建设对于地区经济发展有着重要

作用。而桥梁是交通路线中的枢纽，一旦桥梁发生事故，会带来一系列的经济问题和社会效

应，所以桥梁的安全性能和稳定程度都是我们需要重视和关注的。

[0003] 我国在建和已建桥梁数量已经超过百万，在各种地形、地区都有桥梁的建设，而有

些地区由于其处于地震多发带的地理位置，存在着很大的安全隐患。一旦地震来临，桥梁由

于其结构特点，是很容易损坏甚至倒塌的，而这不但会带来巨大的经济损失，更是威胁着人

们的生命安全，同时形成“孤岛效应”，为地震之后的救援工作带来重重困难。

[0004] 桥梁结构在地震中主要破坏有上部梁体脱落、支座破坏、桩基墩柱裂开、梁体碰撞

破坏等形式。而我国目前大多数桥梁为了抗震所采取的措施是，在桥墩盖梁顶部两侧安装

钢筋混凝土挡块，这种办法能一定程度地限制上部梁体的横桥向位移，但是碰撞时易造成

局部破坏，且对顺桥向位移无太大约束作用。

[0005] 所以需要设计和开发一种新型的桥梁抗震挡块结构，既能在地震时有效发挥抗震

作用，又能限制桥梁上部梁体的顺桥向位移，同时要减少挡块作用时自身受损程度。

实用新型内容

[0006] 本实用新型的目的在于克服现有技术的不足，提供一种摩擦与弹簧组合耗能型桥

梁抗震挡块结构，能够限制梁体和桥墩的顺桥向过大位移，避免发生落梁现象，通过摩擦以

及弹簧压缩等，从而吸收能量，以至于减少地震对桥梁的损坏，吸收地震能量。

[0007] 为了实现本实用新型的目的,本实用新型采用的技术方案为：

[0008] 本实用新型公开了一种摩擦与弹簧组合耗能型桥梁抗震挡块结构，包括钢牛腿组

件、顶板、腹板、空心立方体以及球体，所述钢牛腿组件固定于桥墩的侧壁上方，所述顶板固

定于主梁的底部，两块所述腹板的一端与所述顶板的底部一端相连，另一端与所述钢牛腿

组件的顶部连接；所述空心立方体呈中空的立方体结构，所述空心立方体的左、右外壁与两

块所述腹板的内壁之间设有与之连接的第一阻尼；所述球体设置于所述空心立方体的内腔

中，其外壁与所述空心立方体内腔之间设有与之连接的第二阻尼。

[0009] 所述钢牛腿组件包括钢牛腿底板、钢牛腿腹板、钢牛腿顶板以及钢牛腿侧板，所述

钢牛腿侧板通过钢牛腿螺栓将其固定于所述桥墩的侧壁上方，所述钢牛腿顶板和钢牛腿底

板平行设置分别固定于所述钢牛腿侧板的顶部与底部，所述钢牛腿腹板固定于所述钢牛腿

顶板和钢牛腿底板之间；所述腹板的底部通过第一螺栓固定于所述钢牛腿顶板上。

[0010] 所述空心立方体与所述顶板、钢牛腿顶板之间设有凹形挡块，所述凹形挡块靠近
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所述空心立方体一侧的侧壁上形成与所述空心立方体匹配卡合的卡槽，其远离所述空心立

方体的一侧侧壁分别与所述顶板、钢牛腿顶板接触。

[0011] 所述顶板、钢牛腿顶板与外侧的所述腹板的外壁两端之间设有角钢，所述角钢通

过角钢固定螺栓固定连接。

[0012] 所述空心立方体与所述腹板之间设有多个第一阻尼。

[0013] 所述球体表面粗糙，其外壁与所述空心立方体内腔的六个内壁之间均设有相同的

第二阻尼。

[0014] 所述第一阻尼和第二阻尼均为弹簧抗震阻尼。

[0015] 所述腹板为高韧性混凝土板。

[0016] 本实用新型的有益效果在于：

[0017] 1）本实用新型减震装置为空心立方体和球体以及第二阻尼的搭配，能将地震的能

量转化为弹簧形变吸收能量，且能通过弹簧形变效缓冲地震所导致的纵向位移。

[0018] 2）本实用新型通过设置凹形挡块使得空心立方体在震动过程中能与之产生摩擦，

从而消耗地震能量，而凹形挡块与顶板、钢牛腿顶板的摩擦又可进一步消耗地震能量，从而

实现减震效果。

[0019] 3）本实用新型通过设置左右腹板以及第一阻尼的使用能够有效限制上方主梁和

桥墩之间的顺桥向位移。

[0020] 4）本实用新型取材方便，结构简单，施工便捷，抗震效果显著。

附图说明

[0021] 图1为本实用新型的主视图；

[0022] 图2为本实用新型的三维立体图；

[0023] 图3为本实用新型顺桥向布置图；

[0024] 图4为本实用新型中第一阻尼的分布示意图；

[0025] 图5为本实用新型中角钢的结构示意图；

[0026] 图6为本实用新型中部分结构示意图。

[0027] 在图中：1钢牛腿组件，2顶板，3腹板，4空心立方体，5球体，6第一阻尼，7第一阻尼，

8第一螺栓，9凹形挡块，10第二螺栓，11钢牛腿底板，12钢牛腿腹板，13钢牛腿顶板，14钢牛

腿侧板，15钢牛腿螺栓，16角钢，17角钢固定螺栓，20桥墩，21主梁。

具体实施方式

[0028] 下面对本实用新型进一步说明：

[0029] 请参阅图1-6，

[0030] 本实用新型公开了一种摩擦与弹簧组合耗能型桥梁抗震挡块结构，包括钢牛腿组

件1、顶板2、腹板3、空心立方体4以及球体5，所述钢牛腿组件1固定于桥墩20的侧壁上方，所

述顶板2固定于主梁21的底部，两块所述腹板3的一端与所述顶板2的底部一端相连，另一端

与所述钢牛腿组件1的顶部连接；所述空心立方体4呈中空的立方体结构，所述空心立方体4

的左、右外壁与两块所述腹板3的内壁之间设有与之连接的第一阻尼6；所述球体5设置于所

述空心立方体4的内腔中，其外壁与所述空心立方体4内腔之间设有与之连接的第二阻尼7，
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通过腹板3与空心立方体4之间的第一阻尼6,能够有效限制上方主梁21和桥墩20之间的顺

桥向位移；通过空心立方体4内壁与球体5之间的第二阻尼7，能将地震的能量转化为弹簧形

变吸收能量，且能通过弹簧形变效缓冲地震所导致的纵向位移。

[0031] 所述钢牛腿组件1包括钢牛腿底板11、钢牛腿腹板12、钢牛腿顶板13以及钢牛腿侧

板14，所述钢牛腿侧板14通过钢牛腿螺栓15将其固定于所述桥墩20的侧壁上方，所述钢牛

腿顶板13和钢牛腿底板11平行设置分别固定于所述钢牛腿侧板14的顶部与底部，所述钢牛

腿腹板12固定于所述钢牛腿顶板13和钢牛腿底板11之间；所述腹板3的底部通过第一螺栓8

固定于所述钢牛腿顶板13上，其通过第二螺栓10固定于顶板2的底部。

[0032] 所述空心立方体4与所述顶板2、钢牛腿顶板13之间设有凹形挡块9，所述凹形挡块

9靠近所述空心立方体4一侧的侧壁上形成与所述空心立方体4匹配卡合的卡槽，其远离所

述空心立方体4的一侧侧壁分别与所述顶板2、钢牛腿顶板13接触，所述凹形挡块9与顶板2、

钢牛腿顶板13接触但不用螺栓栓，其尺寸小于顶板2、钢牛腿顶板13的尺寸，通过设置凹形

挡块9使得空心立方体4在振动过程中能与之产生摩擦，从而消耗地震能量；而凹形挡块9与

顶板2、钢牛腿顶板13的摩擦又可进一步消耗地震能量，从而实现减震效果；在地震时，首先

凹形挡块9和空心立方体4共同移动，通过摩擦从而消耗地震能量，当地震强度达到一定值

时，凹形挡块9和空心立方体4之间达到最大静摩擦，从而开始相对滑动，从而进一步吸收地

震能量，第一阻尼6又能够有效阻挡空心立方体4位移过大，从而使得空心立方体4不脱离凹

形挡块9。

[0033] 所述顶板2、钢牛腿顶板13与外侧的所述腹板3的外壁两端之间设有角钢16，所述

角钢16通过角钢固定螺栓17固定连接，增加三者的连接强度。

[0034] 所述空心立方体4与所述腹板3之间设有多个第一阻尼6，由均匀分布的多个小型

弹簧阻尼组成，如此可增大受力面积，从而减小腹板3压强，使得腹板3更加安全，不会被第

一螺栓8和第一阻尼6所产生的剪力剪坏，同时还能限制横向位移，将地震能量转化为弹簧

压缩和拉伸吸收的能量。

[0035] 所述球体5表面粗糙，其外壁与所述空心立方体4内腔的六个内壁之间均设有相同

的第二阻尼7，空心立方体4内侧为一个表面粗糙的球体5，且球体5的前后左右上下均有弹

簧阻尼与空心立方体4内侧各个内壁相连接，使得球体5能够悬空在空心内腔中，从而能通

过第二阻尼7的压缩与拉伸而吸收地震能量，缓冲横向和纵向位移。

[0036] 所述第一阻尼6和第二阻尼7均为弹簧抗震阻尼，如钢弹簧。

[0037] 所述腹板3为高韧性混凝土板。

[0038] 以上所述仅为本实用新型的实施例，并非因此限制本实用新型的专利范围，凡是

利用本实用新型说明书及附图内容所作的等同变换或直接或间接运用在相关的技术领域，

均同理包括在本实用新型的专利保护范围内。
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图1
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图2
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图3
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图4

图5
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图6
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