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(57) Vorrichtung zu Darstellung von tastbaren Zeichen, .
insbesondere in Braille-Schrift, mit in Gruppen (1') ‘
zusammengefassten Tastelementen (1), wobei ein
tastbares Zeichen jeweils aus einer Matrix von
tastbaren Punkten (2) besteht, die in zwei
nebeneinander angeordneten Punkt-Spalten (y) und
zumindest zwei Punkt- Zeilen (x) anordenbar sind,
wobei die vier méglichen Kombinationen von zwei
tastbaren Punkten (2) von in einer Punkt-Zeile (x) :
nebeneinander angeordneten tastbaren Punkten (2) 8
jeweils auf einem gemeinsamen Tastelement (1)
angeordnet sind.
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Zusammenfassung:

Vorrichtung zu Darstellung von tastbaren Zeichen, insbesondere
in Braille-Schrift, mit in Gruppen (1') zusammengefassten Tast-
elementen (1), wobei ein tastbares Zeichen jeweils aus einer
Matrix von tastbaren Punkten (2) besteht, die in zwei nebenei-
nander angeordneten Punkt-Spalten (y) und zumindest zwei Punkt-
Zeilen (x) anordenbar sind, wobei die vier moglichen Kombinatio-
nen von zwel tastbaren Punkten (2) von in einer Punkt-Zeile (x)
nebeneinander angeordneten tastbaren Punkten (2) Jjeweils auf ei-

nem gemeinsamen Tastelement (1) angeordnet sind.

(Fig. 1la)
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Darstellung von
tastbaren Zeichen, insbesondere in Braille-Schrift, mit in Grup-
pen zusammengefassten Tastelementen, wobei ein tastbares Zeichen
jeweils aus einer Matrix von tastbaren Punkten besteht, die in
zwel nebeneinander angeordnete Punkt-Spalten und zumindest zwei

Punkt-Zeilen anordenbar sind.

Um blinden und hochgradig sehbehinderten Menschen den Zugang zu
textlichen Informationen zu ermdglichen, hat sich insbesondere
die Nutzung der sogenannten Braille-Schrift etabliert. Bei die-
sem Schriftsystem wird ein einzelnes Zeichen - iUblicherweise
Form genannt - mit sechs oder manchmal auch aucht erhabenen
Tastpunkten, die z.B. mit den Fingern ertastet werden kdnnen,
verwendet; Ziffern in Braille-Schrift belegen hingegen lediglich
zwel Punkt-Zeilen. Die tastbaren Zeichen bestehen demnach aus
einer Matrix von zweli Punkt-Spalten und von zumindest zwei, vor-

zugsweise drei oder vier, Punkt-Zeilen.

Der Spaltenabstand zwischen zwei Tastpunkten einer Punkt-Zeile
und der Zeilenabstand zwischen zwei Tastpunkten einer Punkt-
Spalte ist hierbei gleich groB, wobei der Abstand zum nachsten
tastbaren Zeichen (Form) gegeniiber dem Abstand zwischen zwei
Tastpunkten eines Zeichens grdBer ausgebildet ist. Auch fir den
Durchmesser der Tastpunkte sowie deren HoOhe bestehen ibliche Ma-
Re.

Neben der Darstellung auf statischen Medien wie Papier wird
Braille-Schrift auch in aktualisierbaren Displays (,refreshable
Braille-Displays™) realisiert, wodurch der Zugang zu digitalen
Informationen in Analogie zu einem Bildschirm erméglicht wird.
Herkémmliche Displays dieser Art, bei denen jeder Punkt einzeln
angesteuert wird, stellen allerdings nur eine Textzeile von ty-
pisch zwanzig-achtzig Zeichen dar. Aufgrund der vielen kleinen
Teile und der Einzelansteuerung sind diese Displays teuer. Ge-
genliber optischen Bildschirmen haben solche Braille-Displays
weiters den Nachteil, dass sie eine komplexe und anfallige Me-
chanik beinhalten, um einzelne Punkte einer Form anheben und ab-

senken zu konnen.

Zwecks Vereinfachung wurden schon unterschiedliche Konzepte ent-
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wickelt, von denen bislang allerdings keines die klassische
Braille-Textzeile verdrangen konnte. Viele Losungsansatze setzen
dabei auf verformbare Materialien, die etwa elektrochemische o-
der elektrothermische Reaktionen nutzen.

Ein anderer Vereinfachungsansatz liegt darin, statt eines vollen
Displays nur eine einzige oder wenige Formen auf einem bewegba-
ren Element unterzubringen. Bewegt man dieses ilber eine Oberfla-
che, andern die Formen ihre Gestalt, sodass ein dhnlicher Ein-
druck wie bei einem vollen Display entstehen soll. Durch die
fehlende Gleitbewegung zwischen Finger und Display sind derarti-
ge Darstellungen aber schwieriger zu lesen als klassische Brail-

le-Textzeilen.

Zur Vereinfachung und somit Kosteneinsparung ist es insbesondere
aus der SU 1633445 Al bereits bekannt, nicht jeden Punkt einzeln
anzusteuern, sondern mehrere Punkte auf einem drehbaren Element
zusammenzufassen. Hierbei sind zwei horizontal nebeneinander an-
geordnete Tastelemente vorgesehen, welche aus achteckigen Pris-
men bestehen. Die Anzeige eines bestehenden Punktmusters erfolgt
bei dieser Vorrichtung durch Drehung der beiden - jeweils eine
Punkt-Spalte eines Zeichens darstellenden - Elemente, wobei jede
der jeweils acht Seitenflédchen eine andere moégliche Punktkombi-
nation anzeigt. Derartige achteckige Prismen sind allerdings

sperrig und haben sich daher in der Praxis nicht durchgesetzt.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es demzufolge, eine kon-
struktiv einfache und kostenglinstige Vorrichtung der eingangs

angefihrten Art zu schaffen.

Erfindungsgemall wird dies dadurch erzielt, dass die vier mogli-
chen Kombinationen aus zweil tastbaren Punkten von in einer
Punkt-Zeile nebeneinander angeordneten tastbaren Punkten jeweils
auf einem gemeinsamen Tastelement angeordnet sind. Demzufolge
wird bei der erfindungsgemalen Lésung nicht - wie im Stand der
Technik - eine unterschiedliche Anzahl an tastbaren Punkten auf
zwel nebeneinander angeordneten Elementen dargestellt, d.h. in
Punkt-Spalten, aufgeteilt, sondern es wird vielmehr jeweils eine
Punkt-Zeile des tastbaren Zeichens von einem Tastelement darge-

stellt, d.h. ein Tastelement weist demnach - je nach Einstellung
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— keinen, einen linken, einen rechten Punkt oder zwei tastbare
Punkte auf. Uber die Kombination von zumindest zwei Tast-
elementen, vorzugsweise zumindest drei, insbesondere genau drei
oder vier Tastelementen, welche Jjeweils eine Punkt-Zeile eines
tastbaren Zeichens darstellen, kénnen somit auf konstruktiv ein-
fache Weise unter Einhaltung der tUblichen Abmessungen der Brail-

le-Schrift alle Braille-Formen dargestellt werden.

Hinsichtlich einer einfachen Lagerung und Verstellung der Tast-
elemente bzw. einer gesamten Gruppe von Tastelementen ist es
ginstig, wenn die Tastelemente drehbar gelagert sind, wobei die
jeweils in einer Gruppe zusammengefassten Tastelemente auf einer
vorzugswelse gemeinsamen Drehachse gelagert sind. Somit konnen
vorzugsweise zwei, drei oder vier Tastelemente auf einer einzi-
gen gemeinsamen Achse drehbar gelagert werden, sodass die Teile-

zahl und somit der Konstruktionsaufwand weiter sinkt.

Wenn die Gruppen von Tastelementen in einer im Wesentlichen
kreisringférmigen Aufnahmevorrichtung gelagert sind, wobei die
kreisringférmige Aufnahmevorrichtung vorzugsweise zwei kreis-
ringférmige Tradgerscheiben umfasst, zwischen welchen die Tast-
elemente bzw. Gruppen von Tastelementen aufgenommen sind, ergibt
sich eine vorteilhafte Anordnung der Tastelemente im Wesentli-
chen entlang einer Kreisbahn, sodass die tastbaren Zeichen vor-
zugsweise auf einer Innenseite des von den Tastelementen defi-
nierten Hohlzylinders dargestellt werden. Hierbei erfolgt das
Lesen im unteren Teil der im Wesentlichen entlang einer Kreis-
bahn angeordneten Tastelemente, welche somit einen Hohlzylinder
definieren, in einer von herkdmmlichen Braille-Displays bekann-
ten Ublichen Hand- und Fingerhaltung und Relativbewegung zwi-

schen Finger und Display.

Um den Abstand zwischen den auf den kreisringfdormigen Trager-
scheiben gelagerten Tastelementen bzw. Gruppen von Tastelementen
zueinander verstellen zu kdnnen, ist es glnstig, wenn die kreis-
ringfdérmige Aufnahmevorrichtung zur verschieblichen Lagerung der
Gruppen von Tastelementen in radialer Richtung verlaufende Radi-
al-Fihrungselemente aufweist. Somit ist es auf einfache Weise
moéglich, durch ein radiales nach innen Verlagern der Tast-

elemente den Abstand der Tastelemente zueinander zu verringern
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bzw. durch eine Verlagerung in radialer Richtung nach auBen den

Abstand zwischen den Tastelementen zu vergrodBern.

Um die Teilezahl weiter zu reduzieren und somit die Herstel-

lungskosten gering zu halten, ist es zudem von Vorteil, wenn als
Radial-Fihrungselemente schlitzformige Ausnehmungen Jjeweils zur
Aufnahme einer Drehachse einer Gruppe von Tastelementen vorgese-

hen sind.

Um die Tastelemente einerseits verdrehen zu kdnnen, ohne dass
benachbarte Tastelemente einander blockieren, andererseits in
einem Leseabschnitt jedoch den iiblichen Abstand zwischen zwei
Braille-Zeichen bzw. Formen herstellen zu kdnnen, ist es zweck-
malRig, den Abstand zwischen den Tastelementen in dem Leseab-
schnitt gegenliber einem Einstellabschnitt zu verringern. In die-
sem Zusammenhang ist es glinstig, wenn eine untere Fihrungsvor-
richtung vorgesehen ist, welche mehrere Gruppen an Tastelementen

in einem unteren Leseabschnitt nach radial innen verschiebt.

Mit Hilfe der unteren Fihrungsvorrichtung werden die Tast-
elemente somit in einem unteren Leseabschnitt nach radial innen
verschoben, wodurch sich der Abstand der Tastelemente zueinander
verringert und somit auf einfache Weise der gewlinschte Abstand
zwischen zwei benachbarten Braille-Formen erzielt wird. Sobald
die Tastelemente den Leseabschnitt verlassen, kann dieser ver-
ringerte Abschnitt wieder rickgangig gemacht werden, sodass be-
nachbarte Tastelemente ohne Gefahr einer gegenseitigen Blockade

zueinander verdreht werden kdnnen.

Auf konstruktiv einfache Weise wird ein Nach-Innen-Verschieben
der Tastelemente im Leseabschnitt erzielt, wenn als untere Fih-
rungsvorrichtung eine auBenliegende Anlagefldche ausgebildet

ist, mit welcher die Tastelemente nach innen verschoben werden.

Um ein Nach-AuRen-Verlagern der Tastelemente aulerhalb des Lese-
abschnitts zu erzielen, ist von Vorteil, wenn eine obere Fih-
rungsvorrichtung vorgesehen ist, welche mehrere Gruppen an Tast-
elementen in einem oberen Einstellabschnitt nach radial aulen

verschiebt.
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Sofern die obere Fihrungsvorrichtung als innenliegende Anlage-
flache (n) ausgebildet ist, mit welcher bzw. mit welchen die
Tastelemente nach auRBen verschoben werden, kodénnen die Tast-
elemente auf einfache Weise wahrend der Drehbewegung der Trager-
scheiben auf den innenliegenden Anlagefldchen der oberen Fih-
rungsvorrichtung auflaufen und werden somit nach radial aulien

verlagert.

Alternativ zu den vorstehend genannten unteren und oberen Fih-
rungsvorrichtungen kann eine Radialverschiebung der Tastelemente
auch dadurch erfolgen, dass die Enden der in den schlitzfdérmigen
Ausnehmungen gefilhrten Drehachsen in einer Kulisse, d.h. einer

kurvenfdédrmigen Nut, auBerhalb der Tragerscheiben gefithrt werden.

Da auBerhalb eines unteren Leseabschnitts jedoch zugleich auch
die Einstellung bzw. Verstellung der Tastelemente erfolgt und
insbesondere bei quaderfdormigen Tastelementen die lichte Weite
der Tastelemente wahrend der Drehbewegung sich auf die Lange der
Diagonale vergrdBert, ist es hinsichtlich einer zuverlassigen
Vermeidung einer Blockade in Zusammenhang mit der innenliegenden
Anlageflache glnstig, wenn die innenliegenden Anlagefldchen zu-
mindest teilweise von mehreren vorzugsweise federnd gelagerten
Fihrungselementen gebildet werden. Diese federnd gelagerten Fih-
rungselemente sind vorteilhafterweise in jenen Abschnitten vor-
gesehen, in welchen zumindest eine Stellvorrichtung zum Drehen

eines Tastelements vorgesehen ist.

Um jedes Tastelement wahrend eines Umlaufs, insbesondere mit
Hilfe der Tradgerscheiben, verstellen zu kdénnen, ist es ginstig,
wenn jeder Reihe von Tastelementen zumindest ein Stellglied zum
Verdrehen zugeordnet ist. Die Tastelemente benachbarter Gruppen
von Tastelementen, welche jeweils die gleiche Punkt-Zeile eines
tastbaren Zeichens darstellen, bilden eine gemeinsame Reihe von
Tastelementen. Demnach weist die Vorrichtung zumindest zwei,
vorzugsweise drei oder vier, Reihen von Tastelementen auf. Somit
kann Uber das der jeweiligen Reihe von Tastelementen zugeordnete
Stellglied nach jedem Umlauf eine neue Einstellung erfolgen und
somit mit einer dulerst geringen Anzahl an Stellgliedern und

Tastelementen ein beliebig langer Text wiedergegeben werden.
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Hinsichtlich einer konstruktiv einfachen Losung zum Verdrehen
der Tastelemente, wobei bei jeder Umdrehung der Tragerscheiben
ein Tastelement gar nicht, um 90°, 180° oder 270° verdreht wer-
den kann und somit jede beliebige Punktkombination einstellbar
ist, ist es von Vorteil, wenn drei in Umfangsrichtung beab-
standet angeordnete Gruppen an Stellgliedern vorgesehen sind,
wobei jede Gruppe an Stellgliedern jeweils ein jeder Reihe von
Tastelementen zugeordnetes Stellglied aufweist. Somit kann in
jedem Umlauf auf einfache Weise jede beliebige Kombination an
tastbaren Punkten in jeder Gruppe der Tastelemente eingestellt

werden.

Sofern zumindest ein Sensor zur Positions- bzw. Winkel- und
Drehrichtungsbestimmung der Tragerscheiben vorgesehen ist, kann
nach einem einfachen Umlauf der Tradgerscheibe mit Hilfe des Sen-
sors und auf einfache Weise festgestellt werden, in welcher Po-
sition sich die Tragerscheibe aktuell befindet und somit eine
Synchronisation der Stellglieder mit der Winkelposition erzielt

werden.

Zudem kann mit Hilfe einer Ausleseeinheit zur Bestimmung der
Drehausrichtung jedes Tastelements, insbesondere im Rahmen einer
Initialisierungsphase, d.h. in einem einfachen ersten Umlauf der
Tragerscheiben um 360°, die aktuelle Ausgangsposition einer je-
den Gruppe an Tastelementen detektiert werden. Somit wird im
Rahmen einer Initialisierungsphase mit Hilfe des Sensors zur Po-
sitions- bzw. Winkelbestimmung und der Ausleseeinheit auf einfa-
che Weise eine Erfassung samtlicher Tastelemente bzw. deren
Drehausrichtung erzielt, sodass dann mit Hilfe einer entspre-
chenden Ansteuerung der Stellglieder der gewiinschte Text einge-
stellt werden kann.

Um die Tastelemente ungewollten aduleren Einfliissen zu entziehen
und zudem einen zuverladssigen Umlauf der Tradgerscheiben zu er-
zielen, ist es von Vorteil, wenn die Aufnahmevorrichtung samt
Tastelementen in einem Gehduse aufgenommen ist, wobei Fihrungs-
rollen, vorzugswelise zwel untere und zwei obere Fihrungsrollen,
zwischen dem Gehduse und den Tragerscheiben und/oder eine Fih-

rungsvorrichtung vorgesehen sind.
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Wenn mit dem Gehduse zumindest zweili drehbar gelagerte Stiitzrol-
len verbunden sind, kann das Gehause mit der darin aufgenommenen
Aufnahmevorrichtung bzw. den Tastelementen auf einfache Weise
auf einer im Wesentlichen ebenen Unterfldche, z.B. einem Tisch

oder dergleichen, verschoben werden.

Um wahrend des Verschiebens des Gehduses zugleich die Tréager-
scheiben der Tastelemente zu drehen, ist es vorteilhaft, wenn
ein auBerer Rand der Tragerscheiben bzw. mit den Tragerscheiben
drehfest verbundenes vorzugsweise ringsumflaufendes Reibelement
derart angeordnet ist, dass bei Auflage der Stitzrollen auf ei-
ner im Wesentlichen ebenen Untergrundfldche der &duBere Rand der
Tragerscheiben und/oder das ringsumflaufende Reibelement mit der
Untergrundfldache in Reibkontakt steht. Somit werden wadhrend des
Verschiebens des Gehduses die Tradgerscheiben durch das Ablaufen
auf einer Untergrundflache rotiert. Demzufolge ist es vorteil-
hafterweise nicht erforderlich, einen externen Antrieb, z.B. ei-
nen Elektromotor oder dergleichen, fir den Umlauf der Trager-
scheiben vorzusehen. Grundsédtzlich ist das Vorsehen eines exter-
nen Antriebs bei einer alternativen Ausgestaltung allerdings

selbstverstandlich méglich.

Da bei einer tblichen Braille-Form nur zweili Punkte pro Punkt-
Zeile vorhanden sind und somit mit 4 Seiten samtliche Kombinati-
onen (kein Punkt, Punkt links, Punkt rechts, beide Punkte) ein-
stellbar sind, ist es vorteilhaft, wenn die Tastelemente quader-
formig sind, wobei die die tastbaren Punkte gegebenenfalls auf-
weisenden Seiten- bzw. Tastfldchen jeweils gleich lange Langs-

und Querkanten aufweisen.

Hinsichtlich einer einfachen Ertastbarkeit der tastbaren Punkte
ist es glinstig, wenn die Seiten- bzw. Tastfldchen der Tast-
elemente jeweils eine plane oder gegeniber dem Tastelement kon-
kave Grundflache aufweisen, von welchen gegebenenfalls Tastpunk-

te erhaben vorstehen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in den Zeichnungen
dargestellten bevorzugten Ausfithrungsbeispielen, auf die sie je-
doch keinesfalls beschrankt sein soll, im Detail erlautert. In

den Zeichnungen zeigen im Einzelnen:
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Fig. la eine perspektivische Ansicht einer Gruppe von Tast-
elementen,
Fig. 1b eine Ansicht auf die Stirnseite einer Gruppe von Tast-

elementen gemal Fig. la,

Fig. 1lc eine Draufsicht auf drei Gruppen benachbarter Tast-
elemente,
Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer Vielzahl entlang

einer Kreisbahn, drehbar gelagerter, jeweils in Gruppen von

drei, zusammengefasster Tastelemente,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht auf die entlang einer
Kreisbahn angeordneten Gruppen von Tastelementen gemall Fig. 2,
welche in einer Tragerplatte drehbar und verschieblich gelagert

sind,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer oberen Fihrungsvor-

richtung sowie von Stellgliedern,

Fig. 5 eine Seitenansicht der oberen Fihrungsvorrichtung und

der Stellglieder gemal Fig. 4,

Fig. 6 eine Detailansicht wahrend ein Stellglied mit einem

Tastelement in Eingriff gelangt,

Fig. 7 eine perspektivische Detailansicht wahrend eines Ver-

drehvorgangs der Tastelemente,

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht einer teilweise aufgebro-
chenen Vorrichtung mit einer oberen und unteren Fihrungsvorrich-

tung,

Fig. 9 eine Seitenansicht der teilweise aufgebrochenen Vor-

richtung gemall Fig. 8,

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht gemdB Fig. 8 mit einem

schematisch dargestellten Finger einer Person,
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Fig. 11 eine Seitenansicht entsprechend Fig. 10 mit der sche-

matischen Darstellung eines Fingers einer Person,

Fig. 12 eine perspektivische Ansicht einer teilweise aufgebro-
chenen Vorrichtung, welche auf einer Untergrundfldche aufgesetzt

ist,

Fig. 13a eine Ansicht auf eine Stirnseite eines alternativen

Ausfihrungsbeispiels eines Tastelements,

Fig. 13b eine Seitenansicht mehrerer Gruppen benachbarter Tast-

elemente gemal Fig. 13a, und

Fig. 13c eine perspektivische Ansicht einer Gruppe von Tast-
elementen gemall des alternativen Ausfithrungsbeispiels gemal Fig.
13a.

In Fig. la und 1lb ist eine Gruppe 1' von drei im Wesentlichen
quaderformigen Tastelementen 1 ersichtlich. Die drei gquaderfor-
migen Tastelemente 1 sind auf einer gemeinsamen Drehachse 3
drehbar gelagert und somit zu einer gemeinsamen Gruppe 1' von

Tastelementen 1 zusammengefasst.

Die vier Seiten- bzw. Tastfldchen 1'' eines jeden Tastelements 1
weisen hierbei keinen, einen links oder rechts angeordneten
tastbaren Punkt 2 oder jedoch zwei tastbare Punkte 2 auf. Somit
kann mit den drei quaderfdrmigen Tastelementen 1 jede beliebige
Braille-Form, bestehend aus einer Matrix von tastbaren Punkten
2, die in zweil nebeneinander angeordneten Punkt-Spalten y und
drei Punkt-Zeilen x anordenbar sind, durch entsprechende Verdre-

hung des Tastelements 1 auf der Drehachse 3 dargestellt werden.

In Fig. 1lc sind drei nebeneinander angeordnete derartige Gruppen
1' von drei auf einer gemeinsamen Drehachse 3 angeordneten Tast-
elementen 1 gezeigt, mit welchen somit drei benachbarte Braille-
Formen dargestellt werden konnen; durch die Anordnung einer
Vielzahl derartiger Gruppen 1' von Tastelementen 1 kann somit

ein beliebig langer Text dargestellt werden.
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Um die Anzahl der erforderlichen Gruppen 1' an Tastelementen 1
zU begrenzen, ist es wie in Fig. 2 ersichtlich, vorteilhaft, die
Gruppen 1' im Wesentlichen entlang einer Kreisbahn anzuordnen.
Durch eine derartige Anordnung definieren die Gruppen 1' im We-
sentlichen einen Hohlzylinder, welcher insbesondere in einen un-
teren Leseabschnitt L und einen oberen Einstellabschnitt E un-
terteilt werden kann. In dem unteren Leseabschnitt L ergibt sich
somit auf der Innenseite des Hohlzylinders eine im Wesentlichen
konkave Flache, welche sich vorteilhafterweise an die Fingerkup-
pe der die Vorrichtung benutzenden Person anschmiegt, sodass
hier ein Ublichen Braille-Displays im Wesentlichen entsprechen-
des Lesebild gegeben ist.

In Fig. 3 ist insbesondere ersichtlich, dass die Vielzahl an
Gruppen 1' von Tastelementen 1 auf einer gemeinsamen ringfdrmi-
gen Tragerscheibe 4 verschieblich gelagert sind; die einzelnen
Tastelemente 1 sind hierbei um die jeweilige Drehachse 3 drehbar
gelagert. Selbstverstadndlich handelt es sich hierbei nur um eine
aufgebrochene Darstellung der Vorrichtung. Auch die in Fig. 3
ersichtlichen, frei auskragenden Enden der Drehachsen 3 sind je-
weils in einer entsprechenden (nicht dargestellten) ringfdrmigen
Tragerscheibe 4 gelagert; die Tradgerscheiben 4 bilden gemeinsam

die Aufnahmevorrichtung.

Die Gruppen 1' an Tastelementen 1 sind jedoch nicht nur drehbar
gelagert, sondern zudem ist auch eine Radialfihrungsvorrichtung
4a in Form von Fihrungsschlitzen ersichtlich, sodass die Gruppen
1' an Tastelementen 1 insbesondere in dem Leseabschnitt L durch
eine Nach-Innen-Verlagerung aneinander angendhert werden und in
dem Einstellabschnitt E durch eine Nach-AuRen-Verlagerung vonei-
nander beabstandet werden. Somit kann einerseits ein Abstand,
wie er {iblicherweise zwischen zwei Braille-Formen vorgesehen
ist, im Leseabschnitt L eingestellt werden, andererseits jedoch
kann wahrend des Einstellens bzw. Verdrehens der Tastelemente 1
eine Kollision mit benachbarten Tastelementen 1 im Einstellab-

schnitt E zuverladssig vermieden werden.

In den Fig. 4 und 5 ist eine obere Fihrungsvorrichtung 5 mit

mehreren federnd gelagerten Fihrungselementen 10 gezeigt.
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Die obere Fihrungsvorrichtung 5 weist hier grundsatzlich eine
entlang einer Kreisbahn verlaufende Fihrungsflache 5' auf, wel-
che jedoch im Bereich von drei umfangsseitig versetzt zueinander
angeordneten Stellvorrichtungen 13 unterbrochen ist. In diesen
Bereichen sind jeweils federnd gelagerte Fihrungselemente 10
vorgesehen, welche mit Hilfe von Fihrungsstiften 9 gegen die
Kraft von Federn 8 in radialer Richtung und linear verschieblich
gelagert sind. Die Fihrungsstifte 9 sowie die Fihrungsbahn 57,
sowie die nicht federnd gelagerten Zwischenelemente 7 sind alle-

samt auf einer gemeinsamen Halterung 6 angeordnet.

In den Fig. 6 und 7 ist ersichtlich, dass zum Verdrehen eines
Tastelements 1 als Stellglied ein Aktuatorstift 13' der Stell-
vorrichtung 13 mit Hilfe des Aktuators 11, z.B. eines Magnetak-
tuators, welcher in einem Gehaduse 12 aufgenommen ist, ausfahrt,
sodass der Aktuatorstift 13' mit dem entsprechenden Tastelement
1 in Berihrung gelangt. Durch die Anlage des Aktuatorstifts 13
an dem quaderfdrmigen Tastelement 1 wird das Tastelement 1 bei
einem Vorbeilaufen an einem aktivierten Aktuator 11 auf der
Drehachse 1 um 90° verdreht. Jede Stellvorrichtung 13 weist
hierbei eine der Anzahl der Tastelemente 1 entsprechende Anzahl

an nebeneinander angeordneten Aktuatorstiften 13" auf.

Bei der Verdrehung eines Tastelements 1 vergroBert sich die kor-
perliche Ausdehnung des Tastelements 1 in Richtung der innenlie-
genden oberen Fihrungsvorrichtung 5, da sich die Ausdehnung des
quaderfdrmigen Tastelements 1 in Richtung der innenliegenden
Fihrungsvorrichtung 5 von dem Mittelpunkt der Drehachse 3 gemes-
sen von einer halben Seitenldnge auf die halbe Diagonale der
quadratischen Grundflache des quaderfdrmigen Tastelements 1 er-
hoht. Um ein ungehindertes Verdrehen zu erméglichen, ist im Be-
reich der Stellvorrichtungen 13 ein gefedertes Fihrungselement
10 vorgesehen, welches - wie in Fig. 6 ersichtlich - wa&hrend des
Verdrehens des Tastelements 1 nach innen ausweicht und somit ei-

ner Verdrehung des Tastelements 1 nichts entgegensteht.

In den Fig. 8 und 9 ist Jjeweils eine im Wesentlichen entlang ei-
ner Symmetrieebene aufgebrochene erfindungsgemdale Vorrichtung
gezeigt, wobei hier nicht nur die obere Fihrungsvorrichtung 5,

sondern auch eine untere Fihrungsvorrichtung 14 ersichtlich ist.
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Die untere Flihrungsvorrichtung 14 besteht im Wesentlichen aus
einer beziiglich der Tastelemente 1 auBenliegenden Fihrungsflédche
14', Uber welche die Tastelemente 1 insbesondere in einem unte-
ren Leseabschnitt L in den Fihrungsschlitzen 4a radial nach in-
nen verschoben werden und somit aneinander angendhert werden,
sodass im Bereich des unteren Leseabschnitts L der Abstand zwi-
schen zwei von jeweils einer Gruppe 1' von Tastelementen 1 defi-
nierten Braille-Formen dem iUblichen Abstand zwischen zwei Brail-

le-Formen entspricht.

In dieser aneinander angenaherten Anordnung benachbarter Gruppen
1'" konnen diese Gruppen 1' bzw. die Tastelemente 1 nicht gegen-
einander verdreht werden, da sie einander gegenseitig blockieren
wiirden. Demzufolge ist vorgesehen, dass mit Hilfe der oberen
Fihrungsvorrichtung 5 nach dem Austritt aus dem unteren Leseab-
schnitt L und dem Eintritt in den oberen Einstellabschnitt E die
Gruppe 1' von Tastelementen 1 wieder voneinander entfernt wer-
den, sodass - wie bereits vorstehend beschrieben - mit Hilfe der
Stellvorrichtungen 13 bzw. der Aktuatorstifte 13' jedes Tast-
element 1 an drei unterschiedlichen Positionen Jjeweils um 90°
verdreht werden kann. Hierdurch kann jedes Tastelement 1 beim
einmaligen Umlauf um 0°, 90°, 180° oder 270° verdreht werden,
sodass kein, ein linker, ein rechter oder beide Tastpunkt(e) zur
Innenseite des Hohlzylinders ausgerichtet werden kodnnen; somit
kann mit jeder Gruppe 1' von Tastelementen 1 jede beliebige

Braille-Form nach einmaligen Umlauf dargestellt werden.

Um die Drehausrichtung und die Drehrichtung der Trédgerscheibe 4
bzw. einer hiermit drehfest verbundenen Detektionsscheibe 4' zu
ermitteln ist ein Sensor 15, vorzugsweise in Form einer rich-
tungsabhangigen Doppel-Gabellichtschranke, vorgesehen, welcher
Schlitze 4'' in der Detektorplatte 4' erfasst. Die Schlitze ver-
laufen in Draufsicht deckungsgleich mit den Fihrungsschlitzen
4a, in welchen jeweils eine Drehachse 3 aufgenommen ist. Somit
kann wahrend des Umlaufs der Tradgerscheibe 4 mit Hilfe des Sen-
sors 15 jeweils detektiert werden, in welcher Drehausrichtung
sich die Tragerscheibe 4 befindet bzw. welche Gruppe 1' von
Tastelementen 1 sich in welcher Position befindet und in welcher

Richtung die Drehung erfolgt.
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Um die Stellung bzw. Drehausrichtung der einzelnen Tastelemente
1 zu erfassen, ist weiters eine Ausleseeinheit 17 vorzugsweise
in Form von Reflexlichtschranken vorgesehen, welche auf einer
Tragerplatte 16 angeordnet ist. Hiermit wird insbesondere zu-
nachst einmal im Rahmen einer Initialisierungsphase, welche eine
einmalige Rotation um 360° vorsieht, die Anordnung samtlicher
Tastelemente 1 sadmtlicher Gruppen 1' erfasst und gespeichert.
Mit Hilfe eines - nicht Gegenstand dieser Erfindung bildenden -
computerimplementierten Verfahrens kann somit mit Hilfe des Sen-
sors 15 und der Ausleseeinheit 17 und einer entsprechenden An-
steuerung der Steuervorrichtung 13 jeder beliebige Text mit Hil-

fe der erfindungsgemalen Vorrichtung dargestellt werden.

In den Fig. 10 und 11 ist sodann ersichtlich, dass eine die Vor-
richtung benutzende Person einen Finger 18 bzw. eine Fingerkuppe
in den unteren Leseabschnitt L des Hohlzylinders auflegen kann,
um sodann die gerade im Leseabschnitt L befindlichen bzw. am

Finger vorbeigleitenden Braille-Formen ertasten zu konnen.

In Fig. 12 ist die teilweise entlang einer Symmetrie geschnitte-
ne Vorrichtung mit einem Gehduse 23 gezeigt, welches zwei Ab-

stiitzrollen 21 aufweist, mit welchen die gesamte Vorrichtung auf
einfache Weise auf einer im Wesentlichen ebenen Untergrundflache

24, z.B. einem Tisch oder dergleichen, verschoben werden kann.

Bei einer derartigen Verschiebebewegung beriihrt ein Aulerer Rand
25 der Tréagerscheiben 4 bzw. ein vorzugsweise umlaufend hiermit
verbundenes (nicht gezeigtes) Reibelement ebenfalls die Unter-
grundflache 24, sodass bei einer Verschiebe- bzw. Linearbewegung
des Gehduses 23 auf der Untergrundflache 24 die Tragerscheiben 4
samt den darin gelagerten Tastelementen 1 mit der Drehbewegung
der Tragerscheiben 4 rotiert werden, so dass nachfolgend unter-
schiedliche Gruppen 1' an Tastelementen 1 in den Leseabschnitt L
gelangen. Danach werden die Tastelemente 1 in den Einstellab-
schnitt E gedreht, in welchem sie mit Hilfe der Stellvorrichtung
13 eingestellt werden und sodann wiederum in den Leseabschnitt L
gelangen. Mit Hilfe der erfindungsgemdlen Vorrichtung kann somit
ein beliebig langer Text in Form von tastbaren Elementen darge-

stellt werden.
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In Fig. 12 ist zudem noch ersichtlich, dass mit dem Gehaduse 23
im oberen Einstellabschnitt E zwei obere Fiihrungsrollen 19 dreh-
bar verbunden sind und zudem mit der unteren Fihrungsvorrichtung
bzw. dem Gehduse 23 zwei untere Fihrungsrollen 20 drehbar ver-
bunden sind. Mit Hilfe der Fiihrungsrollen 19, 20 werden die in
der Trédgerscheibe 4 verschieblich gelagerten im Wesentlichen
entlang einer Kreisbahn umlaufenden Tastelemente 1 zuverlédssig

in dem Gehduse 23 zentriert.

In den Fig. 13a bis 13c ist ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel
gezeigt, wobei hier die quaderfdrmigen Tastelemente geringfigig

konkav gekrimmte Seiten- bzw. Tastfldchen 1'' aufweisen. Bei dem
zuvor beschriebenen Ausfihrungsbeispiel sind hingegen im Wesent-

lichen plane Seitenflédchen 1'' vorgesehen.

Die Krimmung der Seitenfldchen 1'' entspricht vorzugsweise - wie
insbesondere in Fig. 13b ersichtlich - einer virtuellen Kreis-
bahn, welche von den nebeneinander angeordneten gruppieren Tast-
elementen 1 definiert wird. Somit ergibt sich fiir die die benut-
zende Person der Vorrichtung eine im Wesentlichen durchgehend
entlang einer einzigen Kreisbahn verlaufende Flache, von welcher

die erhabenen tastbaren Punkte 2 hervorstehen.

Wesentlich ist aber lediglich, dass die vier unterschiedlichen
Punktkombinationen einer Punkt-Zeile in einem einzigen Tast-
element zusammengefasst sind, sodass mit Hilfe von zumindest
drei derartigen, vorzugsweise auf einer gemeinsamen Drehachsen
gelagerten, Tastelementen alle Ublichen Braille-Formen darge-

stellt werden kdnnen.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Darstellung von tastbaren Zeichen, insbeson-
dere in Braille-Schrift, mit in Gruppen (1') zusammengefassten
Tastelementen (1), wobei ein tastbares Zeichen jeweils aus einer
Matrix von tastbaren Punkten (2) besteht, die in zwei nebenei-
nander angeordneten Punkt-Spalten (y) und zumindest zwei Punkt-
Zeilen (x) anordenbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
vier moglichen Kombinationen von zwei tastbaren Punkten (2) wvon
in einer Punkt-Zeile (x) nebeneinander angeordneten tastbaren
Punkten (2) jeweils auf einem gemeinsamen Tastelement (1) ange-

ordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tastelemente (1) drehbar gelagert sind, wobei die jeweils in ei-
ner Gruppe (1') zusammengefassten Tastelemente (1) auf einer

vorzugsweise gemeinsamen Drehachse (3) gelagert sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gruppen (1') von Tastelementen (1) in einer im Wesent-
lichen kreisringfdrmigen Aufnahmevorrichtung gelagert sind, wo-
bei die kreisringfdormige Aufnahmevorrichtung vorzugsweise zwei
kreisringformige Tragerscheiben (4) umfasst, zwischen welchen

die Tastelemente (1) aufgenommen sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
kreisringférmige Aufnahmevorrichtung zur verschieblichen Lage-
rung der Tastelemente (1) in radialer Richtung verlaufende Radi-

al-Fihrungselemente (4a) aufweist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass als
Radial-Fihrungselemente (4a) schlitzfdérmige Ausnehmungen jeweils
zur Aufnahme einer Drehachse (3) einer Gruppe (1') von Tast-

elementen (1) vorgesehen sind.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine untere Fihrungsvorrichtung (14) vorgesehen
ist, welche mehrere Gruppen (1') an Tastelementen (1) in einem

unteren Leseabschnitt (L) nach radial innen verschiebt.

16/32



16

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass als
untere Flihrungsvorrichtung (14) eine auBRenliegende Anlageflache
(14') ausgebildet ist, mit welcher die Tastelemente (1) nach in-

nen verschoben werden.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine obere Fiihrungsvorrichtung (5) vorgesehen
ist, welche mehrere Gruppen (1') an Tastelementen (1) in einem

oberen Einstellabschnitt (E) nach radial auBen verschiebt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
obere Fihrungsvorrichtung (5) als innenliegende Anlageflache (n)
(5'") ausgebildet ist, mit welcher die Tastelemente (1) nach au-

Ben verschoben werden.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die innenliegenden Anlagefldchen (5') teilweise von mehreren
vorzugsweise federnd gelagerten Fihrungselementen (10) gebildet

werden.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder Reihe von Tastelementen (1) zumindest

ein Stellglied (13') zum Verdrehen zugeordnet ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
drei in Umfangsrichtung beabstandet angeordnete Gruppen an
Stellgliedern (13') vorgesehen sind, wobei jede Gruppe an Stell-
gliedern (13') jeweils ein jeder Reihe von Tastelementen (1) zu-

geordnetes Stellglied (13') aufweist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest ein Sensor (15) zur Positions- bzw.
Winkel- und Drehrichtungsbestimmung der Tragerscheiben (4) vor-

gesehen ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Ausleseeinheit (17) zur Bestimmung der
Drehausrichtung jedes Tastelements (1) vorgesehen ist.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 14, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass die Aufnahmevorrichtung samt Tastelementen
(1) in einem Gehaduse (23) aufgenommen sind, wobei Fihrungsrollen
(19, 20), vorzugsweise zweili untere und zwei obere Fihrungsrol-
len, zwischen dem Gehéduse (23) und den Tradgerscheiben (4)

und/oder einer Fuhrungsvorrichtung (5, 14) vorgesehen sind.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
mit dem Gehduse (23) zumindest zwei drehbar gelagerte Stiitzrol-

len (21) verbunden sind.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
ein auBerer Rand der Tragerscheiben (4) bzw. ein mit den Trager-
scheiben (4) drehfest verbundenes vorzugsweise ringsumflaufendes
Reibelement derart angeordnet ist, dass bei Auflage der Stiitz-
rollen (21) auf einer im Wesentlichen ebenen Untergrundflédche
(24) der &duBere Rand (25) der Tragerscheiben (4) und/oder das
ringsumflaufende Reibelement mit der Untergrundflache (24) in
Reibkontakt steht.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Tastelemente (1) quaderfdrmig sind, wobei
die die vier Tastelemente (1) aufweisenden Seitenfldchen (1''")

jeweils gleich lange Langs- und Querkanten aufweisen.

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tastelemente (1) aufweisenden Seitenflachen (1'') plane oder
gegenliber dem Tastelement (1) konkave Grundfldchen aufweisen,
von welchen gegebenenfalls Tastpunkte (2) erhaben vorstehen.
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