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(57) Abstract: The invention relates to a bracket positioning system (1) for positioning at least one bracket (2) on at least one tooth
(3) using at least one positioning aid (4) that can be brought into contact with the tooth (3), said positioning aid (4) having at least one
connecting rib (6) and a bracket base (5) being provided for arranging the brackets (2) on the tooth (3). Since the positioning aid (4)
is connected to the bracket base (5) by means of the connecting rib (6), the orthodontist already gains a "visual advantage" during the
positioning / arrangement of each bracket on its respective tooth.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft ein Bracket-Positionierungssystem (1) zur Positionierung von mindestens einem Bra-
cket (2) an mindestens einem Zahn (3), mit mindestens einer mit dem Zahn (3) in Kontakt bringbaren Positionierungshilfe (4), wobei
die Positionierungshilfe (4) mindestens einen Verbindungssteg (6) aufweist, und wobei zur Anordnung des Brackets (2) an dem Zahn
(3) eine Bracketbasis (5) vorgesehen ist. Der Kieferorthopade hat zun4chst bereits ,,visuelle Vorteile" bei der Positionierung / Anord-
nung des jeweiligen Brackets auf dem jeweiligen Zahn, dadurch, dass die Positionierungshilfe (4) mit der Bracketbasis (5) {iber den
Verbindungssteg (6) verbunden ist.



WO 2018/229184 PCT/EP2018/065800

sBracket-Positionierungssystem zur Positionierung von mindestens einem Bracket
an mindestens einem Zahn bzw. Verfahren zur Herstellung eines Bracket-

Positionierungssystems*

Die Erfindung betrifft ein Bracket-Positionierungssystem zur Positionierung von mindestens
einem Bracket an mindestens einem Zahn gemill der Merkmale der Oberbegriffe der
Patentanspriiche 1, 32 und 33. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung
eines Bracket-Positionierungssystems, insbesondere des zuvor genannten Bracket-

Positionierungssystems gemil dem Patentanspruch 28.

Im Stand der Technik sind eine Vielzahl von Bracket-Positionierungssystemen und/oder
entsprechende Verfahren zur Herstellung von Bracket-Positionierungssystemen und/oder von
Brackets bereits bekannt. Speziell in der ,Lingual-Technik®, also bei der Befestigung der
Brackets an der den Zungen zugewandten Seite der Zihne eines Patienten, ist oftmals
insbesondere die sehr ausgeprigte Polymorphie, also die Formenvielfalt der lingualen Flichen
der Zdhne problematisch. Zur Anpassung und/oder Anordnung der Brackets, insbesondere fiir
die Anordnung der Brackets auf der lingualen Fliche der Zihne, existieren im Stand der

Technik grundséitzlich folgende Vorrichtungen und/oder Verfahren:

Bei einer ersten Alternative wird das gesamte Bracket entsprechend der Form der lingualen
Fliache des jeweiligen Zahnes gestaltet bzw. individuell angepasst, also der gesamte
Bracketkdrper einschlieBlich der Bracketbasis und der schlitzférmigen Ausnehmung(en) etc..
Die Herstellung eines derartigen Brackets erfolgt grundsétzlich durch eine CAD-Fertigung.

Hieraus ergibt sich, dass die Form des Brackets selbst ,,relativ einfach® gestaltet ist.

~Modernere Brackets“ aber sind hochkomplexe, insbesondere feinmechanisch hergestellte
Elemente, die im Einzelfall aus Metallen oder Keramik in Verbindung mit Teilen aus anderen
Werkstoffen zusammen montiert sind. Derartige Brackets werden insbesondere auch als
Jndustriell hergestellte Brackets® bezeichnet. Diese Art der Brackets haben nach deren
Positionierung an den Zihnen des Patienten und wihrend der spiteren Behandlung
entsprechende Vorteile gegeniiber den oben genannten ,relativ einfach gestalteten Brackets®.
Dies liegt insbesondere daran, dass die ,industriellen Brackets“ weitere technische zusitzliche
Elemente, wie Haken oder Federelemente aufweisen konnen, deren wirkungstechnische

Vorteile bei der Behandlung eines Patienten dann mit genutzt werden kénnen.
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Bei der Verwendung dieser ,modernen Brackets“ (als zweite Alternative), insbesondere fiir die
sogenannten ,industriellen Brackets“, muss aber fiir einen bestimmten Zahn dann eine
individuelle Bracketbasis hergestellt werden. Dies wird iiblicherweise im zahntechnischen
Labor realisiert. Hierbei fiillt der Zahntechniker den sich ergebenden Spalt zwischen der
Unterseite des ,industriellen Brackets® und der insbesondere lingualen jeweiligen
Zahnoberfliche mit Kunststoff aus, wobei dieser Kunststoff dann an der Unterseite des
Brackets als Bracketbasis nochmals anpolymerisiert wird. Das Herstellungsverfahren zur
Anordnung von sogenannten ,industriellen Brackets“ an den jeweiligen bestimmten Zahnen ist
daher entsprechend aufwendig, insbesondere aufgrund der durchzufiihrenden Laborarbeiten

sehr zeitintensiv und sehr kostenaufwendig.

Unabhéngig davon, ob es sich nun um relativ einfache, aber einstiickig gefertigte Brackets
(Bracket einschlieBlich einer Bracketbasis) handelt, oder um sogenannte ,industrielle
Brackets“ mit einer dann separat individuell gefertigten und angepassten Bracketbasis,
miissen die jeweiligen Brackets mit Hilfe von sogenannten Positionierungshilfen auf der
jeweiligen Zahnoberfliche des jeweiligen Zahnes positioniert, angeordnet und/oder befestigt

werden.

So wird beispielsweise in der WO 2011/091794 A1l ein Bracket-Positionierungssystem zur
Positionierung von einem Bracket an einem menschlichen Zahn offenbart, wobei1 das Bracket-
Positionierungssystem eine kappenformige, mit dem Zahn 1in Kontakt bringbare
Positionierungshilfe aufweist. Die Positionierungshilfe weist zur formschliissigen Aufnahme
eines oberen Bereiches des Zahns eine entsprechende Ausnehmung bzw. eine profilierte
Wirkflache auf, so dass die Positionierungshilfe dann auf den Zahn, insbesondere als eine Art
Kappe aufgesetzt werden kann, Die Positionierungshilfe weist weiterhin einen
Verbindungssteg auf, der mit einem Bracket wirksam verbunden ist. Das Bracket selbst weist
eine Bracketbasis auf bzw. ist iiber die Bracketbasis mit der Oberfliche des Zahnes wirksam
verbunden. Mit Hilfe der Positionierungshilfe ldsst sich das Bracket einschlieBlich der
Bracketbasis insbesondere auf der Oberfliche des Zahnes in einer bestimmten Position
befestigen, insbesondere aufkleben. Hierbei ist der Verbindungssteg einerseits mit der

Positionierungshilfe, andererseits direkt mit dem Bracket wirksam verbunden.

Ein Kieferorthopidde hat es im Wesentlichen zunichst immer mit der ,Ist-Situation® des
Patienten, also zunichst mit der Ausgangsstellung der jeweiligen Zidhne des Patienten,

ndmlich mit der sogenannten ,Malokklusion“ zu tun. Die Brackets und/oder die Bracketbasen
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werden aber immer fiir die therapeutisch intendierte Endposition, ndmlich fiir die sogenannte
»Zielokklusion® der jeweiligen Zihne hergestellt bzw. ,designt” bzw. sollen in dieser Position
auf den jeweiligen Zahnflichen der jeweiligen Zahne auch dann an den in der Malokklusion
stehenden Zahnen angeordnet werden. Hierfiir stehen Computersysteme und/oder Algorithmen
zur Verfiigung, um die Position des jeweiligen Brackets und der jeweiligen Bracketbasis zum
bzw. am jeweiligen Zahn aus der berechneten bzw. gewiinschten Zielokklusion in die aktuelle

jeweilige Positionierung der Malokklusion dann zu iibertragen.

So ist beispielsweise aus der DE 10 2014 217 480 Al ein Verfahren zur Herstellung von
individualisierten Brackets fiir eine Zahnspange bekannt. Hierbei werden die Brackets als
Ganzes einschlieBlich der Bracketbasen und einer Positionierungshilfe einstiickig gefertigt. Die
Positionierungshilfe 1ist hierbei bogenférmig bzw. zumindest teilweise kappenformig
ausgebildet und ist mit dem oberen Bereich des Brackets wirksam verbunden. Bei dem
Verfahren werden in einem ersten Schritt Ausgangsdaten der Geometrie eines oder mehrerer
Zihne (auch inklusive des umliegenden Weich- und optional auch Hartgewebes) eines
Zahnbogens des Kiefers eines Patienten erfasst. Die Erfassung erfolgt insbesondere mit einem
intraoralen 3D-Scan des Gebisses bzw. des Kiefers. Mit dem im Folgenden verwendeten Begriff
,Geometrie“ ist insbesondere die Form, Position und Ausrichtung der jeweiligen Zihne
(inklusive des angrenzenden Weichgewebes) gemeint. In einem weiteren Verfahrensschritt
werden aufgrund der Ausgangsdaten dann mit Hilfe eines Computersystems bzw. einer
entsprechenden Software die Zieldaten geplant / definiert bzw. ermittelt. Wahrend also die Ist-
Daten im Wesentlichen die ,Malokklusion® erfassen, werden die Zieldaten im Wesentlichen
durch die geplante / beabsichtigte ,,Zielokklusion® bestimmt. In einem dritten Verfahrensschritt
wird dann die Form des Brackets und der Bracketbasis vor allem in Abhingigkeit der
jeweiligen zu realisierenden Positionierung des Brackets auf dem jeweiligen Zahn bestimmt.
Hiernach wird in einem vierten Verfahrensschritt dann die Positionierung und/oder
Ausbildung der Positionierungshilfe errechnet bzw. realisiert. Bei der Berechnung und/oder
Anordnung der Brackets und/oder der Positionierungshilfe werden die virtuell in der
Zielokklusion positionierten Brackets und die virtuell in der Zielposition angeordneten
Positionierungshilfen dann 1in die Ausgangsposition bzw. in die Malokklusion
szuriickgerechnet®, wobel in einem weiteren Verfahrensschritt dann die Positionierungshilfe
und dieses so berechnete Bracket entsprechend in einem generativen oder abtragenden
Fertigungsverfahren hergestellt wird. Bei den hier gem&ll dem zuvor beschriebenen Verfahren

hergestellten Brackets handelt es sich im Wesentlichen um die oben beschriebenen ,relativ



WO 2018/229184 PCT/EP2018/065800

einfachen® individuell als Ganzes hergestellten Brackets, also nicht um die sogenannten

modernen Brackets / industrielle (bzw. industriell / seriell hergestellte) Brackets.

Ganz allgemein besteht die Funktion der an den Zihnen angeordneten Brackets darin,
gerichtete Krifte auf die jeweiligen Zidhne zu iibertragen. Als Kraftquelle dienen Drihte,
sogenannte ,Bidgen®, insbesondere sogenannte ,Drahtbégen“. Derartige Drahtbégen (mit
zunfchst geringen Querschnitten) werden in die Ausnehmungen der Brackets, in sogenannte
»Slots“ eingefiigt bzw. hier aufgenommen. Im Laufe der kieferorthopidischen Behandlung
werden diese Drahtbdgen dann gewechselt. Die ersten, am Anfang der Behandlung
verwendeten Drahtbégen weisen im Allgemeinen einen Rundquerschnitt auf, die spitere gegen
Ende der Behandlung verwendeten Drahtbogen weisen im Allgemeinen einen rechteckigen
Querschnitt auf. Hierbei sitzen die Drahtbégen mit rechteckigem Querschnitt mit einem
kleineren Spiel im Schlitz (Slot) der Brackets, als die Drahtbégen mit einem kleineren

rechteckigen Querschnitt bzw. mit einem runden Querschnitt,

Die von den Drahtbégen zu ibertragenden Krifte werden in sogenannte ,Ordnungen®
eingeteilt. So existieren Krifte der ,ersten Ordnung®, die im Wesentlichen in horizontaler
Richtung auf den jeweiligen Zahn bzw. auf die jeweiligen Zihne einwirken. Weiterhin
existieren Krifte ,zweiter Ordnung®, die 1im Wesentlichen in vertikaler Richtung auf den
jeweilligen Zahn bzw. auf die jeweiligen Zidhne einwirken, sowie Krifte der ,dritten Ordnung®
(Drehkrifte) existieren, die auf den jeweiligen Zahn bzw. auf die jeweiligen Zdhne mit einem
Drehmoment einwirken. Mit den zuvor genannten Kriften der verschiedenen Ordnungen wird
daher angestrebt, eine Bewegung des jeweiligen Zahns bzw. der jeweiligen Zdhne im jeweiligen
Kiefer in eine bestimmte Richtung zu verursachen. Hierbei wird technisch angestrebt, dass
moglichst wenig der durch die Krifte der verschiedenen Ordnungen verursachten

Richtungsinformationen durch ein Verbiegen des Drahtbogens realisiert werden muss.

Im bisherigen Stand der Technik ist daher einerseits die Anwendung / Anordnung von
industriellen Brackets, die technische Vorteile bei der Behandlung des Patienten mit sich
bringen, nicht immer moglich bzw. sehr aufwendig und sehr kostenintensiv, da die Anordnung
von industriell hergestellten Brackets an den Zdhnen des Patienten grundsitzlich mit Hilfe
eines zahntechnischen Labors realisiert werden muss und sehr zeitaufwendig ist. Andererseits
sind zwar Verfahren zur Herstellung von relativ einfachen Brackets sowie deren Anordnung
mit Hilfe einer Positionierungshilfe, insbesondere mit Hilfe eines 3D-Scans und eines

Computersystems bekannt, wobei hier die Herstellung und Anordnung der Brackets zwar
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vereinfacht ist, aber die technischen Moglichkeiten, insbesondere bei der Behandlung eines
Patienten aufgrund der dann sehr einfachen Struktur dieser Brackets entsprechend

eingeschriankt ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Bracket-Positionierungssystem bzw. ein
Verfahren zur Herstellung eines Bracket-Positionierungssystems nun derart auszugestalten
und weiterzubilden, dass einerseits die Positionierung und/oder die Anordnung von jeweiligen
Brackets auf den jeweiligen Zdhnen auf einfache Weise ermdoglicht ist, andererseits aber auch
die Flexibilitdt der Anordnung und/oder Ausbildung der Brackets selbst, insbesondere die

Anordnung von industriellen Brackets auf einfache und kostengiinstige Weise ermoglicht ist.

Diese zuvor genannte Aufgabe ist — fiir das Bracket-Positionierungssystem — nun zunéchst
durch die Merkmale der Patentanspriiche 1, 32 und 33 geldst. Insbesondere ist nun die

Positionierungshilfe mit der Bracketbasis {iber den Verbindungssteg verbunden.

Dadurch, dass nun zunichst die Positionierungshilfe mit der Bracketbasis iiber den
Verbindungssteg verbunden ist, hat der Kieferorthopdde zunéchst bereits ,,visuelle Vorteile“ bei
der Positionierung / Anordnung des jeweiligen Brackets auf dem jeweiligen Zahn. Im Stand der
Technik verdeckt die kappenférmige Positionierungshilfe, insbesondere dadurch, dass diese mit
dem oberen Bereich des Brackets verbunden ist, den Blick des Kieferorthopidden bei der
Positionierung des Brackets auf dem Zahn genau den Bereich des Zahns, insbesondere die
jeweilige linguale Fliche des Zahns, wo das Bracket angeordnet, insbesondere stoffschliissig
mit dem Zahn verbunden werden soll. Dieser Blick fiir den Kieferorthopdden ist nunmehr nicht

blockiert bzw. entsprechend ,frei®.

Insbesondere kann nun aber auch extraoral ein Bracket auf der Bracketbasis angeordnet
werden und dann die Positionierungshilfe mit der Bracketbasis und dem Bracket beim
Patienten oral eingefithrt und dann die Bracketbasis auf dem jeweiligen Zahn vom
Kieferorthopidden genau positioniert werden. Hierbei sind die Positionierungshilfe, der
mindestens eine Verbindungssteg und die Bracketbasis insbesondere im Wesentlichen
einstiickig ausgebildet, wobei die Bracketbasis insbesondere individuell an die jeweilige
Zahnflache des jeweiligen Zahnes angepasst ist, insbesondere eine dem Zahn zugewandte erste
Wirkflache aufweist. Auf die dem Zahn abgewandte zweite Wirkfldche der Bracketbasis ist das
Bracket, insbesondere ein industrielles Bracket (mit den entsprechenden technischen

Vorteilen) anordenbar, insbesondere zuvor extraoral, wie bereits erwéhnt.
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Die Geometrie und/oder die Oberflichen der ersten und/oder der zweiten Wirkfliche,
insbesondere auch die Dicke der Bracketbasis wird fiir den jeweiligen bestimmten Zahn
spezifisch dimensioniert und/oder ausgebildet, ist insbesondere auf den jeweiligen bestimmtem
Zahn des jeweiligen Patienten jeweils individuell abgestimmt. Insbesondere bei der
Dimensionierung der jeweiligen Bracketbasis fiir einen jeweiligen bestimmten Zahn, kann die
Dimensionierung und/oder die Herstellung dieser Bracketbasis inshbesondere auch so erfolgen,
dass spéter bei einer Behandlung des Patienten mit dem Prinzip des ,geraden Drahtbogens®
(,Straight Wire“) behandelt werden kann. Niheres darf im Folgenden noch ndher erldutert

werden.

Das Verfahren zur Herstellung des, insbesondere =zuvor erwidhnten Bracket-
Positionierungssystems weist insbesondere bestimmte Schritte auf bzw. wird die zuvor
genannte Aufgabe durch die Merkmale des Patentanspruchs 28 gelést. Das entsprechend
hergestellte Bracket-Positionierungssystem weist hierbei mindestens eine mit einem Zahn in
Kontakt bringbare Positionierungshilfe und zur Anordnung eines Brackets mindestens eine an
diesem Zahn anordenbare Bracketbasis auf. Weiterhin weist das  Bracket-
Positionierungssystem mindestens dann zusdtzlich mindestens ein Bracket auf, das mit der
Bracketbasis wirksam verbindbar und/oder verbunden ist, wobei die Positionierungshilfe und
die Bracketbasis auf bzw. fiir einen bestimmten Zahn eines Patienten, insbesondere angepasst
und/oder hergestellt werden, und wobe1 die Bracketbasis mit der Positionierungshilfe tiber

mindestens einen Verbindungssteg verbunden ist.

Bei dem zuvor genannten Verfahren werden zunichst die Ausgangsdaten ermittelt, die die
gegenwirtige rdumliche Lage sowie die Geometrie und/oder die Oberfliche mindestens eines
bestimmten Zahnes eines Patienten beschreiben (Malokklusion), insbesondere die
Malokklusion aller Zdhne beschreiben. Weiterhin werden dann in einem weiteren Schritt die
Zieldaten ermittelt, die nach einer Zahnregulierung die zu erzielende rdumliche Lage des
mindestens einen bestimmten Zahnes beschreiben (Zielokklusion), insbesondere die
Zielokklusion aller Zdhne beschreiben. In einem weiteren Schritt wird die relative raumliche
Lage sowie die Geometrie der Bracketbasis in Bezug auf die rdumliche Lage sowie die
Geometrie und/oder die Oberfliche des einen bestimmten Zahns in der Zielokklusion,
insbesondere ausgehend von den Ausgangsdaten und/oder den Zieldaten, sowie 1in
Abhingigkeit der rdumlichen Lage und/oder der Dimensionierung des auf der Bracketbasis

anzuordnenden oder angeordneten Brackets in der Zielokklusion und/oder in Abhingigkeit des
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Verlaufes und/oder des Querschnittes eines mit dem Bracket, insbesondere mit dem Schlitz des
Brackets in Eingriff stehenden Bogens, insbesondere eines Drahtbogens, in der Zielokklusion
berechnet. Hierbei werden die Bracketbasen insbesondere dann mdéglichst flach dimensioniert /
berechnet, so dass — spéter — kein Bracket tiberméfig weit von der Zahnoberfliche beabstandet
ist. Die so berechnete relative Lage der Bracketbasis zu dem jeweiligen bestimmten Zahn in
der Zielokklusion, kann insbesondere als relative Lage der Bracketbasis zu den
OKkklusalflachen und/oder zu den Inzisalkanten des bestimmten Zahnes berechnet werden. In
einem weiteren Schritt wird dann die rdumliche Lage sowie die Geometrie der
Positionierungshilfe in Bezug auf die rdumliche Lage, sowie die Geometrie und/oder die
Oberfldche des einen bestimmten Zahns, ausgehend von den Ausgangsdaten und/oder den
Zieldaten berechnet. Weiterhin wird dann die rdumliche Lage sowie die Geometrie des
mindestens einen Verbindungsstegs zur Verbindung der Bracketbasis mit der
Positionierungshilfe berechnet, sowie dann das Bracket-Positionierungssystem, nidmlich die
Positionierungshilfe, die Bracketbasis und der mindestens eine Verbindungssteg unter
Beriicksichtigung der ermittelten und/oder berechneten Daten und/oder Werte hergestellt
derart, dass die fiir die Zielokklusion berechnete relative Lage der Bracketbasis zu dem
bestimmten Zahn mit Hilfe des Bracket-Positionierungssystems in der Malokklusion dieses

Zahnes realisierbar ist.

Nach Durchfithrung der entsprechenden Berechnungen werden also insbesondere dann die
jeweilige Positionierungshilfe, die Bracketbasis und der mindestens eine Verbindungssteg
insbesondere einstiickig durch ein generatives spanabnehmendes Verfahren hergestellt, so
dass in der Malokklusion der jeweiligen Zihne die Bracketbasis auf dem jeweiligen Zahn
relativ so positionierbar ist, wie diese relative Lage virtuell zuvor fiir die Zielokklusion

berechnet worden 1ist.

Insbesondere ist von Vorteil, dass die fiir eine bestimmten Zahn angepasste bzw. hergestellte
Bracketbasis extraoral mit einem Bracket wirksam verbindbar ist und dann danach, also nach
der Realisierung der (extraoralen) Verbindung zwischen hergestellter Bracketbasis und dem
Bracket, das so hergestellte bzw. realisierte Bracket-Positionierungssystem, insbesondere die
Positionierungshilfe, die iiber den Verbindungssteg mit der Positionierungshilfe verbundene
Bracketbasis und das auf der Bracketbasis angeordnete Bracket, intraoral beim Patienten
eingesetzt bzw. die Bracketbasis (und das Bracket) entsprechend dann auf dem Zahn in der

gewiinschten bzw. berechneten Position positioniert werden kénnen.
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Nach der Positionierung der Bracketbasis und des Brackets wird die Positionierungshilfe von
der Bracketbasis wieder getrennt, insbesondere an einer an dem mindestens einen
Verbindungssteg vorgesehenen Solltrennstelle, was im Folgenden auch noch ndher erldutert

werden wird.

Dadurch, dass nun ein Bracket-Positionierungssystem realisiert 1ist, wobei die
Positionierungshilfe mit der Bracketbasis liber einen Verbindungssteg oder auch iiber mehrere
Verbindungsstege verbunden ist, ist einerseits die Anordnung des Brackets an einer
bestimmten Position, ndmlich in einer bestimmten Position auf einen bestimmten Zahn,
erleichtert, insbesondere fiir den Kieferorthopidden, wie bereits oben geschildert. Weiterhin ist
nun dadurch, dass ein insbesondere industrielles (ein industriell bzw. seriell hergestelltes)
Bracket auf der fiir einen bestimmten Zahn angepassten Bracketbasis des Bracket-
Positionierungssystems extraoral anordenbar ist, nicht nur das Verfahren zur Herstellung
eines Bracket-Positionierungssystems vereinfacht, sondern insbesondere auch die Flexibilitit
des Bracket-Positionierungssystems entscheidend erhéht, da je nach Einzelfall bzw. in
Abhingigkeit eines zu regulierenden jeweiligen bestimmten Zahnes ein jeweiliges spezifisches,
insbesondere zuvor vom Kieferorthopdden ausgesuchtes und bestimmtes industriell
hergestelltes Bracket auf der Bracketbasis angeordnet werden kann, insbesondere ndmlich das
jeweilige industrielle Bracket, das vom Kieferorthopidden als optimal angesehen wird. Der
Kieferorthopidde kann also insbesondere aus den industriell gefertigten Brackets dasjenige
Modell auswihlen, dass er fiir das geeignetste hélt. Eine fiir einen bestimmten Zahn und/oder
fiir ein bestimmtes industriell hergestelltes Bracket angepasste bzw. angefertigte Bracketbasis
kann daher mit diesem industriell hergestellten Bracket kombiniert und auf einfache Weise

optimal positioniert werden, insbesondere auf zeitsparende und kostengiinstige Art und Weise.

Insbesondere wird die Bracketbasis fiir einen bestimmten Zahn und/oder fiir ein bestimmtes
Bracket nun so angepasst und/oder ausgebildet bzw. hergestellt, dass die entsprechenden
Richtungsinformationen bzw. die zu ubertragenden Krifte der ersten, zweiten und dritten
Ordnung (zumindest teilweise) bei der Dimensionierung der Bracketbasis beriicksichtigt
werden konnen, so dass insbesondere das Ziel mit dem Prinzip des ,geraden Drahtbogen
(,Straight Wire®), insbesondere mit einem Bogen der im Wesentlichen, insbesondere in der
Zielokklusion, in einer Ebene verlduft, arbeiten zu kénnen, auch realisierbar ist. So kénnen
beispielsweise Krifte der ersten Ordnung (horizontale Richtungsinformationen) zumindest

teilweise liber die Gestaltung der Dicke der Bracketbasis beriicksichtigt werden. Weiterhin

konnen Krifte der zweiten Ordnung (vertikale Richtungsinformationen) durch eine
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Positionierung des Brackets bzw. der Bracketbasis in vertikaler Richtung bzw. in einer
entsprechenden bestimmten vertikalen Position an einem bestimmten Zahn entsprechend
bertiicksichtigt  werden.  Schlielich lassen sich Krifte der dritten Ordnung
(Richtungsinformationen von Drehkriften / Drehmomenten) auch zumindest teilweise bei der
Dimensionierung, insbesondere auch durch eine geneigte Anordnung / Ausfithrung der
Bracketbasis, beriicksichtigen. Da die Zihne im Verlauf einer kieferorthopéddischen
Behandlung insbesondere entlang des Bogens / Drahtbogens verschoben werden, kann dann
insbesondere ein ,gerader”, also ein im Wesentlichen in einer Ebene verlaufender Bogen /
Drahtbogen verwendet werden, insbesondere also das Prinzip ,,Straight Wire“ mit Blick auf die
geplante gewiinschte Zielokklusion der Zihne mit Hilfe des erfindungsgemilBen Bracket-
Positionierungssystems in vorteilhafter Art und Weise realisiert werden. So kann insbesondere
in Abhéngigkeit eines zu verwendenden Bogens / Drahtbogens, insbesondere in Abhéingigkeit
von dessen Querschnitt und/oder dessen — geplanten — bogenférmigen Verlaufs mit Hilfe des
erfindungsgemélen Bracket-Positionierungssystems bzw. des oben genannten Verfahrens das
Prinzip ,Straight Wire“ realisiert werden, insbesondere auf der vestibuliren (zur Lippe
gewandten) Seite. Auf der lingualen (der Zunge zugewandten) Seite kénnte auch ein im
Wesentlichen in einer Ebene verlaufender Bogen / Drahtbogen verwendet werden. (Letzterer
konnte dann, wenn iberhaupt, eine Biegung erster Ordnung hinter den Eckzihnen, eine

sogenannte ,Mushroom-Form*“ aufweisen.)

Die eingangs genannten Nachteile sind daher vermieden und entsprechende Vorteile sind

erzielt.

Das zuvor genannte Bracket-Positionierungssystem bzw. das zuvor genannte Verfahren kann
nun in vorteilhafter Art und Weise weiter ausgebildet und/oder ausgestaltet werden. Hierfiir
darf zunéchst auf die dem Patentanspruch 1 bzw. auf die dem Patentanspruch 28, 32 bzw. 33
nachgeordneten Patentanspriiche verwiesen werden. Im Folgenden wird nun insbesondere ein
bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel anhand der nachfolgenden Beschreibung und der

dazugehorenden Zeichnung niher beschrieben. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 in einer sehr vereinfachten, schematischen Darstellung ein erfindungsgeméibBes
Bracket-Positionierungssystem, angeordnet an einem bestimmten menschlichen
Zahn, in leicht perspektivischer Darstellung, mit der Positionierungshilfe, mit
zwel Verbindungsstegen, mit einer Bracketbasis und mit einem auf der

Bracketbasis angeordnetem Bracket,



WO 2018/229184 PCT/EP2018/065800

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5a, 5b, 5¢

Fig. 6
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in einer schematischen vereinfachten Darstellung im Wesentlichen von vorne ein
erfindungsgemaéle Bracket-Positionierungssystem, insbesondere nicht
angeordnet auf einem Zahn und insbesondere ohne ein Bracket in einer ersten

Ausfiihrungsform,

in sehr vereinfachter schematischer Darstellung eine zweite Ausfiihrungsform
eines  erfindungsgemilBlen  Bracket-Positionierungssystems  &dhnlich  der

Darstellung zu Fig. 2,

ein erfindungsgeméfBes Bracket-Positionierungssystem, angeordnet auf einem
menschlichen Zahn in einer leicht perspektivischen Darstellung, wobei ein
industrielles Bracket auf der Bracketbasis angeordnet ist und die Bracketbasis
auf der lingualen Fliche eines Zahnes eines Unterkiefers des Patienten

positioniert ist,

in jeweiliger vereinfachter schematischer seitlicher Darstellung jeweils
einen menschlichen Zahn eines Oberkiefers eines Patienten, auf dem mit Hilfe
des erfindungsgemilBBen  Bracket-Positionierungssystems jeweils leicht
unterschiedlich ausgefiihrte Brackets auf der lingualen Zahnoberflache mit Hilfe

von stark unterschiedlich ausgebildeten Bracketbasen positioniert sind,

eine vereinfachte schematische, leicht perspektivische Darstellung eines
Zahnbogens eines Unterkiefers mit teilweise auf den lingualen Fliachen der
dortigen Zihne angeordneten Brackets, wobei hier in Fig. 6 bei zwei dargestellten
Zahnen die Positionierung des jeweiligen Brackets mit Hilfe eines jeweiligen
erfindungsgemilen Bracket-Positionierungssystems entsprechend dargestellt ist,

und

einen Oberkiefer mit in der Malokklusion stehenden Zihnen (Fig. 7a) bzw. den
gleichen Oberkiefer mit (virtuell) in die Zielokklusion verschobenen Zihnen
einschlieflich — virtuell - angeordneter Brackets und einem in den jeweiligen

Schlitz der Brackets eingreifenden Bogen (Fig. 7b) in schematischer Darstellung.
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Die Fig. 1 bis 7 zeigen — zumindest teilweise — ein Bracket-Positionierungssystem 1 zur
Positionierung von mindestens einem Bracket 2, insbesondere einem industriellen
(industriell hergestellten) Bracket 2a auf mindestens einem bestimmten Zahn 3. Die Fig. 6
zeigt hierbeil zwel jeweilige, auf den dortigen jeweiligen ,Zahn 3“ angepasste Bracket-

Positionierungssysteme 1 fiir jeweilige verschiedene, bestimmte ,Zdhne 3.

Das Bracket-Positionierungssystem 1 weist mindestens eine mit dem Zahn 3 in Kontakt
bringbare Positionierungshilfe 4 wund mindestens eine Bracketbasis 5 auf. Die
Positionierungshilfe 4 weist mindestens einen Verbindungssteg 6 auf. Die Bracketbasis 5
ist auf dem Zahn 3 anordenbar, insbesondere auf einer lingualen Fliche des Zahnes 3

positionierbar und dort mit dem Zahn 3 verbindbar, insbesondere verklebbar.

Die eingangs genannten Nachteile sind zunéchst fiir das Bracket-Positionierungssystem 1
dadurch vermieden, dass die Positionierungshilfe 4 mit der Bracketbasis 5 iiber den

Verbindungssteg 6 verbunden ist.

Das in den Fig. 1 bis 4 und in der Fig. 6 dargestellte Bracket-Positionierungssystem 1 weist
die zuvor erwihnte Positionierungshilfe 4 und die Bracketbasis 5 auf, wobei die
Positionierungshilfe 4 hier bei den in den Fig. 1 bis 4 bzw. bei der in Fig. 6 dargestellten
bevorzugten Ausfiihrungsform iiber zwei Verbindungsstege 6 mit der Bracketbasis 5

wirksam verbunden ist.

Dadurch, dass die Positionierungshilfe 4 nun mit der Bracketbasis 5 verbunden ist, kann
ein Bracket 2 bzw. die Bracketbasis 5 optimal an einem Zahn 3, insbesondere an einer
lingualen Fliche des Zahnes 3 positioniert und angeordnet werden, da fiir den
Kieferorthopdden bei der Anordnung der Bracketbasis 5 bzw. des Brackets 2 am Zahn 3 im
Wesentlichen eine ,freie Sicht“ gegeben ist. Der Arbeits- und Zeitaufwand zur Anordnung
des Brackets 2 am Zahn 3 bzw. der Bracketbasis 5 am Zahn 3 ist fiir den Kieferorthopéden
erheblich vermindert und eine optimale Positionierung des Brackets 2 bzw. der

Bracketbasis 5 am Zahn 3 ist gewédhrleistet.

Bevor auf das Verfahren zur Herstellung des Bracket-Positionierungssystems 1 nédher
eingegangen wird, darf beziliglich des Bracket-Positionierungssystems 1, insbesondere

unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 6 folgendes ausgefiihrt werden:
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Wie die Fig. 1 bis 4 (in der Perspektive bzw. von vorne) insbesondere auch die Fig. 5a bis 5¢
teillweise von der Seite deutlich machen, ist die Positionierungshilfe 4 im Wesentlichen
kappenformig, insbesondere als eine ,Zahnaufsetzkappe® ausgebildet. Die kappenférmige
Positionierungshilfe 4, insbesondere die als Zahnaufsetzkappe ausgebildete
Positionierungshilfe 4 ist nun derart ausgebildet, dass diese spielfrer auf der Okklusalkante

oder der Inzisalkante des jeweiligen Zahnes, hier des Zahnes 3 aufliegt.

Wie bereits eingangs erwihnt, ist die Positionierungshilfe 4 bei der hier in den Fig. 1 bis 6
dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsform iiber zwei Verbindungsstege 6 mit der
Bracketbasis 5 verbunden. Hierbei sind die Verbindungsstege 6 im Vergleich zur Breite /
Dimensionierung der Positionierungshilfe 4 bzw. im Vergleich zu der Bracketbasis 5 sehr
schmal verlaufend ausgebildet. Denkbar ist auch, dass nur ein Verbindungssteg vorgesehen
ist, der im Wesentlichen tiber eine Teilbreite oder sogar iiber die gesamte Breite der
Bracketbasis 5 bzw. der Positionierungshilfe 4 ausgebildet ist bzw. sich entsprechend
erstreckt. Wie insbesondere die Fig. 1 bis 6 zeigen, erstrecken sich die Verbindungsstege 6
von der Positionierungshilfe 4 zur Bracketbasis 5, wobei bei den in den Fig. 1 bis 6
gezeigten bevorzugten Ausfiihrungsformen die Verbindungsstege 6 dann mit dem ,,oberen
Bereich“ der Bracketbasis 5, insbesondere also mit dem der Positionierungshilfe 4
zugewandten Bereich der Bracketbasis 5 verbunden sind. Denkbar ist auch, dass die
Verbindungsstege mit den seitlichen Bereichen der Bracketbasis 5 verbunden bzw. hier

angeordnet sind.

Vom besonderen Vorteil ist, dass bei der bevorzugten Ausfiihrungsform des Bracket-
Positionierungssystems 1 das Bracket 2 und die Bracketbasis 5 als separate Bestandteile
ausgebildet sind. Hierbei kann dann das Bracket 2, insbesondere ein industriell
hergestelltes Bracket 2a auf der Bracketbasis 5 entsprechend angeordnet bzw. hier

wirksam befestigt werden.

Die Bracketbasis 5 ist fiir einen bestimmten Zahn 3 eines bestimmten Patienten
entsprechend angepasst. Die Bracketbasis 5 weist zunfchst eine mit diesem Zahn 3
wirksam verbindbare, dem Zahn 3 zugewandte erste Wirkfliche 5a auf. Diese erste
Wirkfliche 5a ist insbesondere mit der Oberfliche des Zahnes 3, insbesondere einer

lingualen Fliache des Zahnes 3 wirksam verbindbar, insbesondere verklebbar.
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Weiterhin weist die Bracketbasis 5 eine dem Zahn 3 abgewandte zweite Wirkfldche 5b auf,
Diese zweite Wirkflache 5b kann beispielsweise fiir ein Bracket 2, insbesondere fiir ein
industrielles Bracket 2a angepasst sein, um mit diesem Bracket 2 / 2a wirksam,
insbesondere extraoral verbunden zu werden, was im Folgenden noch ndher erliutert

werden wird.

Die Geometrie und/oder die Oberflachen der ersten und/oder der zweiten Wirkflache 5a, 5b,
insbesondere aber auch die Dicke der Bracketbasis 5 ist fiir den jeweiligen bestimmten
Zahn 3 eines Patienten spezifisch dimensioniert und/oder ausgebildet. Unter dem Begriff
,2Geometrie“ sind insbesondere die rdumlich dreidimensionale Ausdehnungen /
Dimensionierungen der Bracketbasis 5, insbesondere auch die Profilierung / Ausbildung
der ersten und der zweiten Wirkfliche 5a, 5b gemeint. Insbesondere ist bzw. wird die
Profilierung der ersten Wirkflache 5a an die jeweilige Flidche / Profilierung des Zahnes 3,

wo die Bracketbasis 5 angeordnet wird, entsprechend korrespondierend angepasst.

Die erste Wirkflache 5a der Bracketbasis 5 wird im Wesentlichen auf der Oberfliche des
Zahnes 3 positioniert bzw. mit der Oberfliche des Zahnes 3 entsprechend verklebt, wobei
die zweite Wirkflache 5b der Bracketbasis 5 einem Bracket 2 zugeordnet ist bzw. ein
Bracket 2, insbesondere ein industrielles Bracket 2a auf der zweiten Wirkfliche 5b

angeordnet wird.

Wie insbesondere aus den Fig. 2 und 3 deutlich wird, ist die Bracketbasis 5, der mindestens
eine Verbindungssteg 6 bzw. hier die beiden Verbindungsstege 6 und die wenigstens eine
Positionierungshilfe 4 einstiickig ausgebildet. Das ist die bevorzugte Ausfithrung fiir das
Bracket-Positionierungssystem 1. In der bevorzugten Ausfiihrungsform wird dann ein
separates Bracket 2, insbesondere ein industrielles Bracket 2a auf der Bracketbasis 5,
insbesondere auf der zweiten Wirkfldche 5b der Bracketbasis 5 angeordnet und/oder hier

wirksam befestigt,

Denkbar ist aber auch, was hier in den Fig. 1 bis 6 aber nicht gezeigt ist, dass die
Bracketbasis, das Bracket, der mindestens eine Verbindungssteg bzw. die
Verbindungsstege und die Positionierungshilfe einstiickig ausgebildet sind, wobei dann die
Bracketbasis iiber die Verbindungsstege mit der Positionierungshilfe wirksam verbunden
sind. Auch bei1 einer derartigen Ausfithrungsform sind zunfchst mal die zuvor

beschriebenen Vorteile bei der Positionierung / Anordnung eines Brackets an einem Zahn
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fiir den Kieferorthopidden realisiert, nimlich dieser hat aufgrund der Realisierung der
Verbindung zwischen der Positionierungshilfe und der Bracketbasis iiber die
Verbindungsstege dann eine ,freie Sicht“ zur Positionierung des Brackets, insbesondere auf
einer lingualen Oberfliche eines Zahnes. Nochmals anders ausgedriickt, es ist daher
denkbar, dass das Bracket auf oder an der Bracketbasis extraoral ausgebildet ist und/oder
wird, so dass die Bracketbasis als ein integraler Bestandteil des Brackets ausgebildet ist,
insbesondere dann das Bracket und die Bracketbasis, der mindestens eine Verbindungssteg
bzw. die Verbindungsstege und die Positionierungshilfe extraoral einstiickig ausgebildet
sind bzw. werden. Hierbei bildet dann die Bracketbasis im Wesentlichen den unteren
Bereich des Brackets aus, also den Bereich des Brackets, der dem Zahn zugewandt ist, bzw.
weist die Bracketbasis / das Bracket insbesondere dann die dem Zahn zugewandte erste
Wirkfldche auf, die insbesondere an die Profilierung des jeweiligen Zahnes entsprechend

angepasst wird.

Die Bracketbasis 5 bzw. der Verbindungssteg 6 bzw. die Verbindungsstege 6 und die
Positionierungshilfe 4 sind insbesondere aus einem Kunststoff oder aus einem Metall oder
auch aus einer Keramik ausgebildet und/oder hergestellt. Auch spezielle Legierungen aus

den zuvor genannten Materialen sind denkbar bzw. méglich.

Denkbar ist beispielsweise auch, dass die Positionierungshilfe 4, die Bracketbasis 5 und der
mindestens eine Verbindungssteg 6 bzw. - wie hier - in der bevorzugten Ausfiithrungsform
die beiden Verbindungsstege 6 und die Positionierungshilfe 4 aus einem faserverstirkten
Kunststoff oder einer faserverstirkten Keramik ausgebildet und/oder hergestellt sind. Dies

ist abhingig vom jeweiligen Einzel- und auch Anwendungsfall.

Das Bracket-Positionierungssystem 1 (vgl. insbesondere Fig. 6) weist insbesondere fiir
jeden jeweiligen Zahn 3 eines Kiefers eines Patienten eine auf diesen jeweiligen
bestimmten Zahn 3 dann jeweils angepasste Bracketbasis 5 und eine auf diesen jeweiligen
bestimmten Zahn 3 dann jeweils angepasste Positionierungshilfe 4 (mit mindestens einem
jeweiligen Verbindungssteg 6) auf. (Die jeweiligen unterschiedlichen Zihne eines Kiefers
sind hier jedoch alle mit dem gleichen Bezugszeichen ,,3“ bezeichnet.) Anders ausgedriickt:
Fiir mehrere jeweilige bestimmte Zdhne 3, insbesondere fiir jeden bestimmten Zahn 3 eines
Kiefers (Schneidezahn, Eckzahn, Backenzahn etc.) ist ein separates, angepasstes Bracket-
Positionierungssystem 1 vorgesehen. Letzteres dient zur Positionierung der jeweiligen

Brackets 2, insbesondere der industriellen Brackets 2a auf den dann diesen jeweiligen
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Brackets 2a zugeordneten jeweiligen Zihnen 3, so wie aus der Fig. 6 ersichtlich. Dabei sind
in Fig. 6 mehrere Brackets 2, 2a dargestellt, wobei hier alle Brackets 2, 2a mit Hilfe von
Positionierungshilfen 4 an den jeweiligen Zahnen 3 positioniert worden sind, aber nur zwei
Positionierungshilfen 4 fiir zwei bestimmte Zdhne 3 hier im Einzelnen dargestellt sind bzw.
diese hier dargestellten zweil Positionierungshilfen 4 noch nicht entfernt worden sind.
Damit die jeweilige Positionierung fiir den Kieferorthopidden erleichtert ist, weist die
jeweilige Positionierungshilfe 4 insbesondere die genaue numerische, dental-numerologisch

Bezeichnung des jeweiligen bestimmten Zahnes 3 auf.

Weiterhin weist der mindestens eine Verbindungssteg 6 bzw. weisen die beiden
Verbindungsstege 6 im Vergleich zu der Bracketbasis 5 im Wesentlichen eine verminderte
Dicke und/oder eine spezifische Form auf, insbesondere eine verminderte Dicke von
mindestens 1 mm, so dass ein direkter Kontakt zwischen dem jeweiligen Verbindungssteg 6

und dem Zahn 3 verhindert ist. Hierdurch wird der Zahn 3 entsprechend geschont.

So zeigt Fig. 2 das Bracket-Positionierungssystem 1 mit der Positionierungshilfe 4, den
beiden Verbindungsstegen 6 wund die {ber die Verbindungsstege 6 mit der
Positionierungshilfe 4 verbundene Bracketbasis 5. Auch die zweite Wirkfliche 5b der
Bracketbasis 5, auf der ein Bracket 2, insbesondere ein industrielles Bracket 2a angeordnet

wird, 1st gut erkennbar dargestellt.

In Fig. 3 wird ein Bracket-Positionierungssystem 1 dhnlich zu der Fig. 2, aber hier sehr
vereinfacht dargestellt. Ersichtlich ist hier aber, dass die Verbindungsstege 6 bzw. jeder
Verbindungssteg 6 mindestens eine Solltrennstelle 7 aufweist. Die Solltrennstelle 7 weist
im Vergleich zu den {ibrigen Bereichen des jeweiligen Verbindungssteges 6 eine
verminderte Dicke auf. Insbesondere ist die jeweilige Solltrennstelle 7 im Bereich des
jeweiligen Verbindungssteges 6 angrenzend an die Bracketbasis 5 realisiert. Insbesondere
an dieser Stelle / Position werden nach der Positionierung der Bracketbasis 5 bzw. des
Brackets 2 /2a am Zahn 3, insbesondere nach dem Aufkleben der Bracketbasis 5 auf den
Zahn 3, dann die Verbindungsstege 6 =zerstért bzw. getrennt, so dass die

Positionierungshilfe 4 danach entsprechend entfernbar ist.

Die erste Wirkflache 5a der jeweiligen Bracketbasis 5 ist insbesondere auch an die jeweilige
Oberfliche des bestimmten Zahnes 3 angepasst. Anders ausgedriickt, die dem bestimmten

Zahn 3 zugewandte erste Wirkfliche 5a der Bracketbasis 5 bildet die sichtbare
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Zahnoberfliche des jeweiligen Zahnes 3 zumindest teilweise als ,Negativ-Abdruck® ab.
Nach einem 3D-Scan des Unter- und/oder Oberkiefers und des bestimmten Zahnes 3 kann
die erste Wirkfldche 5a der Bracketbasis 5 entsprechend auf die jeweilige Oberfliche dieses

Zahnes 3 angepasst bzw. entsprechend profiliert hergestellt werden.

Die erste Wirkfldche 5a der jeweiligen Bracketbasis 5 und der jeweilige bestimmte Zahn 3
werden insbesondere stoffschliissig miteinander verbunden, insbesondere miteinander
verklebt. Mit Hilfe der Bracketbasis 5 ist daher das Bracket 2, insbesondere das
industrielle Bracket 2a an dem Zahn 3 wirksam befestighar. Die Bracketbasis 5 ist
insbesondere im Wesentlichen plattenférmig bzw. plattenihnlich ausgebildet, insbesondere
als eine rechteckige Platte ausgebildet, weist aber insbesondere die entsprechend

angepasste profilierte erste Wirkflache 5a auf, wie oben geschildert.

Auf der zweiten Wirkflache 5b, gut ersichtlich in den Fig. 2 und 3, ist dann ein Bracket 2,
insbesondere das industrielle Bracket 2a anordenbar bzw. hier wirksam befestighar. Das
Bracket 2, insbesondere das industrielle Bracket 2a kann auf der zweiten Wirkfliche 5b
auch entsprechend aufgeklebt oder aber auch angeschweil3t werden, dies ist abhéngig vom

jeweiligen Einzel- und Anwendungsfall bzw. von den jeweiligen verwendeten Materialen.

Denkbar ist auch, dass die Bracketbasis 5 insbesondere an der dem bestimmten Zahn 3
abgewandten zweiten Wirkfléiche 5b, ein Positionierungshilfselement 8 zum Positionieren
und/oder zum provisorischen Fixieren des Brackets 2 auf der Bracketbasis 5 aufweist. Ein
derartiges Positionierungshilfselement 8 i1st in Fig. 3 unten links in der Ecke der
Bracketbasis 5 hier nur leicht schematisch angedeutet. Es koénnen auch mehrere
Positionierungshilfselemente vorgesehen sein. Auch die Anordnung von anderen
Hilfselementen an der Bracketbasis ist denkbar, wie beispielsweise von Hakenelementen
zur Befestigung von Federelementen und/oder zur Befestigung von elastischen Ketten und
Federn. Die Bracketbasis kann daher entsprechend weitere Hilfselemente aufweisen, wie
insbesondere in Fig. 5c angedeutet. Weiterhin kann, was hier nicht dargestellt ist, die
jeweilige Bracketbasis auf der dem Gegenkiefer zugewandten Seiten Plateau-Elemente zur
Aufnahme von Kaukriften aufweisen. Dies kann die Brackets vor mechanischen

Beschidigungen durch Kaukréifte schiitzen.
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In der bevorzugten Ausfiihrungsform des Bracket-Positionierungssystems 1 kann die
Bracketbasis 5 einen Rahmen und/oder eine Art Teilrahmen aufweisen, damit ein Bracket

2/ 2a auf der Bracketbasis 5 auch leicht positionierbar ist.

Die Bracketbasis 5 wird im Wesentlichen durch ein generatives Fertigungsverfahren
und/oder durch ein spanabhebendes Fertigungsverfahren hergestellt. Dies darf im
Folgenden noch ausfiihrlicher erlautert werden. Die dem jeweiligen bestimmten Zahn 3
abgewandte zweite Wirkfldche 5b der Bracketbasis 5 ist mit einer dem jeweiligen Zahn 3
zugewandten hier nicht n#dher bezeichneten Wirkfliche des Brackets 2 stoffschliissig
verbunden, insbesondere verklebt. Aber auch andere Verbindungsarten sind denkbar,
insbesondere ein Verkleben mit Kunststoff oder eine Punktschweillung. Die zuvor genannte
der dem jeweiligen Zahn 3 zugewandte, hier nicht nidher bezeichnete Wirkflache des
Brackets 2, 1st zwar dem Zahn (in Richtung auf den Zahn) grundsétzlich zugewandt, jedoch
nicht direkt mit dem Zahn verbunden, sondern insbesondere stoffschliissig wirksam mit

der zweiten Wirkfliache 5b der Bracketbasis 5 verbindbar bzw. verbunden.

Die dem jeweiligen bestimmten Zahn 3 abgewandte zweite Wirkfldche 5b der Bracketbasis
5 1st als Aufnahme fiir die dem jeweiligen Zahn 3 zugewandte, nicht ndher bezeichnete
Wirkfldche des Brackets 2 bzw. des industriellen Brackets 2a, vorgesehen, wobei beide
Wirkflachen (in Beriihrung der Bracketbasis 5 und des Brackets 2) im Wesentlichen dann
insbesondere eine , Verbindungsebene® ausbilden. Insbesondere ist die zweite Wirkfléche
5b der Bracketbasis 5 als eine ebene Fliache ausgebildet, insbesondere zur Aufnahme eines

sogenannten modernen Brackets / industriellen Brackets 2a ausgebildet.

Denkbar ist aber auch, dass die dem jeweiligen Zahn 3 abgewandte zweite Wirkflache 5b
der Bracketbasis 5 als Aufnahme fiir die dem jeweiligen Zahn 3 zugewandte, hier nicht
niher bezeichnete Fliche des Brackets 2 / 2a vorgesehen ist und beide Wirkflichen im
Wesentlichen V-formig ausgebildet sind. Anders ausgedriickt, die beiden wirksam
verbindbaren Wirkflichen kénnen zumindest teilweise formschliissig auch ineinander

greifen. Auch dies ist abhingig vom jeweiligen Einzel- und Anwendungsfall.

Dadurch, dass nun einerseits die Bracketbasis 5, insbesondere die erste Wirkfliche 5a,
hierbei auch die Dicke und/oder die Dimensionierung der Bracketbasis 5 individuell auf
einen jeweiligen bestimmten Zahn 3 eines Patienten anpasst bzw. abgestimmt ist, sowie

dadurch, dass die Positionierungshilfe 4 eine Wirkfliche 4a (bzw. Ausnehmung) aufweist,
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die ebenfalls auf den jeweiligen bestimmten Zahn 3, insbesondere auf den oberen Bereich
des Zahnes 3 angepasst und/oder dimensioniert ist, und dadurch, dass nun die
Positionierungshilfe 4 iiber mindestens einen Verbindungssteg 6, hier insbesondere iiber
zwel Verbindungsstege 6 mit der Bracketbasis 5 entsprechend verbunden ist, kann nun
dann ein auf der Bracketbasis 5 angeordnetes Bracket 2 /2a in einer bestimmten,
insbesondere relativen Position zu dem bestimmten Zahn 3 auf einfache Art und Weise
positioniert werden, insbesondere wird die Bracketbasis 5, insbesondere die erste
Wirkflache 5a der Bracketbasis 5 auf der Fliache des Zahnes 3 in der gewiinschten Position
positioniert. Dadurch ist dann auch das Bracket 2 / 2a entsprechend positioniert, wenn die

Wirkflache 5b der Bracketbasis 5 mit dem Bracket 2 / 2a wirksam verbunden ist.

Hierbei ist nun von besonderen Vorteil, dass die Bracketbasis 5 und das Bracket 2 bzw. das
industriell hergestellte Bracket 2a als zunichst voneinander getrennte separate
Bestandteile ausgebildet sind und insbesondere extraoral miteinander verbunden werden
konnen. Dies erdffnet die Moglichkeit fiir den Kieferorthopidden insbesondere extraoral ein
fiir den jeweiligen Einzel- bzw. Anwendungsfall spezifisches Bracket 2, insbesondere ein
industrielles Bracket 2a auf der Bracketbasis 5 anzuordnen, was fiir den jeweiligen
bestimmten Zahn 3 bzw. zu dessen Zahnstellungs-Regulierung besonders vorteilhaft

erscheint.

Wie die Fig. 1, 4 und insbesondere auch die Fig. 5a, 5b und 5c¢ zeigen sind hier
unterschiedlich ausgefiihrte industrielle Brackets 2a auf einer jeweils unterschiedlich
ausgebildeten Bracketbasis 5 anordenbar, wobeil die jeweiligen Bracketbasen 5
insbesondere weitere zusitzliche unterschiedliche technische Vorteile realisieren konnen,
wie beispielsweise sogenannte Aufbissplateaus aufweisen kénnen (vgl. Fig. 5b) oder andere
zusitzliche technische Hilfsteile, wie z.B. Hakenelemente (vgl. Fig. 5c¢) und/oder
Federelemente aufweisen kénnen. In Fig. 5b bzw. in Fig. 5c ist das Aufbissplateau bzw. der
Haken nicht explizit nochmals mit einem Bezugszeichen versehen worden. Da aber an
einer Bracketbasis, insbesondere auch unabhiingig von einem auf der Bracketbasis
anzuordnendem Bracket, ein weiteres Hilfselement, insbesondere ein Hakenelement
und/oder ein Aufbissplateau angeordnet und/oder ausgebildet werden kann, kénnen
unabhingig von der Auswahl des jeweiligen Brackets weitere Vorteile mit Hilfe der
jeweiligen entsprechend hergestellten Bracketbasis realisiert werden, insbesondere auch
weitere zusitzliche Funktionen kénnen dann die so ausgebildeten Bracketbasen zusétzlich

auch erfillen.
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Denkbar ist weiterhin, dass die jeweilige Bracketbasis 5 bzw. die Bracketbasen 5
zusitzliche Aussparungen und/oder Ausnehmungen aufweisen, was hier aber nicht
dargestellt 1st. Beispielsweise konnte in eine Bracketbasis eine vertikal verlaufende
Aussparung etwa in der GréBe eines Bracketslots vorgesehen sein, so dass das zusétzliche
Einbringen von sogenannten Aufrichtfedern ermdglicht ist. Weiterhin ist denkbar, dass
horizontal verlaufende Aussparungen (insbesondere zahnfleischwirts) in der Bracketbasis
ausgebildet sind, wodurch die Aufnahme von weiteren Hilfsteilen wie Distalisations- oder
Mesialisationsmechaniken ermoglicht sind., Neben den oben erwihnten
Positionierungshilfen und/oder Hilfselementen, wie Aufbissplateaus oder Hakenelemente,
konnen daher auch die entsprechenden hier genannten Aussparungen und/oder
Ausnehmungen in einer Bracketbasis vorgesehen sein, um weitere zusétzliche Vorteile zu

realisieren.

Mit dem erfindungsgemillen Bracket-Positionierungssystem 1 sind daher entscheidende
Vorteile erzielt, insbesondere kann fiir einen bestimmten jeweiligen Patienten fiir einen
jeweiligen bestimmten Zahn 3 die jeweilige Bracketbasis 5 auf diesen jeweiligen Zahn 3
angepasst werden, so dass ein entsprechendes Bracket 2, insbesondere ein industrielles
Bracket 2a in einer bestimmten Position und/oder einer bestimmten relativen Lage zu
diesem Zahn 3 mit Hilfe des Bracket-Positionierungssystems 1 dann positioniert und
angeordnet werden kann. So kénnen dann insbesondere fiir alle Zdhne eines Gebisses eines
Patienten, also fiir alle Zdhne des Unterkiefers und fiir alle Zdhne des Oberkiefers jeweils
mit Hilfe eines jeweils erfindungsgemill ausgebildeten Bracket-Positionierungssystems 1
eine Bracketbasis 5 und/oder ein Bracket 2 / 2a in einer jeweiligen bestimmten Position
und/oder einer jeweiligen bestimmten relativen Lage zu dem jeweiligen Zahn 3,
insbesondere in der jeweils gewiinschten Position positioniert werden. Hierbeir wird fiir
insbesondere jeden Zahn des Gebisses dann — 1m Endeffekt — ein Bracket-
Positionierungssystem 1 hergestellt / realisiert, insbesondere eine Positionierungshilfe 4,
mindestens ein Verbindungssteg 6 und eine Bracketbasis 5 hergestellt. Insbesondere sind
die zuvor genannten Komponenten als ein einstiickiges ,Bauteil® hergestellt bzw.
ausgefiihrt. Fir jeden Zahn wird dann jeweils ein jeweiliges Bracket-Positionierungssystem
1 aus den zuvor genannten Komponenten hergestellt, so dass fiir jeden Zahn jeweils
unterschiedlich angepasste Bracketbasen, Verbindungsstege und Positionierungshilfen

realisierbar sind, so dass im Endeffekt fiir jeden Zahn die jeweilige Bracketbasis und/oder
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das jeweilige Bracket in der jeweiligen gewiinschten optimalen Position auf den jeweiligen

Zahn positionierbar ist.

Zu dem Verfahren zur Herstellung eines Bracket-Positionierungssystems, insbesondere
eines Bracket-Positionierungssystems 1, wie zuvor beschrieben, darf nun im Wesentlichen

folgendes ausgefiihrt werden:

Ganz allgemein sind ,Zahnspangen® Mittel um eine Zahnfehlstellung zu korrigieren.
Hierzu koénnen sogenannte ,Brackets® fest mit entsprechenden Zihnen eines Kiefers
(Unter- oder Oberkiefer) eines Patienten verbunden werden. Die Brackets 2 bzw. 2a weisen
an der Seite, die dem Zahn abgewandt sind, typischerweise eine schlitzférmige
Ausnehmung bzw. einen Schlitz 9,, den sogenannten , Bracketschlitz® (,,Slot“) auf. Dieser
Schlitz 9 dient dazu einen sogenannten ,Bogen® in die Brackets 2, 2a einzusetzen. Bei
diesem Bogen 10 handelt sich insbesondere um ein diinnes, in einer standardisierten oder
individuellen Zahnbogenform hergestelltes Stiick Metall, dhnlich einem Draht, also im
Wesentlichen um einen ,Drahtbogen®, der hier aber in den Fig. 1 bis 6 nicht im Einzelnen

dargestellt ist, aber in Fig. 7b erkennbar ist.

Mit Hilfe des Bogens / Drahtbogens der in dem Schlitz aufgenommen wird, kommt es unter
Bertiicksichtigung der Position des Schlitzes und der Materialbeschaffenheit des Bogens zu
einer auf das Bracket ausgelibten Kraft in einer bestimmten definierten rdumlichen
Richtung. Hierdurch wird die Stellung des Zahnes iiber die Zeit entsprechend korrigiert.
Hierzu darf auch auf die eingangs gemachten Ausfiihrungen beziiglich der Krifte der

ersten bis dritten Ordnung verwiesen werden.

Aus den obigen Ausfithrungen ist bereits deutlich geworden, dass unterschiedliche Arten
von Brackets existieren, insbesondere sogenannte individuell hergestellte, einstiickig mit
einer Positionierungshilfe hergestellte Brackets oder auch, worauf sich insbesondere das
erfindungsgemélle Bracket-Positionierungssystem 1 und dessen Herstellung bzw.
Verwendung / Anwendung beziehen, sogenannte ,industrielle Brackets®, also industriell
und/oder seriell gefertigte Brackets, insbesondere zuvor vom Kieferorthopéden
ausgesuchte, d.h. in ihrer Form und/oder Dimensionierung bekannte, jeweilige bestimmte

Brackets an den jeweiligen Zdhnen positionierbar sind.
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Hierzu dient nun das oben bereits erlduterte Bracket-Positionierungssystem 1, das eine mit
einem bestimmten Zahn 3 in Kontakt bringbare Positionierungshilfe 4 aufweist, wobei zur
Anordnung des Brackets 2, insbesondere eines industriellen Brackets 2a, an dem
bestimmten Zahn 3 eine Bracketbasis 5 vorgesehen ist. Weiterhin weist das Bracket-
Positionierungssystem 1 dann mindestens ein auf der Bracketbasis 5 anzuordnendes
Bracket 2 / 2a auf, wobei die Positionierungshilfe 4 und die Bracketbasis 5 auf einen
bestimmten Zahn 3 angepasst ist bzw. wird. Hierbei ist die Bracketbasis 5 mit der
Positionierungshilfe 4 mit Hilfe von mindestens einem Verbindungssteg 6 verbunden. Das
Verfahren zur Herstellung des oben geschilderten Bracket-Positionierungssystems 1, mit
dessen Hilfe dann ein insbesondere industriell hergestelltes Bracket 2a auf dem Zahn 3
eines Patienten in einer gewiinschten Lage / Positionierung in der Malokklusion des
jeweiligen Zahnes angeordnet werden kann, weist nun mehrere, insbesondere die folgenden

Schritte auf:

In einem ersten Schritt (Schritt A) werden zunichst Ausgangsdaten ermittelt, wobei die
Ausgangsdaten die gegenwirtige rdumliche Lage sowie die Geometrie und/oder die Oberfliche
mindestens eines bestimmten Zahns 3 eines Patienten, insbesondere die Ausgangsdaten die
rdumliche Lage und Geometrie aller Zihne des Patienten beschreiben, (insbesondere die

entsprechende ,,Malokklusion“ beschreiben).

In einem weiteren Schritt (Schritt B) werden Zieldaten ermittelt, die nach einer — bestimmten
gewiinschten bzw. geplanten - Zahnregulierung die zu erzielende rdumliche Lage des
mindestens eines Zahns 3, insbesondere die Zieldaten der rdumlichen Lage und Geometrie
aller Zihne des Patienten nach der Zahnregulierung beschreiben (insbesondere die

»Zielokklusion® entsprechend beschreiben).

Hiernach wird (Schritt C) die relative raumliche Lage sowie die Geometrie der Bracketbasis 5
in Bezug auf die rdumliche Lage sowie die Geometrie und/oder die Oberfliche des einen
bestimmten Zahns 3 in der Zielokklusion, insbesondere ausgehend von den Ausgangsdaten
und/oder den Zieldaten, und in Abhéingigkeit der rdumlichen Lage und/oder der Dimensionen
des auf der Bracketbasis 5 anzuordnenden oder angeordneten Brackets 2 / 2a in der
Zielokklusion und/oder in Abhingigkeit des (geplanten) Verlaufs und/oder Querschnitts eines
mit dem Bracket 2 / 2a in der Zielokklusion in Eingriff stehenden Bogens, insbesondere
Drahtbogens berechnet. Insbesondere wird auch die erste Wirkflache 5a, also die dem Zahn 3

zugewandte Wirkflache 5a der Bracketbasis 5 und/oder insbesondere auch deren Profilierung
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auch entsprechend berechnet. Anders ausgedriickt: Es wird fiir die Zielokklusion fiir einen
bestimmten Zahn 3 dann die relative Lage / Position / Dimensionierung der Bracketbasis 5 in
Bezug auf diesen bestimmten Zahn 3 in seiner Zielokklusion berechnet. Diese relative
gewlinschte Lage der Bracketbasis 5 zu diesem bestimmten Zahn 3 in der Zielposition dieses
Zahnes 3 wird dann - spiter — in der Malokklusion dieses bestimmten Zahnes 3 realisiert.
Oder, wieder anders ausgedriickt: In der Malokklusion dieses bestimmten Zahnes 3 nimmt die
Bracketbasis 5 genau die relative Lage / Position / Dimensionierung zu diesem Zahn 3 ein, die
fir die Zielokklusion berechnet worden ist. Damit dies realisierbar ist, weist das Verfahren

noch weitere Schritte auf, ndmlich:

In einem weiteren Schritt (Schritt D) wird dann die rdumliche Lage sowie die Geometrie der
Positionierungshilfe 4, in Bezug auf die rdumliche Lage sowie die Geometrie und/oder die
Oberfliche des einen bestimmten Zahns 3, ausgehend von den Ausgangsdaten und/oder den
Zieldaten, berechnet. Insbesondere wird hierbei die dem Zahn 3 zugewandte Wirkfliche 4a
bzw. die entsprechende Ausnehmung der Positionierungshilfe 4 berechnet, inshesondere um die

Positionierungshilfe 4 spielfrei auf den bestimmten Zahn 3 aufsetzen zu kénnen.

In einem weiteren Schritt (Schritt E) wird dann die rdumliche Lage sowie die Geometrie des
mindestens einen Verbindungssteges 6, zur Verbindung der Bracketbasis 5 mit der

Positionierungshilfe 4 berechnet.

SchlieBlich wird (Schritt F) das Bracket-Positionierungssystem 1, insbesondere die
Positionierungshilfe 4, der Verbindungssteg 6 und die Bracketbasis 5 unter Beriicksichtigung
der ermittelten und/oder berechneten Daten und/oder Werte derart hergestellt, dass die (in
Schritt C) fir die Zielokklusion berechnete relative Lage der Bracketbasis 5 zu dem
bestimmten Zahn 3 mit Hilfe des Bracket-Positionierungssystems 1 in der Malokklusion dieses
Zahnes 3 realisierbar ist. Oder, wieder anders ausgedriickt: Die fir die Zielokklusion des
jeweiligen bestimmten Zahnes 3 virtuell berechnete gewiinschte relative Lage / Position /
Dimensionierung der Bracketbasis 5 wird nun in der Malokklusion dieses bestimmten Zahnes
3 realisiert, insbesondere mit Hilfe der entsprechend berechneten Positionierungshilfe und/oder
dem Verbindungssteg, wie bereits oben erwidhnt. Insbesondere wird hierber die
Positionierungshilfe 4 und/oder der Verbindungssteg 6 ausgehend von den Ausgangsdaten
und/oder den Zieldaten entsprechend berechnet, insbesondere weil in der Malokklusion mit
Hilfe der Positionierungshilfe 4 die Bracketbasis 5 auch in dieser Malokklusion des jeweiligen

Zahnes 3 in der gewiinschten relativen Lage zu diesem Zahn 3 positionierbar sein muss (es
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konnten ja benachbarte Zdhne in der Malokklusion ,iiberlappen® und/oder schrig zu dem
jeweiligen bestimmten Zahn 3 angeordnet sein und so die Anordnung der Positionierungshilfe 4

in der Malokklusion mit beeinflussen).

Insbesondere wird — virtuell — bei Berechnung der Zieldaten auch ein Bogen 10, insbesondere
ein Drahtbogen in einer insbesondere vorbestimmten / ausgewdhlten Querschnittsform
und/oder mit einem bestimmten Verlauf / Biegung bereits mit ,positioniert® bzw. dessen Werte
einberechnet. Insbesondere wird einerseits der Bogen 10, insbesondere der Drahtbogen von der
Oberfliche der jeweiligen Zdhne beabstandet (vgl. auch hierzu Fig. 7b), insbesondere vestibulér
oder lingual in einem Abstand von 1 mm bis 4 mm angeordnet bzw. vorgesehen. Der Bogen /
Drahtbogen steht in Eingriff, insbesondere kraftschliissig in Eingriff mit den jeweiligen
Schlitzen 9 der Brackets 2 / 2a. Aus diesen festgelegten Zieldaten, wobei hier dann
insbesondere die Strategie des eingangs erlduterten ,Straight Wire“ bei den Zieldaten
realisierbar ist, kann dann die gewiinschte, korrekte Position bzw. die Ausbildung und/oder die
Dimensionierung der Bracketbasis 5 und/oder des Verbindungssteges 6 und/oder der
Positionierungshilfe 4 bzw. deren jeweilige relative Lage zu dem jeweiligen Zahn 3 fiir die
Zielokklusion so erfolgen, dass die zuvor genannte Strategie des , Straight Wire® auch realisiert
werden kann. Damit kénnen sogenannte ,industrielle Brackets 2a“ bzw. ,seriell gefertigte
Brackets“ optimal iiber die fiir den jeweiligen Zahn 3 angepasste Bracketbasis 5 positioniert
werden, ndmlich mit Hilfe des erfindungsgemélBBen Bracket-Positionierungssystems 1. Oder,
nochmals anders ausgedriickt: Insbesondere unter Berilicksichtigung der Strategie des
»Straight Wire* wird die gewiinschte optimale relative Lage / Position / Dimensionierung der
Bracketbasis 5 fiir die gewiinschte Zielokklusion eines bestimmten Zahnes 3 berechnet. Hierfiir
wird die Positionierungshilfe 4, der Verbindungssteg 6 und die Bracketbasis 5 dann ausgebildet
bzw. so ausgebildet, dass mit Hilfe der Positionierungshilfe 4 und/oder dem Verbindungssteg 6
diese gewlinschte relative Lage / Position der Bracketbasis 5 zu diesem Zahn 3 auch in der

Malokklusion dann entsprechend realisierbar ist.

Mit Hilfe des Bracket-Positionierungssystems 1 wird die Bracketbasis 5 und/oder das Bracket 2
/ 2a, insbesondere das industrielle Bracket 2a in der gewiinschten Position bzw. relativen Lage
zum jeweiligen Zahn 3 in der Malokklusion des Zahnes 3 positioniert, wobei nicht nur dann
industrielle Brackets 2a verwendet werden kénnen, sondern insbesondere auch sogar die durch
den Bogen, insbesondere den Drahtbogen realisierten Krifte erster bis dritter Ordnung mit

einberechnet und beriicksichtigt werden konnen, so dass insbesondere bei der dann
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anschlieBenden Behandlung des Patienten auf die Strategie ,Straight Wire“ zuriickgegriffen

werden kann.

In einem bevorzugten Verfahrensschritt wird dann die Positionierungshilfe 4, die Bracketbasis
5 und der mindestens eine Verbindungssteg 6 insbesondere einstiickig (insbesondere also ein
,Bauteil®, das die zuvor genannten Komponenten aufweist) durch ein generatives oder
spanabhebendes Verfahren hergestellt. Denkbar sind hier Dbeispielsweise ein 3D-
Druckverfahren, ein Gussverfahren oder auch ein Friasverfahren zur Herstellung des Bracket-
Positionierungssystems 1 bzw. der oben erwidhnten Komponenten aus einem entsprechenden

Keramikblock.

SchlieBlich wird die hergestellte Bracketbasis 5, insbesondere die dem Zahn 3 abgewandte
zweite Wirkfliache 5b der Bracketbasis 5 mit der dem bestimmten Zahn 3 zugewandten nicht
ndher bezeichneten Wirkflidche des Brackets 2 / 2a extraoral wirksam verbunden, insbesondere
verklebt. Insbesondere nach Abschluss der zuvor genannten Klebearbeiten wird mit einem
geeigneten Werkzeug (rotierendes Instrument wie eine zahnirztliche Fréise) der
Verbindungssteg 6 und/oder Verbindungsstege 6 von der Bracketbasis 5 getrennt. Die
Positionierungshilfe 4 und der Verbindungssteg 6 bzw. die Verbindungsstege 6a werden ,am
Stiick” vom jeweiligen Zahn 3 und aus dem Mund des Patienten entfernt. Hiernach kénnen die
vom Kieferorthopidden ausgewerteten geeigneten Drahtbdgen in das jeweilige Bracket 2

eingesetzt werden.

Insbesondere mit Hilfe eines entsprechenden Computersystems und/oder eines durchgefiihrten
Scan-Verfahrens, insbesondere eines oralen 3D-Scans, wird zundchst die Malokklusion der
Zahne eines Patienten erfasst. Die Malokklusion wird dann ,virtuell® (rechnerisch) in die
gewlinschte Zielokklusion gebracht. In der Zielokklusion werden die zu verwendenden Brackets
2 / 2a virtuell, hier beispielsweise ein industrielles Bracket 2a relativ bzw. zu der Oberfldche
eines bestimmten Zahnes 3 positioniert. Fiir diese gewlinschte Position in der Zielokklusion des
jeweiligen bestimmten Zahnes wird dann die individuelle Bracketbasis 5 insbesondere deren
Dimensionierung und/oder Profilierung, die Positionierungshilfe 4, insbesondere die Wirkfldche
4a der Positionierungshilfe 4, sowie die Dimensionierung und der Verlauf der
Verbindungsstege 6 und/oder deren jeweilige Lage / Position zum jeweiligen Zahn berechnet
und das Bracket-Positionierungssystem 1 (bzw. dessen zuvor beschriebene Komponenten)
entsprechend nach diesen Daten bzw. ermittelten Werten dann, insbesondere einstiickig fiir

diesen jeweiligen bestimmten Zahn hergestellt. Durch eine einstiickige Herstellung der
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Komponenten, also der Bracketbasis 5, der Verbindungsstege 6 und Positionierungshilfe 4 ist
das Bracket-Positionierungssystem 1 einfach handhabbar, insbesondere die gewiinschte
relative Lage / Position der Bracketbasis 5 relativ zu dem bestimmten Zahn 3 in seiner

Malokklusion realisierbar.

Die oben genannten Ausfiithrungen / Schilderungen zum Verfahren, insbesondere die hier
geschilderten Verfahrensschritte A bis F sind oben zunichst fiir die sehr bevorzugte
Ausfiihrungsform des Bracket-Positionierungssystems 1 nidher erldutert worden, insbesondere
wenn auf der Bracketbasis 5 ein Bracket 2, insbesondere ein industrielles Bracket 2a,
angeordnet wird. Denkbar ist aber auch, dies darf an dieser Stelle auch ausgefiithrt bzw.
hierauf darf hingewiesen werden, dass das Verfahren bzw. die entsprechenden
Verfahrensschritte A bis F durchfiihrt werden, wenn die Bracketbasis als ein integraler
Bestandteil des Brackets ausgebildet ist bzw. wird. Oder anders ausgedriickt, wenn ein
Bracket-Positionierungssystem hergestellt werden soll, wo die Bracketbasis und das Bracket
extraoral als Einheit ausgebildet werden, insbesondere dann die Bracketbasis, das Bracket, der
Verbindungssteg und die Positionierungshilfe einstiickig ausgebildet sind. Auch hierzu darf auf
die Ausfiihrungen des oben erlduterten Verfahrens verwiesen werden, wobei insbesondere die
entsprechenden Merkmale des Verfahrens, insbesondere die Verfahrensschritte A bis F dann
entsprechend durchgefiihrt werden, wobel dann aber ein an der Bracketbasis ausgebildetes
Bracket realisiert wird, nadmlich die Bracketbasis integraler Bestandteil des Brackets ist
und/oder die Dimensionierungen des an der Bracketbasis auszubildenden Brackets, wobei dann
hier eine Einheit von Bracketbasis und Bracket gemeint ist, auch entsprechend bekannt ist
bzw. berechnet und/oder bestimmt wird, insbesondere um die Verfahrensschritte A bis F

durchzufuhren bzw. zu realisieren.

Mit dem erlduterten / geschilderten Verfahren, insbesondere den Verfahrensschritten A bis F
lasst sich daher ein Bracket-Positionierungssystem 1, insbesondere ein einstiickiges Bracket-
Positionierungssystem herstellen, bei dem die Bracketbasis, der Verbindungssteg und die
Positionierungshilfe einstiickig ausgebildet sind, wobei ein Bracket extraoral mit der
Bracketbasis verbindbar ist bzw. extraoral verbunden wird, insbesondere ein industrielles
Bracket 2a, oder ein Bracket-Positionierungssystem, insbesondere ein einstiickiges Bracket-
Positionierungssystem herstellen bei dem Bracketbasis, das Bracket, der Verbindungssteg und
die Positionierungshilfe einstiickig ausgebildet sind, wobei dann die Bracketbasis als integraler
Bestandteil des Brackets ausgebildet ist. Auf diese unterschiedlichen Méglichkeiten darf an

dieser Stelle nochmals explizit hingewiesen werden.
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Im Folgenden diirfen nochmals insbesondere die sehr bevorzugte Ausfithrungsform des
Bracket-Positionierungssystems  kurz nidher  erldutert  werden: Das Bracket-
Positionierungssystem 1 dient zur Positionierung von mindestens einem Bracket 2 bzw. 2a an
mindestens einem Zahn 3. Hierflir weist das Bracket-Positionierungssystem 1 mindestens ein
Bracket 2 bzw. 2a und mindestens eine mit dem Zahn 3 in Kontakt bringbare
Positionierungshilfe 4 auf. Die Positionierungshilfe 4 weist mindestens einen Verbindungssteg
6 auf, wobei zur Anordnung des Brackets 2 an dem Zahn 3 insbesondere eine Bracketbasis 5
vorgesehen bzw. vorhanden ist. Die bereits oben geschilderten Vorteile sind nun dadurch
erzielt, dass die Positionierungshilfe 4 mit der Bracketbasis 5 {iber den Verbindungssteg 6
verbunden 1st, dass die Bracketbasis 5, der Verbindungssteg 6 und die Positionierungshilfe 4
einstiickig ausgebildet sind und dass das Bracket 2 bzw. 2a extraoral mit der Bracketbasis 5
verbunden oder verbindbar ist und/oder auf der Bracketbasis 5 extraoral angeordnet ist.
Insbesondere handelt es dabei dann um ein sogenanntes ,industrielles Bracket 2a“ das
insbesondere also bereits, insbesondere mit einer StandardgréfBe vorgefertigt ist. Dadurch, dass
die zuvor genannten Komponenten insbesondere einstiickig ausgebildet sind bzw. werden, ist
das Bracket-Positionierungssystem 1 auch als ,einstiickiges Bracket-Positionierungssystem®

bezeichenbar.

Denkbar ist aber auch, dass das Bracket-Positionierungssystem, insbesondere das einstiickige
Bracket-Positionierungssystem, mindestens ein Bracket, mindestens eine mit dem Zahn in
Kontakt bringbare Positionierungshilfe und mindestens einen Verbindungssteg aufweist, wobei
dann die Bracketbasis insbesondere als ein integraler Bestandteil des Brackets ausgebildet ist.
Bei einem derartig ausgebildeten Bracket-Positionierungssystem ist dann die Bracketbasis, das
Bracket, der mindestens eine Verbindungssteg und die Positionierungshilfe einstiickig

ausgebildet, insbesondere extraoral hergestellt.

Die hier erlduterten Bracket-Positionierungssysteme weisen insbesondere eine Bracketbasis
auf, die auf einen bestimmten Zahn eines Patienten, insbesondere individuell angepasst ist,

also eine entsprechende Profilierung bzw. eine entsprechende erste Wirkfliche aufweist.

SchlieBlich sind die hier geschilderten Bracket-Positionierungssysteme insbesondere in einem
Arbeitsgang herstellbar bzw. ist die entsprechende ,einstiickige Herstellung” in einem

Arbeitsgang ermoglicht.
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Mit dem erfindungsgemélBen Bracket-Positionierungssystem 1 und insbesondere dem zuvor
geschilderten Verfahren ist ein Bracket-Positionierungssystem 1 geschaffen, mit dessen Hilfe
spezifische Brackets 2, insbesondere industrielle Brackets 2a schnell, einfach und genau an den
Zihnen 3 eines Patienten in einer gewiinschten Position angeordnet werden kénnen, wobei die
Vorteile industrieller Brackets 2a im beim Patienten angeordneten Zustand dann entsprechend
genutzt werden kénnen. Fiir jeden spezifischen Zahn eines Patienten kann ein entsprechendes

Bracket-Positionierungssystem 1 hergestellt bzw. realisiert werden.

Mit Hilfe des erfindungsgemilen Bracket-Positionierungssystems lassen sich aber nicht nur
industrielle Brackets verwenden, sondern aufgrund der fiir jeden Zahn angepassten,
hergestellten und/oder dimensionierten Bracketbasis und deren gewiinschter Positionierung
auf der jeweiligen Fliche des jeweiligen Zahnes, deren relative Lage zum jeweiligen Zahn
virtuell fiir die Zielokklusion dieses Zahnes berechnet worden ist, aber dann in dieser relativen
Lage zum Zahn tatséchlich in der Malokklusion dieses Zahnes realisiert wird, kénnen bei der
Ermittlung dieser gewiinschten — optimalen — Position auch die {iber einen Bogen / Drahtbogen
einwirkenden Krifte unter Beriicksichtigung des Verlaufs / der Biegung des Bogens /
Drahtbogens und/oder dessen Querschnitt mit einberechnet werden, so dass die zuvor
erlauterte Strategie ,Straight Wire“ realisiert werden kann, was wiederum entsprechende

Vorteile mit sich bringt.
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PATENTANSPRUCHE

Bracket-Positionierungssystem (1) zur Positionierung von mindestens einem Bracket (2) an
mindestens einem Zahn (3), mit mindestens einer mit dem Zahn (3) in Kontakt bringbaren
Positionierungshilfe (4), wobeir die Positionierungshilfe (4) mindestens einen
Verbindungssteg (6) aufweist, und wobei zur Anordnung des Brackets (2) an dem Zahn (3)
eine Bracketbasis (5) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Positionierungshilfe (4) mit der Bracketbasis (5) iber den Verbindungssteg (6) verbunden

1st.

Bracket-Positionierungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Positionierungshilfe (4) kappenférmig, insbesondere als Zahnaufsetzkappe ausgebildet ist.

Bracket-Positionierungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
kappenférmige Positionierungshilfe (4), insbesondere die Zahnaufsetzkappe derart
ausgebildet 1st, dass diese spielfrei auf der Okklusalkante oder der Inzisalkante des

jeweiligen Zahns aufliegt.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Positionierungshilfe (4) iiber mindestens einen
Verbindungssteg (6), insbesondere liber zwei Verbindungsstege (6) mit der Bracketbasis (5)

verbunden 1ist.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriche 1 bis 4 dadurch
gekennzeichnet, dass die Bracketbasis (5) fiir einen bestimmten Zahn (3) angepasst ist,
nidmlich eine mit diesem Zahn (3) wirksam verbindbare, dem Zahn (3) zugewandten erste

Wirkflache (5a) aufweist.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bracketbasis (5) fiir ein Bracket (2), insbesondere fiir ein
industrielles Bracket (2a) angepasst ist, ndmlich eine mit diesem Bracket (2, 2a) wirksam

verbindbare, dem Zahn (3) abgewandte zweite Wirkfldche (5b) aufweist.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die Geometrie und/oder die Oberflichen der ersten und/oder
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zweiten Wirkflache (5b), insbesondere die Dicke und/oder die Profilierung der Bracketbasis

(b) fiir den jeweiligen Zahn (3) spezifisch dimensioniert und/oder ausgebildet ist.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der dem jeweiligen Zahn (3) abgewandten zweiten Wirkfldche

(5b) der Bracketbasis (5) ein Bracket (2) angeordnet ist.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8 dadurch
gekennzeichnet, dass die Bracketbasis (5), der mindestens eine Verbindungssteg (6) und

die wenigstens eine Positionierungshilfe (4) einstiickig ausgebildet sind.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bracketbasis, das Bracket, der mindestens eine

Verbindungssteg und die Positionierungshilfe einstiickig ausgebildet sind.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bracketbasis (5) und der mindestens eine Verbindungssteg (6)
und die Positionierungshilfe (4) aus einem Kunststoff oder einem Metall oder einer

Keramik ausgebildet und/oder hergestellt sind.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bracketbasis (5) und der mindestens eine Verbindungssteg (6)
und die Positionierungshilfe (4) aus einem faserverstirktem Kunststoff oder einer

faserverstiarkten Keramik ausgebildet und/oder hergestellt sind.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Positionierungshilfe (4) die numerische Bezeichnung des

jeweiligen Zahns (3) aufweist.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Verbindungssteg (6) im Vergleich zu der
zugehorigen Bracketbasis (5) im Wesentlichen eine verminderte Dicke aufweist,
insbesondere eine verminderte Dicke von mindestens 1 mm, so dass ein direkter Kontakt

zwischen dem Verbindungssteg (6) und dem Zahn (3) verhindert ist.
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Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Verbindungssteg (6) mindestens eine

Solltrennstelle (7) aufweist.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Solltrennstelle (7) im Vergleich zu dem

Verbindungssteg (6) eine verminderte Dicke aufweist.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die dem jeweiligen Zahn (3) zugewandte erste Wirkfldche (5a) der
Bracketbasis (5) die sichtbare Zahnoberfliche des jeweiligen Zahnes (3) zumindest

teilweise als Negativ-Abdruck abbildet.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die dem jeweiligen Zahn (3) zugewandte erste Wirkflache (5a) der
Bracketbasis (5) und der jeweilige Zahn (3) stoffschliissig verbunden sind, insbesondere

geklebt sind.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bracketbasis (5) im Wesentlichen plattenférmig ausgefiihrt ist,

insbesondere als eine rechteckige Platte ausbildet ist.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bracketbasis (5) insbesondere an der dem jeweiligen Zahn (3)
abgewandten zweite Wirkflache (5b), ein Positionierungshilfselement (8) zum Positionieren

und/oder zum provisorischen Fixieren des Brackets (2) auf der Bracketbasis (5) aufweist.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bracketbasis (5) durch ein generatives Fertigungsverfahren

und/oder spanabhebendes Fertigungsverfahren hergestellt worden ist.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass die dem jeweiligen Zahn (3) abgewandte zweite Wirkfldche (5b) der

Bracketbasis (5) mit einer dem jeweiligen Zahn (3) zugewandten Wirkfliche des Brackets
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(2, 2a) stoffschliissig verbunden ist, insbesondere geklebt ist, besonders bevorzugt mit

einem Kunststoff verklebt ist oder punktverschweil}t ist.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass die dem jeweiligen Zahn (3) abgewandte zweite Wirkfliache (5b) der
Bracketbasis (5) als Aufnahme fiir die dem jeweiligen Zahn (3) zugewandte Wirkflache des
Brackets (2, 2a) vorgesehen ist und beide Wirkfldchen in Beriithrung im Wesentlichen eine

Verbindungsebene ausbilden.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass die dem jeweiligen Zahn abgewandte zweite Wirkfldche der
Bracketbasis als Aufnahme fiir die dem jeweiligen Zahn zugewandte Wirkfliche des
Brackets (2) vorgesehen ist und beide Wirkflichen im Wesentlichen V-formig ausgebildet

sind.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass das Bracket-Positionierungssystem (1) fiir mehrere Zihne (3),
insbesondere fiir jeden Zahn (3) eines Patienten eine auf diesen jeweiligen Zahn (3)
angepasste Bracketbasis (5 und eine auf diesen jeweiligen Zahn (3) angepasste

Positionierungshilfe (4), insbesondere auch einen angepassten Verbindungssteg aufweist.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bracketbasis Hilfselemente, insbesondere Hakenelemente zur

Befestigung von Federelementen und/oder elastischen Ketten aufweist.

Bracket-Positionierungssystem nach einem  Anspriiche 1 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, dass an der dem Gegenkiefer zugewandten Seite des Brackets Plateau-

Elemente zur Aufnahme von Kaukriften vorgesehen sind.

Verfahren zur Herstellung eines Bracket-Positionierungssystems, insbesondere eines
Bracket-Positionierungssystems (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 27, wobel eine, mit
einem Zahn (3) in Kontakt bringbare Positionierungshilfe (4) und zur Anordnung eines
Brackets (2, 2a) an dem Zahn (3) zumindest eine Bracketbasis (5) hergestellt werden, wobei
das Bracket-Positionierungssystem (1) mindestens ein an der Bracketbasis (5)

angeordnetes und/oder anordenbares und/oder ausgebildetes Bracket (2, 2a) aufweist
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und/oder die Dimensionierungen der hier anzuordnenden und/oder auszubildenden
Brackets (2, 2a), insbesondere eines industriellen Brackets (2a), bekannt sind, wobe1 die
Positionierungshilfe (4) und die Bracketbasis (5) fiir einen bestimmten Zahn (3) angepasst
und/oder hergestellt werden und wobei die Positionierungshilfe (4) mit der Bracketbasis (5)
iiber mindestens einen Verbindungssteg (6) verbunden ist, mit folgenden Schritten:

A) Ermitteln von Ausgangsdaten, welche die gegenwirtige rdumliche Lage, sowie die
Geometrie und/oder die Oberfliche mindestens eines bestimmten Zahns (3) eines Patienten
beschreiben, insbesondere Ermittlung der Malokklusion aller Zihne (3) eines Patienten;
B) Ermitteln von Zieldaten, welche nach einer Zahnregulierung die zu erzielende raumliche
Lage des mindestens einen bestimmten Zahns (3) beschreiben, insbesondere Ermittlung
der — geplanten — Zielokklusion aller Zdhne (3) des Patienten;

C) Berechnen der relativen rdumlichen Lage, sowie der Geometrie der Bracketbasis (5),
insbesondere der dem bestimmten Zahn (3) zugewandten Wirkfliche (5a) der Bracketbasis
(5), in Bezug auf die rdumliche Lage, sowie die Geometrie und/oder die Oberfliche des
einen bestimmten Zahns (3) in der Zielokklusion, insbesondere ausgehend von den
Ausgangsdaten und/oder den Zieldaten, sowie in Abhingigkeit der rdumlichen Lage
und/oder der Dimensionierung des auf der Bracketbasis (5) anzuordnenden oder
angeordneten oder auszubildenden Brackets (2, 2a) in der Zielokklusion und/oder in
Abhingigkeit des Verlaufs und/oder Querschnitts eines mit dem Bracket (2, 2a),
insbesondere mit einem Schlitz (9) in Eingriff stehenden Bogens (10) in der Zielokklusion;
D) Berechnen der riumlichen Lage, sowie der Geometrie der Positionierungshilfe (4),
insbesondere der dem Zahn (3) zugewandten Wirkfldche (4a) der Positionierungshilfe (4),
in Bezug auf die rdumliche Lage, sowie die Geometrie und/oder die Oberfliche des einen
bestimmten Zahns (3), ausgehend von den Ausgangsdaten und/oder den Zieldaten,

E) Berechnen der rdumlichen Lage, sowie der Geometrie des mindestens einen
Verbindungsstegs (6), zur Verbindung der Bracketbasis (5) mit der Positionierungshilfe (4),
F) Herstellung des Bracket-Positionierungssystems (1), ndmlich der Positionierungshilfe
(4), zumindest der Bracketbasis (5) und des mindestens einen Verbindungssteges (6) unter
Beriicksichtigung der ermittelten und/oder berechneten Daten und/oder Werte derart, dass
die in Schritt C) fiir die Zielokklusion berechnete relative Lage der Bracketbasis (5) zu dem
bestimmten Zahn (3) mit Hilfe des Bracket-Positionierungssystems (1) in der Malokklusion

dieses bestimmten Zahnes (3) realisierbar ist.
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Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Positionierungshilfe
(4), die Bracketbasis (5) und der mindestens eine Verbindungssteg (6) einstiickig durch ein

generatives und/oder spanabhebendes Verfahren hergestellt werden.

Verfahren zur Herstellung eines Bracket-Positionierungssystems nach Anspruch 28 oder
29, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbinden der Bracketbasis (5) mit der dem
bestimmten Zahn (3) zugewandten Wirkfliche des Brackets (2), insbesondere einem

industriellen Bracket (2a) extraoral erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet, dass das Bracket auf
oder an der Bracketbasis extraoral ausgebildet und/oder extraoral hergestellt wird, so dass
die Bracketbasis als ein integraler Bestandteil des Brackets ausgebildet ist, insbesondere
die Positionierungshilfe, die Bracketbasis, das Bracket und der mindestens eine

Verbindungssteg einstiickig ausgebildet sind.

Bracket-Positionierungssystem (1), insbesondere einstiickiges Bracket-
Positionierungssystem, zur Positionierung von mindestens einem Bracket (2, 2a) an
mindestens einem Zahn (3), insbesondere nach einem der Vorrichtungsanspriiche 1 bis 27
und/oder hergestellt nach einem der Verfahrensanspriiche 28 bis 31, mit mindestens einem
Bracket (2, 2a) und mit mindestens einer mit dem Zahn (3) in Kontakt bringbaren
Positionierungshilfe (4), wobeir die Positionierungshilfe (4) mindestens einen
Verbindungssteg (6) aufweist, und wobei zur Anordnung des Brackets (2, 2a) an dem Zahn
(3) eine Bracketbasis (5) vorgesehen 1ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Positionierungshilfe (4) mit der Bracketbasis (5) iber den Verbindungssteg (6) verbunden
ist, dass die Bracketbasis (5), der Verbindungssteg (6) und die Positionierungshilfe (4)
einstiickig ausgebildet sind, und dass das Bracket (2, 2a) extraoral mit der Bracketbasis (5)
verbindbar ist oder extraoral verbunden worden ist und/oder auf der Bracketbasis (5)

extraoral angeordnet ist.

Bracket-Positionierungssystem, insbesondere einstiickiges Bracket-Positionierungssystem,
zur Positionierung von mindestens einem Bracket an mindestens einem Zahn (3),
insbesondere nach einem der Vorrichtungsanspriiche 1 bis 27 und/oder hergestellt nach
einem der Verfahrensanspriiche 28 bis 31, mit mindestens einem Bracket und mit
mindestens einer mit dem Zahn in Kontakt bringbaren Positionierungshilfe, wobei1 die

Positionierungshilfe  mindestens  einen  Verbindungssteg  aufweist, dadurch
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gekennzeichnet, dass eine Bracketbasis als integraler Bestandteil des Brackets
ausgebildet 1st und dass die Positionierungshilfe mit der Bracketbasis tiber den
Verbindungssteg verbunden 1ist, und dass die Bracketbasis, das Bracket, der

Verbindungssteg und die Positionierungshilfe einstiickig ausgebildet sind.

Bracket-Positionierungssystem nach Anspruch 32 oder 33, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bracketbasis (5) fiir einen bestimmten Zahn (3) angepasst ist, ndmlich eine mit
diesem Zahn (3) wirksam verbindbare, dem Zahn (3) zugewandte erste Wirkfliche (5a)
aufweist, ndmlich die Wirkflache (5a) der Bracketbasis (5) individuell an den bestimmten

Zahn (3) eines bestimmten Patienten angepasst ist.

Bracket-Positionierungssystem nach einem der Anspriiche 32 bis 34, dadurch
gekennzeichnet, dass die Positionierungshilfe (4), der Verbindungssteg (6) sowie die
Bracketbasis (5) und/oder das Bracket (2) in einem Arbeitsgang gefertigt und/oder
hergestellt sind, insbesondere durch ein generatives und/oder spanabhebendes Verfahren

hergestellt sind.
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