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PROCEDIMIENTO PARA LA REGENERACION DE CELDAS DE BATERIAS
Y AGENTE REGENERADOR PARA BATERIAS DE PLOMO
DESCRIPCION

Campo técnico

La invencién se refiere a un agente regenerador para
llevar a cabo el procedimiento de regeneracidédn de baterias
de plomo con un electrolito de &4cido sulftlrico. Durante la
regeneracién, el aditivo regenerador, basado en perdxido
de hidrdégeno acuoso y preparado a partir de una mezcla que
contiene como electrolito una solucidén acuosa de 4&cido
sulfirico y perdxido de hidrdégeno, sacdridos y/o aldehidos
o sus derivados, asi como bicarbonatos y/o hidrdéxidos de
metales alcalinos o peroxoborato, tetraborato, pirofosfato
sédico, se afiade al electrolito después de que al menos
una celda o bateria se haya cargado y descargado de manera
regular sin exceder la tensién nominal ni la capacidad
nominal de la bateria.

La invencidén también se refiere a un procedimiento
para la regeneracidédn de celdas de baterias de plomo con un
electrolito de A&cido sulftrico, en el que el aditivo
regenerador basado en perdxido de hidrdégeno acuoso se
afiade al electrolito después de que al menos una celda o
bateria se haya cargado y descargado de manera regular sin
exceder la tensidén nominal ni la capacidad nominal de la
bateria.

Antecedentes de la invencidn

Los procedimientos de recarga comunes incluyen el
seguimiento de la tensidén, de 1la corriente y de 1la
temperatura, o procedimientos de recarga y descarga por
impulsos o la regulacién de la magnitud de la corriente de
recarga. En cierto modo se logra asi mantener, o incluso
mejorar, el estado de la capacidad de la bateria o la
velocidad a la que se recarga. Estos procedimientos, sin
embargo, pueden provocar un aumento de sedimentos en la

bateria por precipitacién de sulfatacidn irreversible como
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resultado del desprendimiento parcial de sulfatacidn
irreversible de las paredes de 1los electrodos, lo que
puede reducir la vida de la bateria.

Una serie de invenciones resuelven este problema.

El documento CS 250340 Bl describe la conexidén de una
fuente estdtica para la carga y descarga de una bateria.
La carga y descarga controladas de la bateria se logra
conectando una fuente estédtica que incluye protecciédn,
sincronizacidén 'y sistema antiperturbacién, separacidn
galvanica vy transferencia de tensidén, rectificacidn,
filtracién y circuitos de contacto inversos, sensores de
corriente vy un circuito «con unidad de control. La
finalidad de esta conexién es posibilitar 1la carga vy
descarga controladas de baterias, su desconexidén por
valoracién de las sefiales de fin de la carga o descarga,
poder influir en las <caracteristicas de carga ©por
intervencién manual y bloguear sin contacto las funciones
de la fuente cuando esté incorrectamente conectada a la
fuente de energia o a la bateria.

El documento CS 219246 Bl describe una conexidédn para
la recarga y carga de baterias por impulsos. El borne de
salida positivo del cargador del acumulador se conecta a
la entrada de la fuente de impulsos de recarga, cuya
salida estd conectada al terminal de entrada positivo de
al menos un acumulador.

El documento publicado CZ 200101276 Al presenta un
procedimiento y una conexidén para cargar al menos dos
celdas conectadas y las baterias ensambladas a partir de
ellas, realizadndose la carga en dos fases consecutivas.
En la primera fase, la bateria se carga mediante una
corriente constante, y esta fase finaliza en el momento
en que la tensién de las baterias alcaza un limite
superior seleccionado previamente. En el curso de la
segunda fase, gque viene inmediatamente después, el flujo

de la corriente de carga se interrumpe durante un periodo
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de tiempo en el cual la tensidén de la bateria se reduce
por descarga interna a un limite inferior seleccionado
previamente. Después se restablece el flujo de 1la
corriente de carga de la bateria.

El documento ©publicado CZ 9503003 Al de un
solicitante sueco describe un procedimiento y un aparato
para cargar baterias de plomo. Las baterias de plomo se
cargan conectando vy desconectando repetidas veces la
unidad de recarga de las baterias. Los tiempos de
conexibén y desconexidén apropiados para la carga de
baterias son de aproximadamente un segundo. En el caso de
mantener la carga, resulta adecuado cargar la bateria por
pulsos, que forman parte de los periodos de tensidén de
alimentacién, a intervalos de aproximadamente 10
segundos. El circuito se interrumpe convenientemente
usando un cortacircuito en el lado ©principal del
transformador.

La patente de EE.UU. n°® 6,100,667 establece 1la
minimizacién de la duracidén del <ciclo de carga del
sistema de recarga de baterias maximizando el periodo de
tiempo durante el cual se aplica esta alta corriente de
carga constante a una bateria de plomo. El circuito de
control se puede controlar mediante una tensidén de
referencia interna constante o variable. Si se usa una
tensién de referencia interna variable, la duracién del
ciclo de <carga del circuito de control se minimiza
adicionalmente mediante la tecnologia compensatoria de la
corriente de carga.

Estas invenciones antes mencionadas documentan el
estado actual de la tecnologia en el que se usan diversos
procedimientos de carga y descarga de celdas o baterias
de plomo o) alcalinas. El estado actual mundial
relacionado con la recarga de baterias se dirige a 1los
tipos de recargadores que controlan la corriente de carga

considerando la resistencia interna de la bateria cargada
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(una fuente secundaria). A medida que una bateria de
plomo va envejeciendo, se produce una sulfatacién
irreversible en sus electrodos que influye en el valor de
la resistencia interna de la bateria cargada, dando lugar
a un error en la evaluacién de la corriente de carga
durante la recarga. Una bateria cargada de esta manera
solo puede alcanzar entonces valores de carga parcial, 1lo
que puede dafiarla durante el funcionamiento si no esta
asegurada contra descargas prohibidas.

Otro procedimiento para incrementar la capacidad de
las celdas o de las Dbaterias ensambladas a partir de
ellas, especialmente si son de plomo o alcalinas,
comprende varios aditivos.

En el documento SK 277838 Bl, por ejemplo, se
especifica un aditivo en polvo gque contiene peroxoborato
sb6édico, pirofosfato sédico, glicidos o sus epimeros para
baterias de plomo.

En el mercado checo se conocen, bajo los nombres
comerciales de AMPER PLUS, Supervit, Mecta vy otros,
preparaciones para la regeneracidén de baterias de plomo
rellenas de un electrolito de &cido sulfarico. Debido a
su eficacia relativamente reducida, estas preparaciones
no han tenido éxito en el mercado y no se mantienen.

Las preparaciones basadas en compuestos peroxidicos
generados en una solucidén acuosa de perdxido de hidrdgeno
han supuesto avances significativos en esta &rea. Los
agentes regeneradores de este tipo se especifican en
invenciones checas, por ejemplo en los documentos CS
262274 B1, CS 271813 B1, CS 271814 B1, CS 271768 Bl y CS
278416 Bl.

Los documentos CS 260591 Bl y CS 272401 Bl describen
un procedimiento para 1la regeneracidén de baterias de
plomo y alcalinas usando estos aditivos regeneradores.

El documento CS 260591 Bl describe un procedimiento

para la regeneracidén de celdas de baterias de plomo o
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alcalinas no dafladas mecédnicamente. La regeneracidén se
lleva a cabo por adicién discontinua de una solucidn
acuosa de perdxido de hidrdégeno a la solucidn acuosa del
electrolito, aunque es conveniente que la celda se cargue
parcialmente antes de la regeneracidén y se recargue en el
proceso de regeneracidn.

El documento CS 272401 Bl presenta un procedimiento
para la regeneracidédn de celdas secundarias de
acumuladores de plomo y alcalinos. El electrolito de las
celdas se reemplaza con una solucién regeneradora que
contiene peréxido de hidrdégeno a una concentracidén del
0,01% al 2%. Durante la regeneracidén resulta conveniente
que las celdas se carguen o descarguen parcialmente con
una corriente cuyo valor maximo ascienda al 25% del valor
nominal de la capacidad de 1la celda en amperios-hora.
Tras la regeneracidn, la solucidén regeneradora se
reemplaza con electrolito nuevo. Para las celdas
alcalinas es aconsejable cambiar repetidas veces la
solucidén regeneradora y, en caso necesario, aclararlas
con agua destilada.

Mediante el uso de estos procedimientos de
regeneracién no sbélo es posible renovar la capacidad de
una bateria usada devolviéndola a su estado original,
sino también recuperar una bateria que ya no resultaba
util debido a la elevada oxidacidén de las superficies de
las placas de electrodo.

Tras el uso y seguimiento a largo plazo de 1los
resultados de este tipo de regeneracidén surgid la
necesidad de perfeccionar la regeneracidén en el sentido
de aumentar la capacidad de la bateria regenerada para
prolongar su vida util.

Actualmente, la vida de las baterias de plomo se
prolonga con un relleno de &cido sulfirico inhibiendo 1la
generacién de capas superficiales pasivas sobre las

placas de los electrodos de la bateria. A tal efecto se
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usan muchos agentes diversos gque se afladen o bien al
electrolito o bien al material del electrodo como
material antiaglomerante.

En el documento CS 260591 Bl se describe un
procedimiento para la regeneracidén de celdas de baterias
de plomo y alcalinas estables mecdnicamente. La
regeneracién se lleva a cabo por adicién de perdxido de
hidrégeno al electrolito, manteniendo la cantidad total
afiadida de perdéxido de hidrdégeno en el intervalo de 0,01%
a 3% de la capacidad de la celda electrolitica y usando
una solucidén acuosa de perdxido de hidrdgeno al 30%-40%.

La ventaja de esta solucidén reside en que elimina
parcialmente la sulfatacién irreversible, pero si no se
proporciona una cantidad adecuada, la preparacién trabaja
muy activamente y puede dafiar los separadores entre 1los
electrodos y, por lo tanto, destruir la bateria.

En el documento CS 271813 Bl se describe un aditivo
para baterias de plomo y alcalinas. El aditivo se genera
mediante una combinacién de compuestos, de los cuales uno
constituye sacaridos y sus derivados disueltos en agua y
los deméds son compuestos peroxidicos.

En comparacién con las preparaciones antes
mencionadas, esta preparacién supone una mejora
considerable, una mayor eficacia y una ralentizacidén del
proceso, lo que es especialmente ventajoso para baterias
de arranque.

Un inconveniente reside en que no se logra eliminar
las capas endurecidas de sulfatacidén irreversible de la
superficie de los electrodos de la bateria.

En el documento CZ 278416 Bl se describe un aditivo
para Dbaterias de plomo con un electrolito de é&cido
sulfurico. El aditivo contiene peroxoborato sbédico en una
cantidad de 50% a 70% en masa, pirodifosfato sdédico en
una cantidad de 15% a 48% en masa, sal disddica del &acido

dinaftilmetano-disulfdénico en una cantidad de 1% a 15% en



10

15

20

25

30

35

ES 2353013 T3

masa y glucidos o sus epimeros en una cantidad de 1% a
20% en masa.

Este agente regenerador se ensayd, pero no resultd
exitoso. La sal disdédica del 4&cido dinaftilmetano-
disulfénico antes mencionada no se puede almacenar en una
solucidén acuosa con un ingrediente de perdéxido y otros
compuestos sin estabilizar la solucién. Por 1lo tanto,
esta sal s6élo se usa en forma de polvo. Su inconveniente
reside en la inestabilidad al almacenamiento, pues la sal
disdédica del &cido dinaftilmetano-disulfdénico, asi como
el peroxoborato sédico y el perdxido de hidrdégeno, pueden
reaccionar  por si solos, incluso a temperaturas
superiores a 30°C, lo que degrada el agente regenerador.
Ademds, reaccionan muy rapidamente y de un modo no
deseable dentro de la celda de plomo, pudiendo dafiar, por
su rapida reaccidén, los separadores entre los electrodos
de la bateria.

El inconveniente del agente regenerador de acuerdo
con el documento CZ 278416 Bl reside en que la
preparacién, con la composicidén dada, reacciona de forma
prolongada y lenta, y esta preparacién sélo llega a la
superficie del material de electrodo, especialmente en
baterias cuyos electrodos estdn protegidos por productos
textiles.

En el documento CZ 292524 Bl, del mismo solicitante, se
describe un agente regenerador para baterias de plomo que
contiene entre 1 ml y 70 ml de &cido sulftrico con una
densidad de 1,01 a 1,35 g-cm’, entre 0,1 g y 10 g de
sacdridos y/o aldehidos o sus derivados en forma sdélida y
entre 0,1 g yv 10 g de bicarbonato sédico y/o potéasico y/o
al menos un hidréxido del grupo de los hidréxidos de
metales alcalinos en forma sé6lida, por litro de solucién
acuosa de perdxido de hidrdégeno al 1%-40%. E1 agente
puede contener asimismo entre 0,1 g vy 10 g de

peroxoborato sbédico y/o tetraborato sbébdico y/o
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pirofosfato sdédico. Este agente regenerador constituye
una mejora considerable en comparacidédn con la solucidn
previa. Su ventaja reside en la regeneracidén suave de los
electrodos de la bateria.

Durante el seguimiento de dos afios de la aplicacién

de este agente regenerador de acuerdo con el documento CZ
292524 Bl se ha determinado también que en algunos casos,
como cuando la superficie de las placas de los electrodos
es muy dura, su efecto es lento.
El documento CS 186387 Bl describe el uso de una mezcla
que contiene como minimo 90% de disulfonato de
dinaftilmetano y entre 0,1 y 9,9% de &cido sulfuirico y de
sulfato disdédico en cualgquier relacidén de mezcla, con un
maximo de 5% de impurezas tecnoldgicas. Esta mezcla se
afiade a la masa activa y/o al electrolito de una bateria
de plomo nueva. De acuerdo con esta invencidén, esta
mezcla presenta un efecto dispersante 2 a 3 veces mayor
que polvo de haya o Kortan QD, y permite descargar mas
rédpidamente a baja temperatura y prolongar la vida util
de las baterias de arranque de plomo durante el ciclo
cldsico. Esta invencidén se refiere Unicamente a la
produccidén de baterias nuevas, a saber, de baterias de
arranque que trabajan a Dbaja temperatura, y a un
tratamiento del electrolito en las baterias nuevas.

Dicha mezcla no contiene perdéxido de hidrégeno ni
otros agentes oxidantes o reductores, tales como
sacdridos y/o aldehidos, bicarbonatos y/o hidréxidos de
metales alcalinos, o peroxoborato, tetraborato,
pirofosfato sdédico. Esta mezcla no es adecuada para la
regeneracién de baterias o celdas usadas ni para aumentar
su capacidad.

Resumen de la invencidn

Este objetivo se alcanza con un procedimiento para
la regeneracidén de celdas de baterias de plomo con

electrolitos de 4&cido sulfurico, en el que el aditivo
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regenerador basado en perdxido de hidrdégeno acuoso se
afiade al electrolito después de que al menos una celda o
acumulador se haya cargado y descargado de forma regular
sin exceder la tensidén nominal ni la capacidad nominal de
la bateria.

La esencia de esta invencidén la constituye el hecho

de que se afiade al electrolito el agente regenerador gue
contiene por 1 litro de solucidén acuosa de perdxido de
hidrbégeno al 1%-40%
entre 1 ml y 70 ml de &cido sulftirico con una densidad de
1 al,32 g-cm’,
entre 0,1 g y 10 g de sacdridos en forma sdélida vy/o
aldehidos o sus derivados,
entre 0,1 g yv 10 g de bicarbonato sédico y/o potéasico y/o
al menos un hidréxido del grupo de los hidréxidos de
metales alcalinos en forma sélida y
entre 0,1 g y 20 g de 1la sal disbédica del &cido
dinaftilmetano-disulfénico, pudiendo contener también
entre 0,1 g yv 10 g de peroxoborato sdédico y/o tetraborato
sbédico y/o pirofosfato sdédico en forma sdlida,
y en que se forma al menos una celda o acumulador con un
nivel de carga superior al de carga completa por carga y
descarga ciclica durante un periodo total de 10 a 70
horas, en el cual al menos una celda o acumulador se
carga durante un periodo de 15 a 20 minutos con una
corriente del 1,1% al 4%, respecto al valor de la
capacidad nominal de la celda o del acumulador, vy se
descarga durante un periodo de 0,5 a 2 minutos con una
corriente de 0% a 5%, respecto al wvalor nominal de la
capacidad de la celda o del acumulador.

La ventaja principal de este procedimiento reside en
el aumento de la capacidad de la bateria a ligeramente
por encima de su valor nominal original, y en que con la
capa superficial tratada gquimicamente de los electrodos y

con la ayuda de los compuestos peroxidicos basados en una
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solucidn de perdéxido de hidrégeno, son posibles
diferentes procedimientos para restablecer

significativamente la carga por encima del limite de la
carga Dbésica o por debajo del 1limite de descarga, e
incluso mejorarla a por encima del nivel alcanzado
durante su creacidén. El1 procedimiento de regeneracidn
electroquimica de los acumuladores de plomo rellenos con
un electrolito de &4cido sulfarico, complementado con una
combinacién de los procedimientos de recarga propuestos
de acuerdo con la invenciédn, aumenta de forma
extraordinaria el efecto regenerador y ©permite su
restablecimiento repetido. Al prolongar la vida de las
celdas o de los acumuladores se reduce la cantidad de
residuos peligrosos, 1lo que contribuye a mejorar la
ecologia.

La regeneracién de acuerdo con esta invencién
produce un cambio perfecto en la superficie de 1los
electrodos y suaviza su superficie, 1lo que aumenta el
drea funcional activa de los electrodos, dependiendo de
ello la magnitud de 1la capacidad de 1la celda o del
acumulador. Por ejemplo, en una bateria original con una
especificacién del fabricante de 120 Ah es ©posible
aumentar su valor nominal a hasta 150 Ah tras usar la
regeneracién de acuerdo con esta invencidén, y su vida
util puede ser hasta dos veces mas larga. La ventaja de
la regeneracién de acuerdo con esta invencidén reside en
que es posible repetirla.

La carga y descarga ciclica en un intervalo de
tiempo definido vy con una deformacién de corriente
definida ajusta la calidad del electrolito de manera gue
las particulas conductoras se transformen en particulas
no conductoras, lo que reduce la autodescarga de la celda
o bateria. Los valores de carga y descarga se seleccionan
con moderacidén de manera que los electrodos no se dafien,

por ejemplo, por distorsidén o deformacidn, puesto que si
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las placas de la bateria son duras, éstas se daflan a una
corriente mayor y por su efecto prolongado.

El limite inferior de la corriente de carga se elige
de manera que no se produzcan cambios electroquimicos en
las celdas. El1 limite superior de la corriente de carga
se elige de manera que la celda o el acumulador no se
sobrecaliente durante la carga. Cuando se usan 1los
aditivos regeneradores y la sobrecarga ciclica de 1la
celda o del acumulador, la sulfatacién superficial
“irreversible” se descompone y disuelve eficazmente.

La corriente de descarga puede ser méds elevada que
la corriente de carga puesto que actua durante un periodo
de tiempo considerablemente menor y su objetivo es
disminuir la tensidén compresiva entre el electrolito vy
los electrodos de las celdas. En general, un valor de
cero para la corriente de descarga significa una
interrupcién de la carga, durante la cual la tensidén de
la bateria recupera o alcanza la tensidén de circuito
abierto.

Los intervalos de tiempo en los gue actuan las
corrientes de carga y descarga se designaron en funciédn
de la evaluacidén ééptima en los ensayos experimentales.

Ventajosamente se forma al menos wuna celda o
acumulador con un nivel de carga superior al de carga
completa por carga y descarga ciclica durante un periodo
total de 10 a 70 horas, en el que al menos una celda o
acumulador se carga ciclicamente durante un periodo de
tiempo de 15 a 20 minutos vy se descarga durante un
periodo de 0,5 a 2 minutos en dos fases de formacidn,
cargandose con una corriente de 1,1% a 4% y descargandose
con una corriente de 0% a 5%, respecto al valor de la
capacidad nominal de la celda o del acumulador, en la
primera fase, mientras que en la segunda fase 1la
corriente decrece durante la carga a entre 1,1% y 3% y

durante la descarga a entre 0% y 4%, respecto al valor
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nominal de la capacidad de la celda o del acumulador.

La ventaja del procedimiento de regeneracidén de esta
invencién realizado en dos fases reside en la mejora
adicional de la capacidad de la celda o del acumulador.
La formacién de la celda o acumulador en dos fases
permite usar corrientes de carga y descarga mayores en la
primera fase y corrientes mas bajas en la segunda fase,
lo que es més beneficioso para la bateria. Por ejemplo,
en la segunda fase, con la corriente més baja, se alcanza
una estructura mads suave de la superficie de 1los
electrodos.

Resulta ventajoso que al menos una celda o
acumulador se cargue adicionalmente durante un periodo de
20 a 50 horas con una corriente constante del 1,1% al
2,1%, respecto al wvalor nominal de la capacidad de 1la
celda o del acumulador.

Asimismo resulta ventajoso que entre la primera y la
segunda fase de formacidén se descargue parcialmente al
menos una celda o acumulador con una corriente del 10% al
30%, respecto al valor nominal de la capacidad de la
bateria, durante un periodo de 2 a 10 minutos. Es posible
efectuar la carga con una corriente constante qgue
presente los valores bajos antes mencionados comprendidos
en el intervalo de 1,1% a 2,1% sin dafiar la superficie de
la bateria, al mismo tiempo que se produce la
desintegracién vy disolucién del sulfato de plomo no
deseado en la superficie de 1los electrodos. Ademés,
durante este ©proceso se produce la liberacidén de
hidrbébgeno atdémico, que se elimina del plomo de 1los
electrodos.

Asimismo resulta ventajoso que al menos una celda o
acumulador se descargue parcialmente con una corriente de
10% a 30%, respecto al valor nominal de la capacidad de
la bateria, durante un periodo de 2 a 10 minutos antes de

proceder a la carga con una corriente constante. Esta
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descarga en condiciones definidas produce el retorno de
capacidad en la bateria y contribuye al desgaste de la
superficie por la sulfatacién endurecida.

También es ventajoso gque al menos una celda o
acumulador se cargue, antes de su formacidén, con una
corriente del 5% al 10%, ©respecto al wvalor de la
capacidad de 1la bateria, hasta que la celda o bateria
esté completamente cargada y hasta un valor de 2,45 V por
celda para celdas &acidas. Esta carga se usa en el caso de
placas endurecidas de acumuladores estacionarios con
electrodos de area amplia. Cuando la carga se realiza con
una corriente mayor sin esta modificacién, se puede
deformar facilmente. En la préactica, la frecuente
distorsién y deformacién de los electrodos endurecidos de
la celda es caracteristica de 1los acumuladores de
energia. Estos cambios ocurren como consecuencia de la
descarga de la bateria después de un corte de corriente,
cargandose seguidamente mediante un recargador asignado
gque normalmente se ajusta a los valores del fabricante
correspondiente. Los electrodos endurecidos de esta
manera habitualmente ya no son funcionales y no pueden
manejar la carga de corriente regular sin interrupcidn.

Una solucidn alternativa la constituye la
regeneracién de celdas de baterias de plomo con un nivel
de descarga inferior al permitido (1,8 V para celdas de
plomo), en la cual el aditivo regenerador basado en
perdéxido de hidrdégeno acuoso se afiade al electrolito
después de que al menos una celda o bateria se haya
cargado y descargado de manera regular sin exceder la
tensién nominal ni la capacidad nominal de la bateria. La
esencia de esta regeneracidén alternativa de acuerdo con
esta invencién la constituye el hecho de que se afiade al
electrolito el agente regenerador que contiene por 1
litro de solucidén acuosa de perdxido de hidrdgeno al 1%-
40%
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entre 1 ml y 70 ml de &cido sulfirico con una densidad de
1 ail,32 g-cm’,

entre 0,1 g v 10 g de sacdridos sdélidos y/o aldehidos o
sus derivados,

entre 0,1 g yv 10 g de bicarbonato sédico y/o potéasico y/o
al menos un hidréxido del grupo de los hidréxidos de
metales alcalinos sélidos y

entre 0,1 g y 20 g de 1la sal disdédica del é&cido
dinaftilmetano-disulfénico, pudiendo contener también
entre 0,1 g yv 10 g de peroxoborato sdéddico y/o pirofosfato
sbdico sélido,

y en que la celda o el acumulador completo compuesto por
las celdas con un nivel inferior a 1,8 V se forma por
carga y descarga ciclica, descargandose durante un
periodo de tiempo de 2 a 10 minutos con una corriente del
1,1% al 4%, respecto al valor de la capacidad de 1la
bateria, y cargandose seguidamente durante un periodo de
1 a 2 minutos con una corriente de 3% a 10%, respecto al
valor de la capacidad de la bateria, hasta gque la tensidn
haya disminuido a 1,6 V en la celda o en cualquiera de
las celdas de la bateria. Después, la bateria proporciona
entre el 10% y el 15% de su capacidad nominal. EI1
procedimiento completo se repite 2 a 5 veces.

Este tipo alternativo de carga y descarga ciclica es
adecuado para celdas en las que el limite de descarga
estd reducido al limite de 1,6 V por celda para celdas
dcidas. El resultado es el mismo que para la formacidédn de
una bateria que se encuentra por encima del limite de la
celda totalmente recargada. Este procedimiento de
regeneracién alternativo de acuerdo con esta invencidn
requiere mayor atencidén y seguimiento de los valores de
medicidn.

E1l proceso de regeneraciédn de acuerdo con esta
invencién se puede repetir conforme a los requisitos de

funcionamiento de la bateria.
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La regeneracién de acuerdo con esta invencidédn no es
adecuada para la recarga regular de una bateria, aunqgque
ayuda ventajosamente a la ecualizacidédn capacitiva de las
celdas de la bateria.

El procedimiento de carga de acuerdo con la
invencidén para baterias regeneradas se puede llevar a
cabo ventajosamente con la ayuda de compuestos
peroxidicos generados con la ayuda de una solucidén acuosa
de perdéxido de hidrdégeno, descrita, por ejemplo, en los
documentos CS 260591 B1l, CS 263221 Bl, CS 262274 B1l, CS
271814 Bl y CS 272401 B1l, de manera que la bateria, una
vez que se ha realizado la regeneracidén y después del
proceso basico de carga y descarga, se cargue
preferentemente con una corriente del orden de al menos
8% del wvalor nominal de la bateria hasta que la celda o
bateria esté completamente cargada a una tensidén de 2,45
V por celda para celdas o baterias acidas.

Los inconvenientes antes mencionados de los agentes
regeneradores anteriores se eliminan o reducen
considerablemente con el agente regenerador para baterias
de plomo con una solucidén acuosa de é&cido sulftGrico de
acuerdo con esta invencidédn como electrolito, cuya esencia
reside en que el agente regenerador contiene entre 1 y 70
ml de &cido sulfurico con una densidad de 1 a 1,32 g-cm’,
entre 0,1 g y 10 g de sacaridos en forma sdélida y/o
aldehidos o sus derivados, entre 0,1 g y 10 g de
bicarbonato sédico y/o potéasico y/o al menos un hidrdéxido
del grupo de los hidréxidos de metales alcalinos en forma
s6lida, o una mezcla que contiene entre 0,1 g y 10 g de
peroxoborato sbédico y/o tetraborato sbébdico y/o
pirofosfato sédico, asi como entre 0,1 g yv 20 g de la sal
disdédica del &cido dinaftilmetano-disulfdénico en forma
s6lida, por 1litro de solucidén acuosa de perdxido de
hidrégeno al 1%-40%.

En una variante ventajosa, el agente regenerador
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contiene entre 0,5 g yv 2 g de la sal disdédica del acido
dinaftilmetano-disulfénico en forma sdélida. E1 agente
regenerador puede contener entre 0,1 g y 5 g de una
solucidén acuosa de oxilignina y/o lejia sulfitica al 10%-
50%.

La ventaja principal de la nueva invencién reside en
la mejora significativa de la regeneracidén en general, en
particular de baterias de plomo especialmente dafiadas por
sulfatacioén endurecida en la superficie de los
electrodos, en la que el agente regenerador contiene una
combinacién de sal disdédica del 4acido dinaftilmetano-
disulfénico en una solucidén A4cida, es qguimicamente
estable y ningln componente de él1 reacciona en presencia
de perdéxido de hidrdgeno.

La sal disdédica del 4cido dinaftilmetano-disulfénico
se afiade siempre en forma sélida a una solucidén acida de
peréxido de hidrdégeno con 4&cido sulfuarico. En estas
condiciones, la sal disdédica del &cido dinaftilmetano-
disulfénico se puede afladir en cualquier orden junto con
los demés componentes. Lo méds conveniente es afiadir este
material en Ultimo lugar. Dado el caso se puede afiadir en
mezcla con los sélidos de los demas aditivos.

La cantidad definida de la sal disdédica del &cido
dinaftilmetano-disulfénico, 1incluso a la concentracidn
més baja definida, ayuda a disolver los copos y escamas
sueltos de las placas de la Dbateria. Este material
altamente eficaz es adecuado para baterias estacionarias.
Los productos poliméricos naturales de derivados de
oxilignina o de lejia sulfitica, obtenidos, por ejemplo,
como productos de desecho en el procesamiento de madera,
presentan un efecto mads lento en comparacidén con la sal
disbédica del acido dinaftilmetano-disulfdédnico, aunque son
més adecuados para la regeneracién de Dbaterias de
arranque con electrodos débiles de menor grosor.

El perdxido de hidrdégeno reacciona con los sulfuros
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de plomo irreversibles. Los sacédridos y/o aldehidos o sus
derivados se pueden afladir o bien directamente en la
forma sélida de los productos quimicos técnicamente puros
o bien, si resulta ventajoso, en solucidén. Los sacaridos
y/o aldehidos potencian los efectos de la regeneracidn.
El bicarbonato sdédico y/o potéasico y/o un hidrdéxido del
grupo de los hidréxidos de metales alcalinos, es decir,
hidréxido de sodio, hidréxido de potasio e hidrdéxido de
litio, constituyen el 1ingrediente eficaz del agente
regenerador, aumentando significativamente la calidad del
proceso de regeneracidén. Estos componentes también se
pueden afadir en la forma sélida de los productos
quimicos técnicamente puros o, si resulta adecuado, en
sus soluciones adecuadas. La adicién de &cido sulfarico
actla de estabilizador de la solucidén de regeneracidn, vy,
sin él, la solucidén ya comenzaria a reaccionar antes de
afiadirla a la bateria.

El peroxoborato, tetraborato y pirofosfato sdédico
potencian el efecto regenerador y ralentizan y regulan la
reaccidén guimica que transcurre en la bateria, lo que
previene el dafio de los separadores.

El peroxoborato, tetraborato y pirofosfato sdédico
también se pueden afiadir en forma de materiales sélidos
técnicamente puros o, si procede, en sus soluciones
adecuadas.

El agente regenerador se disefia con el fin de
afiadirlo facilmente a 1las celdas y se compone de un
componente liquido, que es la solucidn acuosa de perdxido
de hidrégeno y é&cido sulfuarico, en el que se disuelven o
hacen reaccionar 1los sacédridos vy/o aldehidos o sus
derivados, el Dbicarbonato sédico y/o potésico y/o
hidréxido de litio y  peroxoborato, tetraborato %
pirofosfato sdédico.

El agente regenerador se afilade al electrolito de la

bateria con objeto de la regeneracién bien como
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concentrado o bien diluido. Por ejemplo, durante el
funcionamiento de la bateria resulta conveniente afiadir
el agente regenerador diluido, tal vez incluso
repetidamente, pero siempre dentro del margen de
concentracién inferior del alcance de las
reivindicaciones de la invencién. Las soluciones
concentradas se afiaden para establecer la regeneraciédn
rapidamente, después de lo cual es posible obtener 1la
bateria regenerada.

Para el almacenamiento seguro y para prolongar la
vida Util se especifica un agente regenerador formado por
dos componentes, una solucidén acuocsa de perdxido de
hidrébgeno vy 4cido sulfirico vy un componente soélido
formado por sacdridos vy/o aldehidos o sus derivados,
bicarbonato sédico y/o potédsico y/o hidréxido de litio y
peroxoborato, tetraborato y pirofosfato sdédico.

Ejemplos de realizacidn de la invencidn

Ejemplo 1

Una bateria de traccién OPzS 160 con una tensidn
nominal de 48 V y una capacidad nominal (Cn) de 240 Ah,
usada durante 6 afios en operaciones no convencionales,
mostraba una capacidad global reducida de aproximadamente
20% de la Cn.

Esta bateria se regenerd con el agente regenerador
de acuerdo con la patente checa 292524, afiadiendo el
agente regenerador a las celdas en dos fases, primero 30
ml y después 40 ml a un intervalo de 15 minutos, después
de modificar el electrolito.

Tras cesar la reaccidén gquimica al cabo de
aproximadamente 20 minutos, la bateria se cargd con una
corriente de 30 A hasta que comenzd el desprendimiento de
gases, y después se recargd con una corriente formadora
de 5 A durante un periodo de tiempo de 60 horas. Se
obtuvo un 92 por ciento del valor nominal.

Este agente regenerador se prepard a partir de un
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litro de una solucidén acuosa de perdxido de hidrdgeno al
35% a la que se afiadieron 70 ml de &cido sulftGrico con
una densidad de 1,28 g-cm, seguido de 1 ml de una
solucién acuosa de formaldehido al 30% y 2 g de hidréxido
sédico vy/o hidrdéxido potésico técnicamente puro. La
solucién regeneradora se mezcld vy, tras mezclarla, se
prepard para el uso.

La segunda mitad de las celdas de la bateria se
regenerd con el agente regenerador de la misma
composicién que en el ejemplo anterior, pero con la
diferencia de gque el agente regenerador contenia 2 g
adicionales de la sal disddica del &cido dinaftilmetano-
disulfénico por litro. El proceso de regeneracién fue el
mismo que para la primera mitad de las celdas de esta
bateria, si bien la capacidad nominal obtenida ascendid
al 112%.

Esta segunda mitad de las celdas se regenerd
adicionalmente de acuerdo con la presente invencién de la
siguiente manera.

La segunda mitad de las celdas del acumulador se
cargd repetidas veces y se formé de acuerdo con la
presente invencidén cargandola primero hasta la marca de
carga completa con una corriente de 11 A durante un
periodo de tiempo de 15 horas. A continuacibén se cargd y
descargd alternadamente de acuerdo con esta invenciédn,
descargando siempre durante 1 minuto con una corriente de
6 A (3,75% respecto a la capacidad nominal de la bateria)
después de 20 minutos de carga con una corriente de 5 A
(3,125% respecto a la capacidad nominal de la bateria), vy
este proceso completo de carga y descarga se repitid
durante un periodo de tiempo de 20 horas. Después, la
bateria se cargd adicionalmente descargando siempre
durante 2 minutos con una corriente de 4 A (2,5% respecto
a la capacidad nominal de la bateria) después de 20

minutos de carga con una corriente de 3 A (1,87% respecto
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a la capacidad nominal de la bateria) durante un periodo
de tiempo adicional de 24 horas.

El resultado fue un aumento de la capacidad de la
bateria al 132% del valor de su capacidad nominal.
Ejemplo 2

Se elabora una preparacidédn para una bateria de plomo
afiadiendo en primer lugar 60 ml de &cido sulfarico con
una densidad de 1,24 g-cm’ a un litro de una solucién
acuosa de perdxido de hidrdégeno al 30%. Después se afiaden
a la solucidén resultante 10 g de sacaridos, es decir, en
forma de glucosa técnicamente pura, asi como 1 g de
bicarbonato sdédico técnicamente puro y 2 g de la sal
disdédica del acido dinaftilmetano-disulfénico. La
combinacién se mezcla hasta que todos los ingredientes se
hayan disuelto, momento en que el agente regenerador esté
listo para el uso.

Un acumulador de traccidén usado durante 5 afios con
una tensidén nominal de 24 V y una capacidad nominal de
400 Ah, gue presentaba una capacidad reducida a por
debajo de aproximadamente el 30% de la Cn, se regenerd
con el agente regenerador de acuerdo con esta invenciédn.
La preparacién se afiadidé a cada una de las celdas en dos
fases a intervalos de 10 minutos tras ajustar los niveles
de electrolito en las celdas de la bateria. En cada fase
se afladieron 80 ml del agente regenerador. Tras cesar la
reaccidén quimica al cabo de aproximadamente 20 minutos,
la bateria se cargd con una corriente de 50 A hasta que
comenzbd el desprendimiento de gases. Después, la bateria
se formdé por recarga con una corriente de 8 A durante un
periodo de tiempo de 60 horas. El resultado de 1la
regeneracién fue una ecualizacidén capacitiva de las
celdas de la bateria con una capacidad del 102% de la Cn,
alcanzada después de la regeneracidn.

Después del ensayo de capacidad, esta bateria se

regenerd adicionalmente de acuerdo <con la presente



10

15

20

25

30

35

ES 2353013 T3

- 22 -

invenciédn por carga y descarga al nivel de descarga
convencional, descargadndola con una corriente de 5 A
(1,25% respecto a la capacidad nominal de la bateria) vy
cargandola cada 10 minutos durante 2 minutos con una
corriente de 16 A (4,0% respecto a la capacidad nominal
de la bateria) hasta reducir la tensién a 1,6 V en la
celda més débil. Fue posible seguir este proceso durante
aproximadamente 30 minutos. Después se aplicdé a la
bateria una carga del 10% de la capacidad y el proceso de
descarga y carga se repitidé 3 veces. A continuacidén, la
bateria se cargd con una corriente de 16 A hasta la marca
de carga completa, se descargd con una corriente de 48 A
(12% respecto a la capacidad nominal de la Dbateria)
durante 10 minutos y se recargd repetidamente con una
corriente constante de 3 A durante un periodo de tiempo
de 18 horas.

Durante el ensayo de capacidad se detectd un aumento
en la capacidad del 118%.

Ejemplo 3

Esta realizacidén no forma parte de la invencidén si
no gque representa el estado de la técnica, que es util
para entender la invenciédn.

Un acumulador de traccién OPzS con una tensidn
nominal de 12 V y una capacidad nominal de 280 Ah se puso
en funcionamiento 8 afios antes durante un periodo de
tiempo de 12 meses y después se almacend sin electrolito,
el cual se retirdé de él. Debido al 1largo periodo de
almacenamiento, las placas de los electrodos estaban
dafiadas por capas de sulfatacidén irreversible formadas
sobre ellas.

Después de 4 afios, esta bateria se regenerd con el
siguiente agente regenerador preparado con 10 g de
bicarbonato sédico técnicamente puro, 70 ml de 4&cido
sulfirico con wuna densidad de 1,28 g-cm’, 5 g de

sacaridos en forma de glucosa sbélida y 5 g de tetraborato
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s6édico técnicamente puro, afiadido a 1 1litro de wuna
solucién de perdxido de hidrdgeno al 30%. E1 tetraborato
sé6dico se puede sustituir total o parcialmente por
difosfato.

Esta Dbateria se almacendé durante 8 afios en un
ambiente no convencional 'y sus electrodos estaban
fuertemente oxidados. Tras la dosificacidén repetida del
agente regenerador y tras la carga se alcanzdé con él una
capacidad del 102% de la Cn.

Este acumulador se regenerd de acuerdo con la
presente invencidén en dos fases. En la primera fase se
cargd con una corriente constante del orden de 4,5 A
(1,6% respecto a la capacidad nominal de la bateria).
Para la recarga se usd un recargador de la compafiia checa
Condata en un modo de recarga especial, con un impulso
negativo durante un periodo de tiempo de 20 horas, en el
cual se completa la primera fase de regeneracidédn de
acuerdo con la presente invencidén. Antes de la recarga
adicional en la segunda fase, la bateria se descargd con
una corriente de 50 A (17,85% respecto a la capacidad
nominal de la bateria). En la segunda fase de recarga la
bateria se cargd y descargd alternadamente de acuerdo con
esta invencidén, descargadndose siempre durante 1 minuto
con una corriente de 12 A (4,28% respecto a la capacidad
nominal de la bateria) después de 20 minutos de carga con
una corriente de 8 A (2,85% respecto a la capacidad
nominal de la bateria), ascendiendo la duracidén de este
ciclo completo de carga y descarga a 24 horas. Una vez
detenido el proceso de carga, se realizdé un ensayo de
capacidad, el cual mostrdé un nivel de capacidad de 1la
bateria del 120% de la Cn.

Ejemplo 4

Tampoco esta realizacién forma parte de la invencién

si no que representa el estado de la técnica, que es util

para entender la invenciédn.
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En los ejemplos anteriores, el agente regenerador
especificado era de un solo componente en forma de una
solucidén acuosa de ©perdxido de hidrdébgeno 'y 4cido
sulfarico en la que estaban disueltos o habian
reaccionado los demads componentes.

En este ejemplo, el agente regenerador especificado
es binario, siendo un componente liquido y el otro
s6lido.

El componente liquido consta de una solucidén acuosa
de perdxido de hidrdégeno y acido sulfirico en la que
entre el 93% y el 99% es perdéxido de hidrdgeno acuoso a
una concentracién del 1% al 40% y entre el 1% y el 7% es
4cido sulfurico a una concentracién de 1 a 1,32 g-cm .

El componente sélido <consta de 20% a 60% de
sacidridos en forma sdélida vy/o aldehidos y/o sus
derivados, de 15% a 50% en peso de bicarbonato sédico y/o
carbonato potasico en forma sélida o carbonato de litio y
de 20% a 60% en peso de peroxoborato sbédico vy/o
tetraborato sdédico y/o difosfato sdédico en forma sdédlida.
El primer componente contiene asimismo entre 0,3 g y 10 g
de una solucidén acuosa de derivados de oxilignina vy/o
lejia sulfitica al 10%-50%.

En primer lugar se afiade a la bateria el componente
s6lido. Por cada litro de electrolito de la bateria se
afiaden entre 0,3 g yv 15 g de un componente fijo. Después
se afladen entre 30 ml y 70 ml del componente liquido por
litro de electrolito de 1la bateria en dos porciones
sucesivas, generandose el agente regenerador directamente
en el electrolito.

En el plazo de 15 a 20 minutos tiene lugar en la
bateria una reaccidén gquimica, después de la cual comienza
a cargarse la bateria con, por ejemplo, una corriente de
0,1 Cn. Cuando comienza a desprenderse gas en la bateria
después de 1la carga, se efectla la carga final de 1la

bateria con una corriente formadora de 0,01 a 0,02 Cn, es
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decir, del 1% al 2% del valor de su capacidad nominal.

Este tipo de agente regenerador es adecuado para
todos los tipos de baterias de plomo con electrolitos
rellenos de &cido sulftrico.

En un ejemplo concreto, el agente regenerador
especificado se aplicdé a una bateria central J2 de 72 Ah
- 24 V con una capacidad reducida del 35% de su valor
nominal, afadiendo a cada celda de la bateria 12 g del
componente regenerador s6lido en forma de polvo,
preparado por mezclado de 30 g de glucosa técnicamente
pura, 15 g de bicarbonato sédico y 55 g de peroxoborato
s6édico. Transcurridos aproximadamente 10 minutos se
afiadieron a cada celda 15 ml de una solucidén acuosa de
peréxido de hidrégeno al 35% estabilizada con 4&cido
sulfirico, es decir, 5 ml de &cido sulftrico con una
densidad de 1,28 g-cm  por litro de solucién acuosa de
perdéxido de hidrbégeno al 35%. Después, el acumulador se
cargd y descargd repetidas veces y se formdé al final con
una corriente formadora. En el ensayo de capacidad la
bateria ensayada mostrdé una capacidad del 106% de su
valor nominal.

Esta Dbateria se regenerd adicionalmente de 1la
siguiente manera de acuerdo con la presente invencién. E1
acumulador se cargd con una corriente de 5,7 A (8%
respecto a la capacidad nominal de la bateria) hasta
alcanzar el estado en que comienza el intenso
desprendimiento de gases de los electrodos. Después, el
acumulador se descargd momentaneamente con una corriente
de 10,8 A (15% respecto a la capacidad nominal de la
bateria) durante un periodo de tiempo de 7 minutos.
Seguidamente se cargd el acumulador en dos fases con una
corriente constante de 1,3 A (1,8% respecto a la
capacidad nominal de la bateria) durante un periodo de
tiempo de 20 horas. Después la bateria se desconectd

durante un periodo de tiempo de 10 minutos.
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En la fase siguiente la bateria se recargd con una
corriente constante de 1,5 A (1,5% respecto a 1la
capacidad nominal de la bateria) durante un periodo de
tiempo adicional de 40 horas.

La capacidad final global de la bateria ascendid¢ al
114% de su valor de capacidad nominal.

Ejemplo 5

Se usa el agente regenerador de acuerdo con la
presente invencidén del ejemplo 1, con la diferencia de
que la solucidén acuosa de perdxido de hidrdgeno es del 1%
al 10%. Este agente regenerador es adecuado para la
regeneracién gradual durante el funcionamiento de 1la
bateria. En lugar de reemplazar regularmente el
electrolito evaporado con agua destilada, este agente
regenerador se echa en la bateria segin demanda.

En un ejemplo concreto, el agente regenerador se
prepara para baterias de plomo afiadiendo 60 ml de &cido
sulfirico con una densidad de 1,28 g-cmf3 a l litro de una
solucidén acuosa de perdxido de hidrdégeno al 10%. Se
afiaden a la solucidén resultante 5 g de sacédridos, es
decir, en forma de glucosa técnicamente pura, asi como 1
g de bicarbonato sdbédico técnicamente puro. Finalmente se
afiaden 2 g de la sal disdédica del &cido dinaftilmetano-
disulfénico.

El compuesto se mezcla, lo gque proporciona el agente
regenerador listo para el uso.

Este agente regenerador se usd en una bateria de
plomo en la que, tras expirar el periodo de garantia de
la bateria de arranque 55 Ah - 12 V, se echdé durante toda
su vida UGtil regularmente el agente regenerador en lugar
de agua destilada. El1 acumulador en cuestidén se usod
durante més de 5 afios tras expirar el periodo de
garantia, con buenas capacidades de arrangque incluso a
bajas temperaturas inferiores a 20°C negativos.

Este ejemplo demuestra el uso del agente regenerador
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en una bateria de arranque en funcionamiento. Si fuera
necesario aumentar la capacidad de una bateria de este
tipo, es esencial desconectarla de sus funciones para la
regeneracién y continuar con el procedimiento de
regeneracién de acuerdo con esta invencidén. En este caso,
la regeneracidén mas similar seria, por ejemplo, la del
ejemplo 1, aunque con aproximadamente un tercio de los
niveles de corriente y manteniendo los mismos periodos de
carga y descarga.

Aplicabilidad industrial

El procedimiento para la regeneracidén de celdas de
baterias de plomo con un electrolito de &cido sulfarico
es adecuado tanto para las areas industriales de baterias
y acumuladores centrales, de alumbrado, de traccidén y de
arranque como para el uso personal, con el fin de
prolongar adicionalmente la vida de las celdas o de las
baterias completas.

El agente regenerador reivindicado es adecuado para
todos los tipos de baterias de plomo con relleno de &acido

sulfuarico.
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REIVINDICACIONES
1. Agente regenerador para llevar a cabo el

procedimiento de regeneracidén de baterias de plomo con un
electrolito de 4&cido sulftrico, en el que durante 1la
regeneracidn se afiade al electrolito el aditivo
regenerador, basado en perdxido de hidrdégeno acuoso vy
preparado a partir de una mezcla que contiene como
electrolito wuna solucidén acuosa de 4acido sulfarico vy
perdxido de hidrdégeno, sacdridos vy/o aldehidos o sus
derivados, asi como bicarbonatos y/o hidréxidos de metales
alcalinos o peroxoborato, tetraborato, pirofosfato sbédico,
después de que al menos una celda o bateria se haya
cargado y descargado de manera regular sin exceder la
tensién nominal ni la capacidad nominal de la bateria,
caracterizado porque contiene por 1 litro de solucidn
acuosa de perdxido de hidrdgeno al 1%-40%

entre 1 ml y 70 ml de &cido sulfirico con una densidad de
1 al,32 g-cm’,

entre 4,1 g y 10 g de sacaridos en forma sdélida y/o
aldehidos o sus derivados,

entre 0,1 g yv 10 g de bicarbonato sédico y/o potéasico y/o
al menos un hidréxido del grupo de los hidréxidos de
metales alcalinos en forma sélida y

entre 0,1 g y 20 g de 1la sal disédica del &cido
dinaftilmetano-disulfénico, pudiendo contener también
entre 0,1 g vy 10 g de peroxoborato sédico y/o tetraborato

sbédico y/o pirofosfato sbédico en forma sdédlida.

2. Agente regenerador de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado porgque contiene entre 0,5 g y 2 g de la

sal disddica del &cido dinaftilmetano-disulfdnico.

3. Agente regenerador de acuerdo con la reivindicacién 1

6 2, caracterizado porgque contiene entre 0,1 g y 5 g de
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una solucidén acuosa de derivados de oxilignina y/o lejia

sulfitica al 10%-50%.

4. Procedimiento para la regeneracidén de celdas de
baterias de plomo con un electrolito de &cido sulfurico,
en el que el aditivo regenerador basado en perdxido de
hidrégeno acuoso se afiade al electrolito después de que al
menos una celda o bateria se haya cargado y descargado de
manera regular sin exceder la tensidén nominal ni 1la
capacidad nominal de la Dbateria de acuerdo <con la
reivindicacién 1, caracterizado porque se afilade al
electrolito el agente regenerador que contiene por 1 litro
de solucidén acuosa de perdxido de hidrdgeno al 1%-40%
entre 1 ml y 70 ml de &cido sulfirico con una densidad de
1ail,32 g-cm’,

entre 0,1 g y 10 g de sacdridos en forma sdélida vy/o
aldehidos o sus derivados,

entre 0,1 g yv 10 g de bicarbonato sédico y/o potéasico y/o
al menos un hidréxido del grupo de los hidréxidos de
metales alcalinos en forma sélida y

entre 0,1 g y 20 g de 1la sal disédica del &cido
dinaftilmetano-disulfénico, pudiendo contener también
entre 0,1 g vy 10 g de peroxoborato sdédico y/o tetraborato
sédico y/o pirofosfato sdédico en forma sdlida,

y se forma al menos una celda o acumulador con un nivel de
carga superior al de carga completa por carga y descarga
ciclica durante un periodo de tiempo total de 10 a 70
horas, en el cual se carga durante un periodo de tiempo de
15 a 20 minutos con una corriente del 1,1% al 4%, respecto
al wvalor de la capacidad nominal de 1la celda o del
acumulador, y se descarga durante un periodo de tiempo de
0,5 a 2 minutos con una corriente del 0% al 5%, respecto
al wvalor nominal de la capacidad de 1la celda o del

acumulador.
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5. Procedimiento de regeneracién de acuerdo <con la
reivindicacidén 4, caracterizado porque se forma al menos
una celda o acumulador con un nivel de carga superior al
de carga completa por carga y descarga ciclica durante un
periodo de tiempo total de 10 a 70 horas, en el que se
carga ciclicamente durante un periodo de tiempo de 15 a 20
minutos y se descarga durante un periodo de tiempo de 0,5
a 2 minutos en dos fases de formacidén, cargidndose con una
corriente del 1,1% al 4% y descargandose con una corriente
del 0% al 5%, respecto al valor nominal de la capacidad de
la celda o acumulador, en la primera fase, mientras que en
la segunda fase la corriente decrece durante la carga a
entre el 1,1% y el 3% y durante la descarga a entre el 0%
y el 5%, respecto al wvalor nominal de la capacidad de la

celda o del acumulador.

6. Procedimiento de regeneracién de acuerdo con la
reivindicacién 4 &6 5, caracterizado porque al menos una
celda o acumulador se carga adicionalmente con una
corriente constante del 1,1% al 2,1%, respecto al valor
nominal de 1la capacidad de la celda o del acumulador,

durante un periodo de tiempo adicional de 20 a 50 horas.

7. Procedimiento de regeneracién de acuerdo <con la
reivindicacidén 5, caracterizado porque al menos una celda
o acumulador se descarga parcialmente entre la primera vy
la segunda fase de formacidén con una corriente del 10% al
30%, respecto al valor nominal de la capacidad de la

bateria, durante un periodo de 2 a 10 minutos.

8. Procedimiento de regeneracién de acuerdo <con la
reivindicacidén 6, caracterizado porque antes de la carga
con una corriente constante se descarga parcialmente al
menos una celda o acumulador con una corriente del 10% al

30%, respecto al valor nominal de la capacidad de la
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bateria, durante un periodo de tiempo de 2 a 10 minutos.

9. Procedimiento de regeneracidén de acuerdo con una de
las reivindicaciones precedentes 4 a 8, caracterizado
porque antes de su formacién se carga al menos una celda o
acumulador con una corriente del 5% al 10%, respecto al
valor de la capacidad de la bateria, hasta gque la celda o
bateria esté completamente cargada y hasta un valor de

2,45 V por celda para celdas o baterias acidas.

10. Procedimiento para la regeneracidén de celdas de
baterias de plomo, en el que el aditivo regenerador basado
en perdxido de hidrdégeno acuoso se aflade al electrolito
después de que al menos una celda o Dbateria se haya
cargado y descargado de manera regular sin exceder la
tensién nominal ni la capacidad nominal de la bateria de
acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porgque se
aflade al electrolito el agente regenerador que contiene
por 1 litro de solucidén acuosa de perdxido de hidrdgeno al
1%-40%

entre 1 ml y 70 ml de &cido sulfirico con una densidad de
1 al,32 g-cm’,

entre 0,1 g y 10 g de sacaridos en forma sdélida y/o
aldehidos o sus derivados,

entre 0,1 g yv 10 g de bicarbonato sdédico y/o potésico y/o
al menos un hidréxido del grupo de los hidréxidos de
metales alcalinos en forma sélida y

entre 0,1 g y 20 g de 1la sal disbédica del &cido
dinaftilmetano-disulfénico, pudiendo contener también
entre 0,1 g yv 10 g de peroxoborato sédico y/o tetraborato
sbédico y/o pirofosfato sdédico en forma sdlida,

y se forma la celda o el acumulador completo compuesto por
las celdas con un nivel inferior a 1,8 V por carga vy
descarga ciclica, descargandose durante un periodo de

tiempo de 2 a 10 minutos con una corriente del 1% al 4%,
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respecto al valor de 1la capacidad de 1la bateria, vy
cargandose seguidamente durante un periodo de tiempo de 1
a 2 minutos con una corriente del 3% al 10%, respecto al
valor de la capacidad de 1la bateria, hasta reducir la
tensién a 1,6 V en la celda o en cualquiera de las celdas
de la bateria, después de lo cual la bateria proporciona
entre el 10% vy el 15% de su capacidad nominal y el

procedimiento completo se repite 2 a 5 veces.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citadas por el solicitante se ha
incorporado exclusivamente para informaciodn del lector y
no forma parte del documento de patente europea. Aunque
las referencias se han compilado con el maximo esmero, no
pueden excluirse posibles errores u omisiones, de 1los

cuales no se hace responsable la OEP.

Documentos de patente citados en la descripcién

e CS 250340 Bl [0005] e CS 271768 B1 [0014] [0051]

e CS 219246 Bl [0006] e CS 278416 B1 [0014]

e CZ 200101276 ALl [0007] e CS 260591 Bl [0015] [0016]
[0021] [0051]

e CZ 9503003 Al [0008] e CS 272401 Bl [0015] [0017]
[0051]

e US 6100667 A [0009] e CZ 278416 B1 [0026] [0028]

e SK 277838 Bl [0012] e CZ 292524 B1 [0029] [0030]

e S 262274 Bl [0014] [0051] e CS 186387 B1 [0031]

e S 271813 Bl [0014] [0023] e CS 263221 B1 [0051]

e CS 271814 B1 [0014] [0051] e C7z 292524 [0064]
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